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A.1 Onsoz

Milli Akilli Sayag Sistemleri (MASS) Projesi TAS 2023 hedefleri ¢ergevesinde akilli sebeke dontistimii
kapsaminda gerceklestirilecek olan akilli sayag sistemlerinin asgari 6zelliklerinin belirlenerek tilke geneli
uygulama birlikteliginin saglanmast ile bunun tarifeye etkisinin belirlenmesi ve uygulamanin
yayginlastirilmasi i¢in akilli sayag sistemleri ile ilgili standartlarin ve teknik ézelliklerin belirlenerek ihtiyac
duyulan teknik 6zelliklerin diizenlenmesini igermektedir. Bu proje kapsaminda MASS ana bilesenleri olan
akilli sayagclar, haberlesme tiniteleri, headend (merkez yazilim) 6zellikleri ve haberlesme protokolleri birbiri

ile iligkili sekilde biitiin olarak ele alinip marka bagimsiz ¢alisabilirligi saglanacaktir.

Proje kapsaminda iilkemizin ihtiyaclarimin belirlenmesi, teknolojik alt yapinin tanimlanmasi, milli
haberlesme protokoliiniin tasarlanmasi ve diinya standartlarin da marka bagimsiz bir altyapinin
olusturulmasi i¢in alaninda uzman gerek kamu gerek dagitim sirketleri gerekse lireticiler olmak {izere
sektoriin tiim paydaslarinin yer aldig1 farkli komisyonlar olusturularak ¢aligmalar 25 Mayis 2020 tarihinde

sOzlesmenin imzalanmasi ile baglamistir.

A.2 Proje Ozeti ve Onemi

MASS projesi, TAS 2023 hedefleri ¢cercevesinde akilli sebeke doniisiimii kapsaminda yer alan akilli sayag
sistem bilesenlerini ve bu bilesenlerin teknik ozelliklerini belirlemek tlizere 25 Mayis 2020 yilinda
baslamistir. Bu proje temelinde milli bir haberlesme protokolii yaratilarak sistem biitiinliigii saglanmasi
amaglanmis olup teknik tarafta sayactan modeme modemden merkezi yazilima kadar olan birbiri ile iligkili
alanlarin da tanimlanarak farkli marka iriinlerin birlikte ¢alisabilirligi saglanarak marka bagimsiz milli bir

akilli sayag sistemi olugturulmasi hedeflenmistir.

Ayrica MASS kapsaminda elde edilen verilerin SCADA, MDM, Abone Yonetim Sistemleri basta olmak
izere dagitim sirketleri biinyesinde yer olan diger bilisim sistemleriyle de nasil entegre ¢alisacaginin teknik

icerikleri de belirlenecektir.

Boylelikle daha fazla iireticinin yer alacagi rekabetgi bir piyasa olusturularak, gerek teknolojik gerekse
finansal a¢idan daha iyi ve genisleyebilir sistemler iilkemize de biiyiik katkilar saglayacaktir. Proje ile ilgili
caligmalar devam etmekte olup bu zamana kadar yapilmis olan ¢aligmalarla ilgili degerlendirmeler asagida

3. Ara doénem raporunda yer almaktadir.



B. Rapor Donemi Proje Gelismeleri:
Rapor donemine ait projedeki gelismeler basliklar halinde asagida verilmistir. Detay igeren konular ayrica

rapor igerisinde ilgili basliklar altina bahsedilmistir.

Sayac ve Modem iiretimleri ve testleri

Sayac iireticisi Makel MASS TEK FAZLI EKO ve MASS UC FAZLI EKO modelleri Bedas
laboratuvarinda teste tabi tutuldu, bulunan hatalar diizeltildi, sektoriin 6nemle {lizerinde durdugu barkod
bilgisi obis kodlarina Tedas'in da onayi ile ilave edildi, testler tamamlanarak {ireticiye iiretim onay1 verildi.

Sayaglar iiretildi ve Edas'lara sevk i¢in modemler ve pro modellerin tamamlanmasi beklenmektedir.

Sayag iireticisi Makel MASS TEK FAZLI PRO ve MASS UC FAZLI PRO modelleri Bedas laboratuvarina
teslim etti , Bedas saya¢ laboratuvarinda haberlesme testleri yapildi , sorunlar giderildi gilincellemeler

yapildi, fonksiyon testleri yapildi kalite parametreleri disinda goriilen eksikler tamamlatildi.

Makel firmasi ile kalite parametreleri 6zelinde toplantt yapildi, gelismeler Mass proje ekibine aktarildi,
mevcut islemciler ile hangi parametrelerin sartnameye girebilecegi hususunda Tedas ile Haziran aymin ilk

haftasi toplant1 yapildu.

Sayag uUreticisi Luna ve Baylan mart sonunda numuneleri teslim etmesi gerekirken halen numune sayagclar
teslim edilemisti. Konu ile ilgili Mass ekibi firmalara mail atip son durum hakkinda bilgi talep etti. Nisan
ayinda firmalara yerinde ziyaret yapilmasi planlanarak ziyaret gergeklestirildi. Izmir ziyaretinde Luna ve
Baylan su sayaci iireticilerinden su sayaci tedarik edilecek sekilde goriismeler yapildi. Samsun'da Haziran

ay1 i¢in planlanan demoda Baylan'dan su sayac1 tedarik edilebilecegi hususunda geri bildirim alind1.

Sayag {ireticisi Luna Mayis ay1 icerisinde MASS Tek Fazli Eko ve MASS Uc Fazli Eko Bedas
laboratuvarina teslim etti, haberlesme testleri yapildi, test sonucu tespit edilen eksikler firmaya rapor
edilerek gerekli diizeltmelerin yapilmasi talep edildi. Gerekli iyilestirmelerin diizenlemelerin yapildig: yeni

numune sayaclarin gelmesi beklenmektedir.

Sayac Ureticisi Baylan Mart sonunda numuneleri teslim etmesi gerekirken Haziran ay1 sonunda halen

numune teslim edememistir.

EPDK komisyonuna tam giin boyunca Istanbul Bedas laboratuvarlarinda haberlesme testlerinin nasil

yapildig1 hakkinda bilgilendirme yapildi.

Enerjisa , Aras Edas , Dicle Edas , Yesilirmak Edas yetkilileri Bedas'da yapilan fonksiyon ve haberlesme

testlerine istirak ederek testlerin detaylar ile ilgili bilgilendirme yapildi.

Modem iiretici tiim firmalardan gelistirmelerine ait bilgiler toplandi. Eklips modem firmasina ofis

ortaminda test edebilmesi igin elektrik , su, dogalgaz sayaci verildi. Gelistirmeler bu ortamda yapildi.
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Tasarim Dogrulama (PoC) Demo Sistem calismalari

EPDK , ELDER , BEDAS Proje yiiriitiiciisii ve MASS Danigsman sirketlerin de iginde oldugu Samsun’da
Elektrik, Su , Dogalgaz firmalan ile toplantilar diizenlendi . Tasarim dogrulama pilot ¢alismasi hakkinda

degerlendirmeler yapildi.

Haziran ayinda Samsun'da planlanan elektrik , su , dogalgaz sayacinin tek bir sim kart ve tek bir MASS
modemi ile okunabilirligi demo c¢alismasi i¢in modem iireticisi Eklips firmasi yerinde ziyaret edildi ve pilot

caligma detaylar1 goriistildii.

Samsun'da Haziran ay1 i¢in planlanan demoda Baylan'dan su sayaci tedarik edilerek Eklips firmasina sevk

edildi.

Haziran ay1 igerisinde Tasarim Dogrulama pilot projesi iki noktada basariyla tamamlandi. Bu konudaki

detayl1 bilgiler raporun B.1.1. MASS Tasarim Dogrulama (PoC) Testleri boliimde yer almaktadir.

Fayda Maliyet Analiz Calismalari

Fayda maliyet ¢aligmasi hakkinda yapilan toplantilar sonrasinda 3 ayri firmadan teklif alinmasina karar
verildi. Bu teklifler alindiktan sonra gelen teklifler degerlendirilerek fayda maliyet calismasi icin Ozyegin

Universitesi ile ¢alisiimasina karar verildi.

Fayda maliyet caligmasi i¢in gereken soru seti yeni isterler dogrultusunda tekrar gozden gecirildi ve son
halini aldi. Elder tarafindan Edas'lardan bilgilerin talep edilmesi saglandi. Verilen sireye ilave sire

verilerek tabloda yer alan veriler 21 EDAS tarafindan doldurularak fayda maliyet komisyonuna iletildi.

Mevzuat Grubu Calismalari

Mevzuat komisyon ¢alismalari i¢in 6n toplant1 yapildi. Mevzuatta degisiklige esas sartname ve dokiimanlar
belirlendi. Mevzuat ¢aligmalar1 proje kapanisina kadar olan donemde hiz kazanacaktir. Mevzuat degisiklik

onerileri kapanig 6ncesinde tamamlanarak goriiglere sunulacaktir.

Mobil Uygulama ve Entegrasyon islemleri

Mobil Uygulama kapsaminda YEDAS ile pilot uygulama yapilmasi karar1 verilmis ve bu kapsamda Mobil
uygulama gelistiricisi Niltek Yazilim firmasi ile YEDAS hizlica ¢aligmalara baglamistir. Haziran ay1 sonu
itibariyle her iki paydasin yogun ve hizli caligmasi sonrasi dagitim ve perakende noktasinda belirlenen tim
entegrasyonlar tamamlanmistir. Perakende tarafinda yapilan entegrasyon calismasi sonrasi ortaya g¢ikan
entegrasyon dokiiman1 MASS Mobil Icra Kurulu araciligiyla tiim Dagitim sirketleri ile paylasilarak goriis

ve yorumlart sonrasi mutabik kalinarak siire¢ tamamlanmistir. Ariza ve sikayetlere yonelik ¢alismalarda



ise MASS komisyonunca yapilan ¢alismalar uygun bulunarak MASS Icra Komisyonuna onaylar1 ve

goriisleri alinmalari igin paylagilmasi karar1 alinmustir.
Perakende tarafinda yapilan galismalarin detaylar1 video ile kayit altina alinmustir.

YEDAS entegrasyonu sonrasinda Niltek firmas1 GDZ, ADM, Aras ve Tredas ile entegrasyon faaliyetleri

icin On toplantilara gerceklestirerek ADM ve GDZ tarafinda ise entegrasyon ¢alismalarina baglanilmistir.

Tasarim Dogrulama test islemeleri i¢in Head End yazilim gelistiricileri tarafindan saglanan API
entegrasyonu yapildi. Hayen firmasi ile Elektrik, su ve dogalgaz entegrasyonlar1 yapildi. Nar firmasi ile

Elektrik entegrasyonu yapildi.

B.1. Rapor Dénemine iliskin Bilgilendirme ve Degerlendirmeler
Milli Akilli Sayag Sistemleri (MASS) projesi danismanlik projesi kapsaminda 3. rapor dénemi ile 4. Rapor
donemi arasindaki asagidaki is kalemlerinde ilerlemeler saglanmis ve ilgili ¢iktilar1 yaymlanmistir. Bu

raporun Ekler boliimiinde ilgili yayinlar eklenmistir.
B.1.1. MASS Tasarim Dogrulama (PoC) Testleri

Bilindigi tizere herhangi bir Grilin veya sistem tasarlanip gelistirildikten sonra gerek laboratuvar kosullarinda
gerekse gergek saha kosullarinda 0n testlerden gecmesi beklenmektedir. Bu suretle projenin basindan bu
yana yaklagik 2 yildir gelistirmekte oldugumuz MASS sistemin ugtan uca timduyle test edilmesi igin
Tasarim Dogrulama (Proof of Concept - PoC) islemi gerceklestirilmistir. Bu islem Samsun YEDAS
bolgesinde yaptigimiz saha testleri ile tamamlanmistir. Tasarim dogrulama kapsami asagidaki semada sar1

cizgilerle belirtigimiz alanla belirtilmistir.
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Sekil 1. Tasarim Dogrulama (PoC) Testleri Kapsami

Tasarim dogrulama testlerindeki beklentimiz, MASS teknik isterilerine uygun sekilde iiretilmis PRO ve
EKO tip elektrik sayaglarinin verilerini, MASS teknik sartlarina ve protokoliine uygun gelistirilmis
Modemler tizerinden yine MASS’ a uygun sekilde gelistirilmis Head End yazilimi iizerinden toplamakti.
[lave olarak dogalgaz ve su sayaglarmin verileri de modemler iizerinden toplanmasi beklenmekteydi. Bir
ist seviye de MASS Mobil uygulama yazilimmin Head End yazilimlarindan ilgili verilerin alinmasi

beklenmekteydi.
Bu islem kapsaminda yapilan ¢alismalar asagidaki sekilde 6zetlenmistir.

Bolge seciminde oncelikle YEDAS sirketinin mobil uygulama gelistirme yazilimini yapan Niltek
firmasiyla koordineli ve uyumlu bir sekilde ¢alismasi rol oynamistir. Tasarim dogrulama testleri igin

sahada 2 ayr1 yerde sayaglar modemler su ve dogalgaz sayaglari takilmistir.

MASS projesi kapsaminda tasarlanan Pro ve Eko tip elektrik sayaglarin1i Makel firmasi tedarik edebilmistir.
Haberlesme terminali yani modemi tedarik eden firma Eklips olup hem NB-lot hem de kablosuz M-Bus
protokolii ile galisan cihazlar1 vermistir. Su sayaglar tedarik eden firma Baylan olup kablosuz M-Bus
protokoliiyle ¢alisan tirlinleri saglamistir. Dogalgaz sayaglar1 konusunda Kale firmasi ve Metriks firmalari
mekanik korukli puls ¢ikisli sayaglarini vermistir. Bu iirlinlerin iizerine Kay1 firmasi puls sayan ve M-Bus

kablosuz haberlesme saglayan iiriinlerini dogalgaz sayaglari lizerinde gelistirerek teslim etmistir.



21/6 2022 ve 22/6/2022 tarihlerinde Yedas, Samgaz, Saski ekipleriyle birlikte saha calismalar1 yapilarak
tirtinler sahaya monte edilmistir. Sahadaki trifaze pro sayag iizerine takili olan Eklips modem hem bagl
oldugu ti¢ fazli (trifaze) pro sayact hem de RS485 hatti ile bagli olan tek fazli (monofaze) eko sayaci ile
haberlesme ektedir. Su ve dogalgaz sayaclar1 belirli periyotlarla iizerindeki bilgileri modeme kablosuz
olarak yollamaktadir. Modemlerden birisi MQTT brokerler lizerinden Hayen Head End yazilimina, diger
modemde Nar sirketinin Head End yazilimina baglanmistir. Niltek yazilimi da iki ayr1 yazilima entegre

edilmisgtir.

MAKEL
Trifaze MASS PRO
Elektrik Sayaci

| T

| o Y

JIENYT -

KAY! ! EKLIPS
B NBIOT +WMBUS
vepuls Sayicl SRR Hakerlegme Terminali R0
MAKEL
Trifaze MASSEKO ==

Elektrik Sayaci

METRIKS J " Ak
’E‘l Dogalgaz Sayac ‘ C
il :
l 7

Resim 1: PoC Uygulamast tiim tirtinlerin goriintimii



Resim 2: YEDAS Teknik Personelleri MASS Sayaglart Montaji
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Resim 4: Eklips NB 10T + WMbus modemi ¢alisma esnasinda LED ’lerin gériintimii
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Resim 5: Samgaz Teknik Personeli saya¢ degisimi ve Sonrasi

Baylan WiVBuUs Su Sayaci

m \
”“’»M'“

Resim 6: Saski sayac degisimi sonrast Baylan Kablosuz Mbus sayacin gériiniimii
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Yapilan bu calisma ile MASS projesi isleyisi uctan uca test edilmis olup, sorunsuz calistigi goriilmistiir.

MASS projesi sonuna kadar (Kasim 2022) tiim treticilerin MASS uyumlu {riinlerini teslim ederek, pilot

projelerin tiim EDAS’ lara kadar yayginlagtirilmasi beklenmektedir.

B.1.2. Sayac, Modem Prototipleri Uretimleri

Bir 6nceki doneme ait raporda da belirttigimiz saya¢ ve modem iiretici 10 sirket ile 21 Elektrik Dagitim

sirketi arasinda 26.08.2021 tarihinde s6zlesme imzalanmasti.

Bu s6zlesmedeki iiriinler ve adetleri agagidaki tablolarda 6zet olarak verilmisti.

Toplam
. . MAKEL BAYLAN LUNA
SAYAC TiPLERI Siparis
(Adet) (Adet) (Adet) Adedi
MASS TE KFAZLI EKO 336 336 336 1008
MASS TEK FAZLI PRO 336 336 336 1008
MASS UC FAZLI EKO 336 336 336 1008
MASS UG FAZLI PRO 168 168 168 504
MASS KOMBI DIREKT BAGLI 168 168 168 504
MASS KOMBI (AT, GT) 168 168 168 504
Tablo 1. MASS Pilot Sayag tiretimleri Sirket Dagilimlart
= o
<§( g & %) S| < < © E 5 g 25
MODEMLER = i s I o| 4 = = = = 589
22| 2 |>| 2|la| 2|32 = |&| g&%2
[=) - > o0 (g 7))
Nb-loT 395 | 395 0 395395 |395| O 0 0 0 1975
Nb-loT+WMBUS 0 210 0 0 0 0 0 0 0 0 210
RF 0 0 0 0 0 0 56 0 0 0 56
PLC 0 0 0 0 0 0 0 56 56 56 168
BPL 0 0 56 0 0 0 0 0 0 0 56
Ethernet 0 0 0 0 0 55 0 0 0 0 55
DCU (RF/PLC/BPL) 0 0 1 0 0 0 1 1 1 1 5

Tablo 2. MASS Pilot Haberlesme Cihazlari iiretimleri Sirket Dagilimlart
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Giris boliimiinde  belirttigimiz gibi gelinen son nokta itibariyla yukarida adetleri verilen sayag
iireticilerinden sadece Makel tek fazli ve ii¢ fazli Pro ve Eko modellerini MASS y6netimine verebilmistir.

Bu sayaglar test edilmis onaylanmis ve su an sahada PoC kapsaminda ¢aligmaktadir.

Luna sayaclarim1 vermistir, sayaglari halen test edilmektedir. MASS y0Onetimince yapilan testlerdeki

bulgularin diizeltilmesi islemleri beklenmektedir.

Baylan sirketine MASS ekibi olarak yaptigimiz fabrika ziyaretinde giincel durumlar1 hakkinda bilgi

alimmigtir. Ancak heniiz saya¢c numunesi Baylan tarafindan yollanmamastir.

Sayaglarla ilgili yapilan ilk prototip gorselleri asagidaki sekildedir.

U

420000001

Lsmas |

SERINO 480006z

Resim 7. MASS Sayaglar: Prototip Gortiniimleri

Modem iiretimleri konusunda gelistirme yaparak {iriin verebilen tek sirket Eklips olmustur. Yukaridaki
tabloda yer alan Nb-IoT+WMBUS 6zellikli modemlerini Makel 3 fazli PRO modelleri kaliplarina uygun

sekilde tasarlayarak test ortamina {iriin saglamiglardir.

Eklips disinda baska bir tiretici MASS proje yonetimine iiriin teslim etmemistir.
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MASS kapsaminda proje paydaslarinca gelistirilen PLC ve GSM modiillerinin ilk tasarim ¢izimleri asagida

yer almaktadir.
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Sema 1- GSM NBlot ve PLC modul Cizimi
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B.1.3. MASS Haberlesme Protokolii ve Head End yazilim Calismalari

Bilindigi tizere MASS projesinin kilometre taglarindan birisi olan 6zgiin haberlesme protokolii ¢calismalari
tamamlanarak ilk versiyon dokiiman yayinlanmistr. Protokol c¢alismalar1 bu ddnem icerisinde gerek
dokiimantasyon iyilestirme agisindan gerekse islevsellik agisindan bazi revizyonlar gegirmistir. Protokole

ait gincel dokiiman eklerde verilmistir.

PoC esnasinda yapilan ¢alismalarda MASS protokoliiniin MQTT broker sunucularinda nasil islendigi

asagidaki ekranlarda goriilebilir. Gergek veriler iizerinden yapilan bu ¢alismalarda her biri iki ayr1 broker

sunucuna bagli iki ayr1 Head End yazilim1 bulunmaktadir.

Ek-9 MASS Haberlesme Protokolii Dokiimani
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1867767050 /adk/ECLB67787050039191 - L]
Dump Messag: Jread
A ~device™: { e Mex =i
notification/ECLE6778705C “flag™: "ECL", Jalam 20-06-2022 13:14:54.47694594 Qoso
"seriallumber”: "867787050039150"
Durmp Messag Dumovessez | [0
; “device: {
rea e
Ah-1471-46AD-818E-4252C3 [alarm/ECL8664160424197: flag™: "ECL",
[E— riallumber”: "867787050039191"
ump Messag Dump Messag
read/ECL86778705003915 ) ad”,
q (T R TR S ~EBO459B8-9EF1-4BBO-90AB-6CLEFTF1785B",
Durmp Messag “readDate”: "2022-06-20 13:15:41" Dump Messag
"data {
read/ECLB6778705004123 e Iheartbeat
Durmp Messag, : "wmbus_water”,
57007316E7A3B30400550071F42FOEO2166 Dump Messag 022-06-20 13:14:167,
read/ECL86778705004510 C96ECB0D480303A82B7012F11C1BSES F
/heartbeat/ECLA664160424
5C6C589D9E855BEABEEEECBDEDOCISFO76EFFCF6SESEL306295A0BE253EL =
L | ssesecacaces N
1
=
e
Payload decoded by  Plain Text Decoder Payload decoded by Plain Text Decoder

Resim 8. MQTT Broker tzerinde MASS protokoliinde read-out komutu isletilmesi
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1 @ MaTTx- 171 - m} X
File Extras Help File Extras Help
[ 7 Disconnect [ 7 Disconnect
Publish m Scripts  Broker Status  Log Publish m Scripts  Broker Status  Log
Iread/ECLB67787050041239 - o o Iread/ECL867787050039191 -
identification/ECLBS77870: Qos0 JEClsset 16042415755
. 232
Dump Messag e Dump Messaz || /read i
identification/ECL8§77870! Qoso
233 JECLB66416042419755/ ack|
Dump Messag: Qo0 T FECLB67787050039191 C ;a:
identification/ECL8677870! e 234 JECLB67787050039191
= fread 285
Do Mgl Dump Messag| Qs 0
. Jread 235
notification 50 oty /ECLB67787050039191 E j::
Dump Messag | /g 238 Dump Messag.
o fread 287
notification/ECL86778705( QoS00 g oavEcin e
;| fread
Dump Messag 233 Dump Messag | /ECLB67787050039191 288
notification/ECLB6778705( | 20-06-2022 13:14:24.47664863 Q50 | jaduECLEE: Sail
Dump Messag. Jread
s "device” Dump Messag 285
notification/ECLB6778705C “flag™: "ECL", Jalam 20-06-2022 13:14:5147691222 Qoso
"serialllunber™: "867787650039150"
Dump Messag: i Dump Messag
- . LRl
"referenceld”: "A6481782- C3F16ADB™ /falarm/ECLB664160424197: tag s L . .
Dnarp Mg -streaming™: false, — | "seriallmber”: "867787650839191
] 1
read/ECL86778705003915 “function®: “read”,
falarm/ECL 8677870500391 - .-, om - - 9-§ _ -
— BT PE SR "su-:;;iﬁ:f? %ﬂzgmmn 434D-5AR9 -85TF -7 274DLF S4C.
3 "2022-06-26 : y 8 &
Dump Messag “packageNo™: 1,
read/ECLB6776705004123 S — - o {
f— 5 ! "directive”: "wmbus_gas",
0002D41D1844292722222222650325 0000002F00 Dump Messag ";““Ea‘? ek
d/ECLB67768705004510 || [LTTLRPENTE heartbeat/EC1 3664160424 "B e
: '
Dump Messag| P—v— “rawbata”:
= "550002CA1D184429272222222 2650325 00004142A0000002F00
aiw 0000CADS3A™
Payload decoded by Plain Text Decoder - Payload decoded by  Plain Text Decoder -
,
Resim 9. MQTT Broker iizerinde read komutu igletilmesi
@ & MOTT&- 171 - O X

File Help Fr EEs (D
[ 5 Disconnect [T Disconnect

Publish m Scripts  Broker Status  Log Publish m Scripts  Broker Status  Log

JECLE67787050045107 - o = Jack/ECLB66416042419755 - o =
JECLB67787050045107 JECLB66416042416090
Iread 853 Jack/ECLB67787050039191 48
Dump Messages| QoS0 Dump Messag Q050
fack [identification/ECLB67787050045107 854 | JECLB66416042419755 [identiication 499
Qos0 Qo5 0
Dump Messages| Dump Messag
[identification/ECL867787050045107 855 [identification 500
Jack/ECLB67787050045107 JECLB66416042419755/ack
QoS0 Qos0
Dump Messaget | fidentification/ECL867787050045107 856 Dump Messag | igentification 501
falarm Sl JECLB67787050039191 Sl
[identification,/ECL867787050045107 857 [identification 502
Dump Messaget| Dump Messag
Qoso so |
[alam/ECLIGTTBTOSO0SSIO! | 1 entification/ECLBST787050045107 g | & [identification 508
Dump Messages Qoso 0] Dump Messag Qos0
Theartbeat Identification/ECLa 2 Jad/ECLE: /identificat 504
fidentification/ECL867787050045107 . P
Dump Messages 352 Dump Messeg | fidentification —
[heartbeat/ECL 86778705004 |  17-06-2022 11:34:26 41669118 QoSO | /add/ECLB66416042419755 | 17.04-2002 111907 40747316 Q050
Dump Messages Dump Messag
e e TR
"seri " "867787050045107" 8
o serdalllmber™: "867787650045107 “serialNumber”: "867787650039191"
i
“function": "identification”, tion™
“re celd™: ~&dol 66-4a41-a8ca- 34ab8" =z
“:E::;:- 12551 uu:ﬂ b242e-1866-4a41-a8ca-1372F1h34ab8" , e e
- . ’ g
packagelo™: 1, . a
“response”: { packagello®
e e "registered”: false,
Lero “brand”: "EKLIPS™
"1 "MAS! - S ML
L e "model”: "MASS_MKL®,
P SR “pratocolVersion”:
o-
Firmware®: "0.0.1% 1970-01-617, “manufactureDate”: "1976-61-01",
“signates 9, “firmware™: "0.6.1%,
' o :
~devi LI 06— signal™: 14,
devicebate": "2022-06-17 1 "deviceDate”: "2022-06-17 11:19:
» Saving™: false,
"restartPeriod”: 8 LS008y
“networkId": "60_600_600_000",
{
Payload decoded by | Plain Text Decoder - Payload decoded by | Plain Text Decoder -

Resim 10. MASS Protokolu identification paketlerinin isletiimesi

17




& @ MQTT#- 171 - O X
File Extras Help File Extras Help
[ F— [ E—
Publish m Scripts  Broker Status  Log Publish m Scripts  Broker Status  Log
JECL867787050045107 v /ack/ECLB66416042419755 v
/ECLB67767050045107 JECLB66416042416090
Iread /ack/ECLA67787050039191
Dump Messages Dump Messag| Qoso
fack fidentification/ECL867787050045107 854 JECLB66416042419755 fidentification 499
Dump Messages Ces0 Dump Messzg Qas0)
Jidentification/ECL847787050045107 855 fidentification 500
/adJECLBE7787050045107 JECLB66416042419755/ack
QoS0 Qoso
Dump Messages || fidentification/ECLB67787050045107 856 Dump Messzg | fidentification 501
Jalarm E15l JECL867787050039191 =
fidentification/ECL867787050045107 857 fidentification 502
Dump Messages| Dump Messag
QoS0 Qoso d
falarm/ECLBGTTBIOS004SIO0 | iy iication/ECt 867787050045107 s | o fidentification s03
Dump Messages Qoso 0| Dump Messag QoS0
/heartbeat L& 2 Jadk/ECLE! i 504
/Jidentification/ECL867787050045107 S P
Dump Messages 856 Dump Messzg | /identification o
5
/heartbeat/ECL86778705004; |  17-06-2022 11:34:34. 41674021 QoSO | /ad/ECLBE6416042419755 |  17-06-2022 11.15-1040750467 Qa0
Dump Messages ~device": { Dump Messzg
~flag™: "ECL", P -
s o - - “flag™: "ECL"
H 6778705 5:
— ' serialliunber”: "867787050045167 — “serialllumber™: "867787050039191"
. c
"function”: "identif: n" -
"referenceld": "4dob242e-1866-hail-aBca-1372f1b34abs", S
“streaming": true, 2-8D9C-4F7C-B 713770",
"packagelo™: 3,
"response”: {
m"":m"](‘atm"l T "communicationInterfaces™: [
"id": 1 U
gsn”,
honeNumber”: "5012345678",
"ip™: "10.172.3.417,
"port
Payload decoded by Plain Text Decoder - Payload decoded by Plain Text Decoder v
Resim 11. MASS Protokolii identification paketlerinin isletilmesi
L] @ MOTT#x - 1.7 - [m) x
File Extras  Help File Extras Help
[ F— k S
Publish m S Broker Status  Log Publish m Scripts  Broker Status  Log
JECLB67787050045107 - o = /ack/ECLB66416042418755 - o -
QoS0 05 0
JECL867757050045107 JECLB66416042415090 Q
[identification/ECL867787050045107 860
Dump Messages Qs | DumpMessa il identification
502
Jack ificati JECLB66416042419755 =
identification/ECL867787050045107 — R Qus0
Dump Messages| Dump Messag
17-06-2022 11:34:36.41676851 Quso
/adk/ECL867787050045107 JECLB66416042419755/ack vice”
. "flag 5
Dump Messages L Dump Messag "serialMumber”: "867787050039191"
: '
Jalarm "serialNumber™: "867787050045107" JECL867787050039191 n"
I . 3B2-8D9C-4F7C-BC89-ETCEIS1377D"
Dump Messages identification®, Dump Messag '
) " 4dBb242e-1866-4ak1-a8ca-1372F1b3
Jalarm/ECLB6778705004510; ~streaming”: true, Jadc
Dumg Messages 8 %o Dumg Messag
heartbeat [ /ack/ECLB66416042416090 “protocol”: "IEC62656",
. - e . . ~type™: "electricity”,
Dump Messages protocol IEC62056", Dump Messag "brand": "MKL",
/heartbeat/ECLB6778705004, - [ack/ECLE66416042419755 AL T LTS
. erialPort™: "rs485-17,
Dumg Messages Dump Messag initBaud”: 9608

serialPort”: "rs485-17,
"initBaud”: 9600,
“fixBaud": false,

“frame “7E1"

18

"IEC62056",
"electricity”,
"HKL"
"seriallumber”: "MSY100000151",

rialPort™: "rs485-27,
~initBaud”: 960
“fixBaud”: false,
“frame “7E1"

Payload decoded by Plain Text Decoder M

"fixBaud”: false,
“frame "7E1"

“protocol”: "IEC62056",
: "electricity”,
"HKL"

erialNumber”: "MSY100000201",

"serialPort": "rs485-2",
"initBaud": 9600,
"fixBaud”": false

Payload decoded by Plain Text Decoder

Resim 12. Eklips Modeme bagh sayaglarin otomatik bulma ve listelenmesgi

18




(]

@ MQTTH- 171 - u} X
File Extras  Help File Extras Help
. Disconnect - Disconnect
Publish m Scripts  Broker Status  Log Publish @ ripts  Broker Status  Log
/ECLB67787050045107 - & «- Jack/ECLB66416042419755 - & =
naentmcation suL
JECLB67787050045107 Jidentification/ECL867787050045107 859 JECLB66416042416090 e
. Qus0 )
Dump Messages, Dumo Messag || jentification 502
Jack Jidentification/ECLB67787050045107 Q::s I JECLB866416042419755 QoS0
fidentification 503
Dump Messages Dump Mess:
PMESEEN fidentification/ECL867787050045107 peTe  —
/ack/ECLB67787050045107 858 | ecia66416042419755/ack | /identification 5
17-06-2022 11:34:39 41679621 Qoso =
Dump Messages Dump Messag 17-06-2022 11:19:15.40755272 Qos 0
Jalarm "device": PRO SAYAG JECLB67787050039191 X ,
"flag™: "ECL", device™: {
Dump Messages "serialMumber™: "867787050045107" Dump Messag) "flag": "ECL" SU SATACI
o 7 ke "serialNumber™: "867787050039191"
2larm/ECLB6TT705004510: “function”: “identification”, = I R
. "referenceld”: "4d0b242e-1866-4a41-a8ca-137¢ F1b34abs™ . “function”: "identification”,
Dump Messages ~streaming": true, ! Dump Messag "referenceld™: "6F3B3BB2-8DOC 4F7C-|
Iheartbeat "paciagefio”: Jack/ECLB66416042416090 “streaning”: true,
“response”: packagelo™:
Dump Messages "meters”: Dump Messag “respon
¢ B
/heartbeat/ECLB6776705004; ' + "IEC62056- ack/ECLB66416042419755
: 62056"
Dump Messages Ay Dump Messag

“initBaud™: 9600,
"fixBaud": false,
“frame”: "7E1"

“protocol”: "TEC62056"

“type": "electricit

“brand”: "MKL",

"serialliumber”: "MSY100000182",

"serialPort™: "rs485-2",
nitBaud”: 9608,

“fixBaud”: false,

“fra “7E1”

EKO SAYAC

Payload decoded by Plain Text Decoder v

rialPort”:
“initBaud”: 115260,
"fixBaud": true,
“frame": "8n1"

serialPort™: "wmbus®,
initBaud": 115200,
“fixBaud": true,
“frame”: "8n1”

DOGALGAZ SAYACI

Payload decoded by Plain Text Decoder v

Resim 13. Elektrik EKO, PRO, Su ve Dogalgaz Sayaglar

~device: {
“flag: "ECL"
"seriallumber”: "867787050045107"

"function™: "heartbeat”,

"referenceld”: "CSF8AF66-025F-4BC1-AFOD-D26E37DEFO1E",

“streaming”:

"packagelo™:

"response”:

fa:
1,
0

nal”: 8,
“deviceDate”: "2022-06-17 10:55:28",
“cpuTenp”: 28

Payload decoded by | Plain Text Decoder

[} @ MaTTh-1.71 - [m] X
File Extras  Help File Extras  Help
[ 5 Disconnect [ 5 Disconnect
Publish m Scripts  Broker Status  Log Publish m Scripts  Broker Status  Log
JECLET787050045107 - & - /ack/ECLE66416042419755 - o -
genttication a5
JECLB7787050045107 = /ECLB66416042416090 Jidentification 503
. . Qos0
Dump Messzg= | i dentitication 584 Dump Messag T
identificati 504
Iack Qos0 | /EciBss416042419755 emtification -
Qoso
(|| /identification 585
Dump Message: — Dump Messag | 505
/ack/ECLB67787050045107 ECLB6416042419755/ack QoS0
Jidentification 586 -
Dump Message: Qos0 Dump Messzg | /heartbeat 506
o Qos 0
Jalarm Jidentification 587 JECLBS7787050039191
50 JECLB7787050039191 507
Dump Message: Dump Messeg Qes0
Jalarm 588
/alarm/ECLBGTTE7050045107 QS0 fack JECLB67787050039191 08 9|
Qos0
Dump Message: | [JRions 589 Dump Messag
Jread 500
/heartheat E5T Jack/ECLS
5 /heartbeat
Dumg Message: | /ECLB67787050045107 590 Dump Messaz eartbeat —
Qes o
/heartbeat/ECL86778705004 ~ fack/ECLB66416042419755 17-06-2022 11:19:20.40760649 Q50
J/ECLB67787050045107 591
Dump Messages Dump M
MO MESES | Iheartbeat i
589 ~eanennanans 2
17-06-2022 10:55:31 39331197 so [ t "867787050039191"

e

: "heartbeat”,

e eld": "EOA1C737-62BF-4CAF-8FEE-BSOESA5297F6",
“streaming™: false,
“packageo™: 1,

14,

"deviceDate": "2022-06-17 11:19:18",
“cpuTemp™: 25

Payload decoded by | Plain Text Decoder -

Resim 14. Modemlerden gelen kalp atist — heartbeat mesajt
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@ MQTTA - 171 - m} X
File Exiras Help
[ Disconnect
Publish m Scripts  Broker Status  Log
JECLB67787050045107 - o o
/ECLB67787050045107 Jread 916
05 0
Dump Messages Q
Jread 917
fack QS0
Dump Messagesl| /ECL867787050045107 918
/ack/ECLB67787050045107 Bos
/ack/ECLB67787050045107 919
Dump Messages|
QoS0
falarm /alarm/ECLBE7787050045107 920
Dump Messages Qoso
/Jalarm/ECL86778705004510; | /alarm/ECL867787050045107
920
DumpMessages | 17052022 12:43:44.45624324 QoS0
/heartbeat
"device”
Dump Messages -flag": "ECL"
P TS seriallumber™: "867787050045167
Dump Messages : "alarm”,

Status”: “fail-,
242e-1866-4a4l-a8ca-1372f1b34ack™,

"referenceld
"streaming”: false,

15,

“dat "202. -17

“response”: {
“brand”: "MKL",
"serialNumber

"Sayac okunamiyor®,

12:43:41

"MSY2160006002"

Payload decoded by | Plain Text Decoder -

Resim 15. Alarm Mesaji

@ MQTTE - 171

File Extras Help

/ECLB67787050045107
JECLB67787050045107
Dump Messages
fack
Dump Messages
/adk/ECLB67787050045107
Dump Messages
Jalarm
Dump Messages|

falarm/ECLB6778705004510:

Disconnect

Scripts  Broker Status  Log

[heartbeat

JECL867787050045107

Jadk/ECLB67787050045107

Jread/ECLB67787050045107

Jread/ECLB67787050045107

JECLB67737050045107

QoS0
928
QoS0
929
Qus 0
930
Qus 0
931
Qus 0
932
Qus 0
933
Qus 0

Dump Messages
/fheartbeat
Dump Messages
/heartbeat/ECLB6778705004;
Dump Messages

Jack/ECL867787050045107

17-06-2022 12:47-38.46058259

“flag”

"serialNumber”: "8677870658045107"

"ack”,
: "4d8b242e-1866-4akl-a8ca-1372F1b3kack”,
"streaming”: false,
“packagelo”™: 1

Payload decoded by Plain Text Decoder

Resim 16.

Acknowledge mesaji

230
QoS0

@ MOTTH - 171 - u} X
File Extras  Help
[ S
Publish m Scripts  Broker Status  Log
JECLB67787050045107 - o =
/ECLB67787050045107 Qos0
Dump Messages ||| 3ck/ECLBG7787050045107 935
Qus0
fack
/alarm/ECLB67787050045107 936
Dump Message: Qos0
/adk/ECL36; JECL 937
Dump Messages S0
s /ack/ECLB67767050045107 938
alarm Qus0
Dump M 9
JECL867787050045107
Jalarm/ECL 86778705004510, 937
Dump Messaged|  17-06-2022 12:55:00.46500608 QoS0
/heartbeat ~device: {
Dump Messager “flag": "ECL", i
~seriallumber™: "867787650045107"
/heartbeat/ECL86776705004 '
function nfiguratio
Dump Message: "referen -123456789014",
L "request":
fidentification
Dump Messages
fidentification/ECLB6778705(
Dump Messages "1 "WMBUS™,
e “water”,
/notification "brand”: "BYL",
rr— seriallumber”: "011863267,
ialPort™: “wmbus”,
Inoification/ECLB677670500 "initBaud”: 11520
“fixBaud™: true,
Dump Messages “frame”: "8n1"
fread
Dump Messages
/read/ECLB67787050045107
[ myv—
e
Payload decoded by Plain Text Decoder v

@ MaTTH- 17 - X
File Extras Help
[ Disconnect
Publish m Scripts  Broker Status  Log
J/ECL867787050043107 - o -
JECL867787050045107 aus0
Duma Messagesl||/ECL867787050045107 037
Jack €5
Jadk/ECLB67787050045107 938
Dump Messages|
QoS0
(e EEL TS Inotification/ECL867787050045107 939
Dump Messages QoS0
Jalerm JECLB67787050045107 940
QoS0
Dump M 9]
/ECLB67787050045107
/alarm/ECLB6778705004510;] 940
Dump Message| 17-06-2022 12:55:45.46545552 Qoso
/heartbeat
Dump Messages . o
t "867787050045107"
/heartbeat/ECL 86778705004,
: nfiguration”
Dump Messages Td": "12345678-123 4567890147,
o "request”: {
LRI registered”: false,
Dumg Messages [
Jidentification/ECL867787051
Dumg Messages
Inotification
Dumg Messages
Inetification/ECLB677870500 initBaud”: 115260,
"fixBaud": true,
Dump Messages| "frame”: "8n1"
Iread
Dump Messages
[read/EC1867787050045107

P Messzes
—

Payload decoded by Plain Text Decoder

Resim 17. Modeme sayag ekleme mesaji




Head End yazilim gelistirme hizmetleri Hayen ve Nar sirketleri tarafindan devam etmektedir. iki ayr1 sirket
kendi yazilimlarini iki farkli sekilde MASS’1n 4B ilkesinden birisi olan “birinin yerin kullanilabilme™ ilkesi
uyarinca gelistirmeye devam etmektedirler. Tasarim dogrulama testleri esnasinda iki sirketin Head End
yazilimlart Mobil Uygulama yazilimma baglanmistir. Asagida MASS projesi kapsaminda gelistirilen

Head End yazilimi ekran gorlnttlerini bulabilirsiniz.

5o
i
if
i
X

Son Endexler Endex Grafigi

pazartes) sa Cargamea Parzanne cura Cumanes pazat

Gicam Tipleri

Resim 18. Hayen-Ana ekran dashboard

we Bigiim Noktalan Tablosu ==
. m Gihaz Flag Kot 1| Gigam Cihaz Maskast 1| Glgim Cinaz Modell 1) Haberiesme Gihaz Markasa 1| Haberiesme Cilaz Modeli 1| Haberlegme Cinoz Serito 1| Islemier
onse (=4

Elsldrik Suve Dogalgaz Sasyaclan

H HAYEN

Resim 19. Hayen-Elektrik, Su, Dogalgaz Sayaglar: ekrani
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localhost

GridBox o
headend = )
GENEL Haberlesme Cihazi Sinyal Kalitesi Tablosu

Haberlesme Cihazi Seri Numarasi Haberlesme Cihazi Flag Kodu Cihaz Tarihi Sinyal Seviyesi
ENVANTERLER

RAPORLAR

867767050041239 4
: 867787050039159 L

Raporu

s
ax

Resim 20. Hayen-Haberlesme Modemi Sinyal Seviyesi

localhost

28.06.2022 18:1

GENEL 28.06.2022 18:11:36 -

IF0676481770", "8 ageNo’ 1, "re
@ Sigaim A F
ENVANTERLER
¢ g 0 ack
RAPORLAR 10":"0118 " {"flag":"ECL","serlalNumber":"8¢ 4 “function”:"read";referenceld":"I

147D-0B88-

06.202

28.06.20:

=
Ay

Resim 21. Hayen-Haberlesme Takip ekrani
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HO Detay | Genel Bilgiler Sisteme Tanimlanma Tarihi:19/Haziran/2022 12:14

Seri Numarasi 867787050039191 Sahaden Erigim Tarihi 02fTemmuz/2022 14:08
Marka Eclipse sunucudan Erigim Tarihi 02fTemmuz/202210:32
Model tast Son Sinyal Degeri 2

IP Numaras1 | Haberlegme Portu 8610539051/ 1883 Sinyal Ortalamasi b

CihazTipi Harici GSM[GPRS Modem Réle Sayisi 2

Haberlegme Protokolu MASS - Milli Alalli Sayag Sistemlari Firmware Vol

Grup Bilgisi ARIL bzet Lokasyon Bilgisi -

@ Durum Bilgileri

o

Lokasyon Durumu

Schaya Kurulu - 19/Haziran/2022 1311

Hom Mesaj Detay

Okuma Det... Dcm',f

Gozumleme.. &

Alim Tarihi

Mesaj Tipi Readout

Ham Veri igerik

40250932/516976110.0.0(5N89761)

oL0(55)
012+*1(22-07-01,00:00)
012+2(22-08-01,00:00)
012+3(22-05-01,00:00)
01.2*4(22-04-0100:00)
012*5(22-03-01,00:00)
012*6(22-02-01,00:00)
01.2*7(22-01-01,00:00)
012*B(21-12-01.00:00)

01/Temmuz/2022 17:39

Unite Durumu

Caligiyor - 02/Temmuiz/2022 09:00

Ag Durumu

9 giftYonli- 02/Temmuz/202200:00 D)

)

Komut sletim Durumu

Uygun Degil - Komut Sayisi: 0

Resim 22. Nar-MASS Modem Detay Ekrani
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B.1.4. MASS Mobil Uygulama Calismalari
Gergeklesen Calismalar;

1l.inci kabul kriteri olan “Gereksinim Analizi + Tasarim” kapsaminda analiz ¢aligsmalar1 ylriitilmiistiir.

Birinci is paketine ait ¢aligmalar asagidadir;

. Gereksinim analizinin yapilmasi

. Kapsam dokiimaninin olusturulmasi
. Akis diyagraminin ¢ikartilmasi

. Ekran akis diyagraminin ¢ikartilmasi
. Mockup’larin ¢izilmesi

Mass Mobil Uygulamas: icin yapilan toplantilar neticesinde gereksinimler ¢ikartilmistir ve analiz
edilmistir. Analiz edilen gereksinimlere gdre mockup c¢izimleri tamamlanmistir. Kapsam dokiimani
olusturulmustur bunun paralelinde akis diyagrami ve ekran akis diyagrami ¢ikartilarak birinci is paketi olan

“Gereksinim Analizi + Tasarim” tamamlanmustir.

MASS TUKETIC| PORTALI MOBIL UYGULAMA PROJESI AKIS DIYAGRAMI

Sekil 2. Akis Diyagrami
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Sekil 3. Ekran Akis Diyagrami

Is Paketi-2 Kapsaminda Yapilan Calismalar:

B.1.4.1. YEDAS/YEPAS servis entegrasyonu

Yedas Yepas ile yapilan entegrasyon servis listesi asagidaki gibidir:

e Ayaroku

e AbonelikGuncellemeBilgisiUrl
e TarifeGuncellemeUrl

e TazminatSorgulamaUrl

e FaturaOdemeUrl

e FaturaPdfUrl

e HizmetBildirimi
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Resim 26. Mobil Uygulama ekranlart

B.1.4.2. Hizmet Bildirimi

Hizmet bildirimi kapsaminda asagidaki baslik ve kirilimlar ile yapilandirildi.
Kesinti Bildirimi:

e Bolgesel Kesinti
e Elektrik kesintisi
e Voltaj/Faz Sorunu

Ariza Bildirimi

e Aydinlatma Arizasi
1. Lamba Yanmiyor
2. Lambalar Yanmiyor
3. Orta Reflij Yanmiyor
e Sayac Arizasi
1. Sayacg Degisikligi
2. Sayag Kontrol / Test
e Direk / Trafo Arizasi
1. Trafoda Patlama Oldu
2. Trafoda Kagak Var
3. Trafoya/ Digere Arag Carpti
4. Box Devrildi
5. Boxa Arag Carpti
e Kusurlu Hat, Kablo, Tel Bildirimi
1. Tel/ Teller Kopuk
2. Tel/ Teller Ates Atiyor
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3. Kolon Kablosu Kopuk
4. Kolon Kablosu Yaniyor

Sikayet Bildirimi

e Kacak Tiiketim Sikayeti
1. Kacak Kullanim fhbari

Itiraz Bildirimi

e Yiiksek Fatura Itirazi

Talep Bildirimi

e Aydinlatma Talebi
2. Armatir Talebi
3. Aydmlatma Direk Talebi

Tazminat Islemleri

e Baglanti Bedeli ladesi Odeme Sorgulama

e Baglanti Hatt1 Bedeli Geri Odeme Sorgulama
e Sayac Bedel lade Sorgulama

e Ticari Kalite Tazminat1 Sorgulama

e Tedarik Siirekliligi Tazminat1 Sorgulama

e Glvence Bedeli Sorgulama

2107 & 4N 1107 @ v4n

Yardim < YENITALEP

TALEP §.5.5.

Talep olusturabilmek igin size uygun seceneklerle
alanlan sirayla doldurun.,

Yeni talep olugturabilir, daha énce agtiginiz
taleplerinize ulagabilirsiniz.

Test Ev v
X Yeni Talep Bildirimi ~

5500516384 - YEPAS v
Aboneligimle iligkili Talep >

Ariza Bildirimi v
Aboneligimle iligikili Olmayan Talep >

Direk/Trafe Anizasi v
X Taleplerim >

Trafoda Patlama Oldu v

Talebimle ilgili icerik burcya yaziliyor.

TALEP OLUSTUR

Profil Abonelikler Faturalar Yardim

11:08 @ v4N

& TALEPLERIM

Elektrik v 5500516384 - v

A SUKRUYE OZYURT
Bildirim: 20.06.202213:43.19

Agiklama

Agik 00.00.0000 00:00:00
° Degerli Musterimiz; 8007144363 takip

numarall igleminiz devam etmektedir.

& SUKRUYE OZYURT
Bildirim: 20.06.2022 11:36:30

Aciklama

Agik 00.00.0000 00:00:00
0 Degerli Mgterimiz; 8007144360 takip

numarall igleminiz devam etmektedir.

¥ SUKRUYE OZYURT
Bildirim: 20.06.202210:03:42

Resim 27. Mobil Uygulama ekranlart
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B.1.4.3. NAR ve HAYEN Head End Sistemleri Entegrasyon Calismalari

1109 8 @ @ v4l

100 & @ @ 4 109 o @@ v4dl
< Sayag Okuma c < sayag okuma c ¢ Sayag Okuma &
Tarih 240820228368 [, 27/06/20221418  Tarih 28/06/2022 8:01
T0 286090 o 2908 TO
n 140470 o ne47 T
T2 74870 o, Ja85 T2
= 70750 13 9897 T3
T4 00 14 00 T4
Maksimum Talep 20480 Maksimum Talep 1.956 Maksimum Talep
Maksimum Talep Tarihi 22/06/2022724  pmaksimum Talep Tarihi 23/06/202222:24  Maksimum Talep Tarihi
RC RC RC
RI RI RI
Total Endex Total Endex Total Endex 7.49
Sayag Okuma HAYEN Bilisim Teknolojileri  sayag okuma NAR Sistem Teknoloji ~ Sayag Okuma HAYEN Biligim Teknolojileri

Resim 28. Mobil Uygulama Entegrasyondan Ddnen Veriler

B.1.4.4. 1YS (igerik Yénetim Sistemi) Platformu
IYS platformunda dagitim ve perakende sirketlerinin eklenmesi, bu dagitim sirketlerinin hangi
illerde gdrev yaptiklarinin tantimlanmasi, mobil uygulamaya haber ve duyuru génderimi, yine one
signal bildirim gonderme, entegrasyon parametreleri gibi asagidaki modiiller tamamlanmistir.
Kullanict yonetimi (dagitim + perakende)
Haber + duyuru yonetimi
One signal bildirim gonderme

Dagitim ve perakende firma ekleme

Entegrasyon parametreleri
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B.1.4.5. Kubernetes Altyapisi
MASS projesinin gelistirme sirasinda dogan ihtiyaglara cevap vermek maksadiyla ¢alismalar
gergeklestirildi. Niltek, kendi test sunucularim1 bir kiime seklinde yapilandirmak igin
Kubernetes yapisini  kullandi. Kubernetes yapisinin ~ yonetimi ~ otomatize  edildi.
Kubernetes yoneticisi ve gelistiricilerin yetki alanlar1 ayristirildi.  Gelistiricilerin kullanimi igin
gerekli kurulumlar projeye 6zel temin edildi. MASS projesinin konteyner imaji olusturuldu ve
Kubernetes iizerine kolaylikla ve istenen sekilde kurulmasi igin gerekli yapilandirma dosyalari
olusturuldu. Ortam degiskenleri uygulama konteyner imajindan ayrilarak esnek bir yap1 kuruldu.
Bu sayede yazilim gelistiriciler hem kullanimi rahat bir gelistirme ortamina kavustu, hem de

gelecekteki islemler i¢in kolaylik saglanmis oldu.

B.1.5. Fayda Maliyet Analiz Calismalari

Bu ¢alisma i¢in Ozyegin Universitesi ile calisma yapilmasi kararlastirildi ve sézlesme imzaland. Yaklasik
son iki aylik siire boyunca yapilan toplantilarla daha 6nce hazirlanan soru seti giincellendi ve son
yaklagimimizla birlikte tiim EDAS lara iletildi. Toplanan veriler degerlendirildikten sonra farkli yontemleri

kullanilarak farkli senaryolara gore fayda maliyet analiz ¢aligmasi sonug raporu olusturulacaktir.

Fayda Maliyet Analizi ¢aligmas1 6nlimiizdeki bir ay igerisinde sonuglanacaktir. Bu rapor MASS projesinin

iilke genelinde yayginlastirilmasi i¢in hem ekonomik hem de teknik acidan kritik 6neme haizdir.

Ek-12 Fayda Maliyet Analiz i¢in soru seti
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Projenin giincel is plan1 ve zaman takvimi Tablo-2’de sunulmaktadir.

B.2. Proje Is Plam1 ve Zaman Takvimi
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Tablo 2. Proje Is Plam
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B.3. is Paketleri
Is paketleri kapsaminda gerceklestirilen calismalar Tablo 3’de detayli olarak gosterilmistir. D6nem

icerisinde tamamlanan ¢alismalar yizdelik dilim olarak tabloda belirtilmistir.

Sira is Paketi Adi ilerleme Yiizdesi Tamﬂamlafna Proje icerisindeki Proje
No Yiizdesi Pay Tamamlama Oram
Proje Yénetimi ve Kalite Temini 100.0% 100.0% 5.0% 5.0%
1 |Literatiir Arastinlmasi Ve Yurtici / YurtDisi Uygulamalanin incelenmesi 100.0% 100.0% 3.0% 3.0%
2 |1. Faz Komisyon Toplantilan 100.0% 100.0% 15.0% 15.0%
2.1 Sayag Komisyon Toplantisi { 2 - 4 Mart 2020 ) 100.0%
2.2 Modem(Haberlesme) Komisyon Toplantisi ( 5 - 7 Mart 2020 ) 100.0%
2.3 HeadEnd Komisyon Toplantisi [ 9 - 10 Mart 2020 ) 100.0%
2.4 Siber Giivenlik Komisyon Toplantisi { 11 - 12 Mart 2020 ) 100.0%
2.5 Mevzuat Komisyon Toplantisi { 13 - 14 Mart 2020 } 100.0%
3 |2.Faz Komisyon Toplantilan 100.0% 100.0% 15.0% 15.0%
3.1 | Sayac Komisyon Toplantisi ( 6 - 7 Nisan 2020 100.0%
3.2 Modem(Haberlesme) Komisyon Toplantisi( 8 - 9 Nisan 2020 ) 100.0%
3.3 | HeadEnd Komisyon Toplantisi { 10 - 11 Nisan 2020 ) 100.0%
3.4 | Siber Giivenlik Komisyon Toplantisi { 13 - 14 Nisan 2020 ) 100.0%
3.5 | Mevzuat Komisyon Toplantisi { 15 - 16 Nisan 2020 ) 100.0%
4 |Teknik Sartname Calismalan 90.0% 95.0% 3.0% 2.9%
5 [Mevzuat Diizenleme Caligmalan 19.2% 40.0% 3.0% 1.2%
6 |Sayag, Modem Prototipleri / Headend , Test Yazihmlannin Yapilmasi 53.0% 60.0% 10.0% 6.0%
7 |Haberlesme , Giivenlik ve Birlikte Calisabilirlik Testleri { Aynk / Birlikte ) 25.0% A0.0% 5.0% 2.0%
8 |Pilot Proje Uygulamasi 38.4% A0.0% 10.0% 4.0%
9 [Teknik Sartname ve Mevzuat Revizyon Calismalan 0.0% 10.0% 2.0% 0.2%
10 |Raporlama 80.0% 4.0% 3.2%
101 1.Faz Komisyon Calismalan Sonug Raporu ( 15 - 30 Mart 2020 ) 100.0%
10.2 2.Faz Komisyon Calismalan Sonug Raporu | 15 - 30 Nisan 2020 ) 100.0%
10.3 1. 6 Aylik Ara Rapor 100.0%
10.4 2. b Aylik Ara Rapor 100.0%
10.5 Proje Degerlendirme ve Kapanis Raporu 0.0%
11 |Tiiketici Mobil Uygulama Gelistirme 66.1% 80% 25% 20.0%
100% 77.5%

Tablo 3. Projenin Gergeklesen Is Plan:

MASS Proje Tamamlama Orani

@D

Sekil 4. MASS projesi Tamamlama Orani
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C. Sonug ve Degerlendirme:

Milli Akilli sayag sistemleri projesi temel kilometre taslarindan birisi olan tasarim dogrulama pilot projesi
basariyla tamamlanmistir. Gelinen bu asamadan sonra tasarlanan sistemin dogrulugu hem laboratuvar hem
de gergek saha kosullarinda tespit edildiginden saha pilot uygulamalari ivedilikle baslayacaktir. Sayag¢ ve
Modem iiretici sirketlerden bir an 6nce malzemelerin tedarik edilmesi gerekmektedir. Tasarim dogrulama
sistemi icin onciluk ederek Uriin tedarik eden Makel, Eklips ve Kayi firmalarina ve yine buytk bir 6zveriyle

calisan Yedas, Niltek, Hayen ve Nar ekiplerine tesekkiir ederiz.

Proje kapanis siiresine kadar yaklasik 5 aylik bir siire kaldigindan, mobil uygulama gelistirme ve dagitim
sirketi entegrasyonlari, Head End yazilim gelistirme, mevzuat diizenleme, pilot projelerin uygulanmast,
fayda maliyet analizi ana basliklarindaki tiim c¢alismalar yogun bir sekilde es zamanli olarak

yiritilmektedir.

EKLER
Ek-1 Sayac ve modem 3 Boyutlu Modelleme
Ek-2 Mobil Uygulama Sartnamesi
Ek-3 MASS Mobil Prensip Semast
Ek-4 MOD Organizasyonu Dokiimani
Ek-5 MASS Ekosistem Prensip Dokiimani
Ek-6 Saya¢ Teknik Sartnamesi
Ek-7 Modem Teknik Sartnamesi
Ek-8 Head End Teknik Sartnamesi
Ek-9 MASS Haberlesme Protokolii Dokiimani
Ek-10 MASS Mobil Uygulama Kavramsal Dokiimani
Ek-11 MASS Mobil Akis Diyagrami

Ek-12 Fayda Maliyet Soru Seti
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Ek-1 Sayac ve Modem 3 Boyutlu modelleme

M1.4
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Ek-2 Mobil Uygulama Sartnamesi

M

MASS TUKETICI PORTALI MOBIL UYGULAMA TEKNIK
SARTNAMESI
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1 GIRIS

2 PROJENIN AMACI VE GENEL OZELLIKLERI

2.1 Milli Akilli Sayag Sistemleri kapsaminda, Elektrik, Su ve Dogal Gaz tiiketicilerinin anlik
ve belirli donemlere ait tiiketimlerini gorebilecegi, gegmise doniik verileri iizerinden belirli
analizleri gorsel olarak goriintiileyebilecegi mobil uygulama ve igerik yonetim sistemi igin
Analiz, Tasarim, Uyarlama, Gelistirme, Entegrasyon, Test ve Destek hizmeti alinmasini
amaclamaktadir.

2.2 Akilli Sehirler Kapsaminda yer alan Akilli ev uygulamalarina dair yonetim platformu
olusturulacaktir.

2.3 Tiketici Talep Katilim platformunun olusturularak fonksiyonel 6zellikler belirlenerek proje
stiresince bu platformun islevselligi saglanacaktir.

2.4  Uygulama IOS, Android ve halihazirda varolan tiim platformlarda ¢alisacaktir.

2.5  Uygulama mevcutta yer olan tiim mobil platformlardan yiiklenebilir ve ¢aligabilir olmalidir.
(appstore, google store, huawei vd.)

2.6  Ayrica gelistirilecek IYS(Igerik Yonetim Sistemi) ile Uygulamada herhangi bir giincelleme
islemi yapilmadan dinamik olarak bilgi paylasimi, etkinlik, haber ve duyurular, basari
hikayeleri ve ¢esitli konularda bilgi, belge, igerik ve egitim videolar1 paylasilabilecektir. IYS
vasitastyla tiiketicilere yonelik anket yapilmasina ve bunlarin raporlanmasina iligkin bir modiil
de bulunacaktir. IYS anketlerin dinamik olarak olusturulabilmesine imkan saglamalidir.

2.7 1YS giiniimiiz teknolojisi kullanilarak, cok katmanli, web tabanli, mikro servis mimarisinde
6lceklenebilir ve genisletilebilecek bir yapida gelistirilecektir.

2.8 Uygulamaile [YS API’ ler vasitasiyla haberlesecektir.

2.9 Uygulama’ da firmalara iligkin 6zel bilgiler de yer alacagindan, bu bilgilerin giivenligi ve
gizliligi onem arz etmektedir. Bilgilerin KVKK Kisisel Verileri Koruma Mevzuatina
uygunlugu saglanmalidir. Calisma tasarlanirken ve yazilim asamasinda, Yiiklenici tarafindan
bu hususta gerekli tiim dnlemlerin alinmasi 6ncelikli olacaktir.

2.10 Platformun gorselligi, yiiksek onem tasimaktadir. Yiiklenici uygulama ve IYS’nin
tasarimda, alisilmis gorsel 6gelerin disina ¢ikarak kullanici dostu, basit ve anlasilir mesajlar
tastyan, renkli, canli igeriklerin olusturulmasindan sorumludur. Tasarim konusunda sunulacak
taslaklar ile nihai tasarimin belirlenmesi siirecinde ISVEREN goriis, 6neri ve onay1 alinmalidir.

3 PROJE KAPSAMI VE GEREKLILIKLERI

3.1  Platformun asgari diizeyde igermesi beklenen modiil ve bilesenler asagida ac¢iklanmustir.

3.1.1 Icerik Yonetim Sistemi (IYS)

3.1.1.1 Duyarli tasarim (responsive design) olarak gelistirilmeli. Web ve mobil
ortamlarda goriintiilenebilmeli.

3.1.1.2 Yeni web teknolojileri kullanilmalidir.

3.1.1.3 Kodlar nesne tabanli anlagilir ve akict olmalidir.
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3.1.14 Bilinen web saldirilarina ve phising yontemlerine kars1 giivenlik zafiyeti
olmamalidir.

3.1.1.5 Igerik Yonetim sistemi agisindan siber giivenlik riskleri tammlanarak
gerekli glivenlik tedbirleri alinacaktir. (Cross-site (XSS), Cross-site-request-forgery
(CSRF), SQL injection vb.)

3.1.1.6 Veri iletisimi https tizerinden olmalidir.

3.1.1.7 Veri tabani tizerinde ge¢mise yonelik yapilan tiim islemler saklanmali ve
raporlanabilmelidir.

3.1.1.8 I'YS kendi back-up’mi Idare’nin belirleyecegi zamanlamaya gore periyodik
olarak belirlenen depolama(storage) platformuna alabilmelidir.

3.1.1.9 I'YS, CDN servisleri teknolojisi ile uyumlu olmalidur.

3.1.1.10 Yiiklenen resim, fotograf ve videolar bir uygulama ile depolama
sunucusuna yazilmali ve CDN (Content Delivery Network) tizerinden servis
edilmelidir.

3.1.1.11 [YS modiilleri ¢oklu sunucu destegi ile birbirinden bagimsiz olarak
calisabilmelidir.

3.1.1.12 I'YS igerisinde yer almasi gereken asgari modiiller;
3.1.1.12.1 Haber ve Duyuru Yonetimi
3.1.1.12.2 Sayfa Yonetimi
3.1.1.12.3 Haber Biilteni Yonetimi
3.1.1.12.4 Sablon Yonetimi
3.1.1.12.5 Rol ve Yetki Yonetimi
3.1.1.12.6 Arama
3.1.1.12.7 Dijital Igerik Yonetimi
3.1.1.12.8 Anket Yo6netimi
3.1.1.12.9 Raporlar ve Log Yonetimi

3.1.2  Uygulama Ozellikleri;

3.1.3 Uygulamanin tiim yonetim isleri IYS iizerinden yapilabilmelidir. Web tarayicisi
disinda baska bir programa ihtiya¢ duyulmamalidir.

3.14 Uygulama, IOS ve Android isletim sistemine sahip mobil cihazlarda (akilli telefon
ve tablet) ¢alisabilecektir.

3.1.5 Uygulama, Android ve IOS isletim sistemi giincel stirtimleri desteklemeli ve her
bir isletim sisteminin kendi marketinden indirilebilmelidir. Idare, markette yayinlanmasini
ve/veya kendi sunucusundan indirilmesini talep edebilmelidir.

3.1.6 Uygulama kullanicilara anlik bildirimler (push notification) génderebilmelidir.

3.1.7 Push notification ile gelen bildirimlere tiklandiginda gelen veri setiyle
yonlendirilen ilgili alt sayfa acilabilmelidir.

3.1.8 Uygulamanin herhangi bir anda kullandig1 heap bellek miktari; tizerinde ¢alistigi
cihazin destekledigi en yliksek heap bellek boyutunu gegmeyecektir.

3.1.9 Uygulama en az 128 bitlik ag korumasi i¢erecektir. Bu koruma SSL ile
desteklenecektir.
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3.1.10  Uygulama islemlerinin ¢ok daha hizli gergeklestirilmesi ve daha az GPRS verisi
tiiketmesi i¢in [YS’ de bulunan ve ¢ok degismeyen igerikler, kendi igerisinde bulunacak
veritabaninda tutulabilecektir. Uygulama igerisindeki veritabani sunucudaki bilgiler ile
senkron ¢alisacaktir ve yapilan her degisiklik uygulamanin yiiklendigi telefonda aktif
olacaktir.

3.1.11  Uygulamanin yeni bir stirtimii hazirlandiginda mobil cihazda yiiklenmis olan mobil
uygulama yeni siirlim oldugunu algilayabilmeli ve kullaniciya yiiklemek isteyip
istemedigi sorulmalidir. Kullanict onaylandiginda kolayca yiiklenmelidir.

3.1.12  Uygulama igerisinde Release yapilarak, her kullandiginda kodsal yogunlasma
(SISME) olmas! engellenecektir.

3.1.13  Kullanicilar uygulama tizerinden goriis ve Onerilerini yazip, bunlara istege bagl
olarak resim ve/veya video da ekleyerek Idare’ye gonderebilmelidir.

3.1.14  Meniiler arasi1 ge¢islerde bir iist meniiye ya da ana meniiye doniis secenekleri
bulunacak ve mentiler aras1 erigim sorunu olmayacaktir.

3.1.15  Asagida belirtilen sayfalarin tamami1 dinamik olmalidir. Yo6netici istedigi zaman
I'YS iizerinden yeni menii bileseni ekleyip belirlenen sablon dogrultusunda yeni sayfalar
ekleyebilmelidir.

3.1.16  Uygulama ileriye doniik olarak akilli sehirler kapsaminda akilli ev yonetim
uygulamalarini saglamak {izere ev icerisindeki elektronik cihaz ve enerji yonetimine
uygun altyapiya sahip olacaktir.

3.1.16.1 MASS Mobil Uygulamaya Giris Siireci;

3.1.16.1.1 Uygulama marketten indirilen MASS mobil uygulamasina TC
Kimlik No ve isim soyisim bilgileri tizerinden kayit yapilarak kayit yapilan
telefona dogrulama kodu gonderilecektir.

3.1.16.1.2 Dogrulama islemi sonrast MASS Mobil uygulamada kullanici
tanimlamasi yapilmis olacaktir.

3.1.16.1.3 KVKK Kisisel Verileri Koruma Mevzuati kapsaminda verilerin
islenecegine dair tiim onaylar alinacaktir.

3.1.16.1.4 NVI ve VEDOP entegrasyonu ile Niifus Bilgileri ve Vergi Kimlik
Bilgileri otomatik olarak ¢ekilebilmelidir. (Sorgulamalara ait iicret ve bu {icretlerin
karsilanmasi1??)

3.1.16.1.5 Platforma e-devlet tizerinden kimlik dogrulama ile girig
yapilabilmelidir.

3.1.16.1.6 Platforma mobil imza ile giris yapilabilmelidir.

3.1.16.2 Aboneliklerin Secimi ;

3.1.16.2.1 Kullanic1 tanimlama islemi tanimlanmasindan sonra MASS Mobil
ekranindan Tiiketici kendine ait olan ve bundan sonra goriintiilemek isteyecegi
aboneliklerin se¢imini ara yiizde tanimlanan boliimden yapabilmelidir. Abone
secimi ile ilgili modiile tiklandigin da Elektrik, Dogal Gaz ve Su olarak 3 ayr1
sekme agilir.

3.1.16.2.2 Bu 3 sekmeden biri secilerek ekrana Tiirkiye haritasi agilarak
goriintiilenmek istenen aboneligin bulundugu il veya dagitim sirketi secilmesi
istenir.
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3.1.16.2.3 Gerekli se¢im yapildiktan sonra ilgili dagitim sirketinde tanimli tiim
abonelikler ekrana getirilir.

3.1.16.2.4 Islem yapilacak aboneligin se¢ilmesi istenir.

3.1.16.2.5 Secilen abonelikle ilgili dogrulama adimi yapilmasi i¢in dagitim
sirketi abone yonetim sisteminde tanimli cep telefonu ve/veya mail adresine
dogrulama kodu gonderimi yapilarak gonderilen sifrenin girilmesi istenecektir.

3.1.16.2.6 Dogrulama adimi sonrasi ilgili aboneliklere ait bilgileri
goriintliilemeye baslanacaktir.

3.1.16.2.7 Se¢imi yapilan aboneliklere tiiketici kendi istegi ile isim
tanimlamasi da yapabilmelidir. Bundan sonraki siirecte abonelikler tanimlanan
isimle goriintiilenecektir.

3.1.16.2.8 Tiiketici takip etmek istedigi baska dagitim sirketlerinde yer alan
aboneliklerini de tek ekrandan goriintiilemek istemesi durumunda bu aboneliklerin
secimi i¢in tekrar abonelik se¢im adimina doner ve yukaridaki adimlar: tekrar
yaparak islemleri tamamlar.

3.1.16.2.9 Tiiketici izlemek istedigi aboneliklerine ait asagida yer alan bilgileri
sectigi tarih araliklarda goriintiileyebilmelidir. Dogalgaz ve Su faturalarinin
goriintiilenmesi ve kullanima iliskin analizlerin yapilmasi i¢in proje yonetimi
tarafindan belirlenen tiim veriler de ayni sekilde segilen belirli araliklar i¢in giinliik
aylik ve yillik olmak tizere goriintiilenebilir olmalidir. Bununla beraber proje ekibi
tarafindan faturaya esas ve tiiketici aligkanliklarini analizlemek i¢in sonradan
eklenecek verilerde goriintiilenebilecektir.

3.1.16.2.10 Akilli sehirler kapsaminda talep katilimina yonelik verilerin de
belirlenmesi

GORUNTULENECEK | MASS/OSOS AYLIK

BILGILER KAPSAMINDAKI | PERIYODLARDA
SAYACLAR OKUNAN

SAYACLAR

Fatura Tutan X X

Aktif Tiiketim Bilgisi X X

Reaktif Tiiketim X X

Bilgisi(Varsa)

Tarife Bilgisi X

Yiik Profili X

3.1.16.2.11 Se¢ilen aboneliklerle ilgili bildirimler tanimlanabilmeli ve bu

bildirimlere ait giincellemeler secilecek periyodlarda yapilabilmelidir. Olas1
periyotlar 1 saat/12 saat/24 saat/ 15 giin/ 30 giin vs.

3.1.16.2.12 Secilen abonelige iliskin goriintiilenecek bilgiler grafik veya tablo
goriinlimiinde olacak olup istenilmesi halinde ge¢mis faturalari da
goriintiileyebilmelidir.
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3.1.16.2.13 Secilen bilgiler excel, pdf, txt gibi formatlarda rapor olarak
paylasilabilecektir.
3.1.16.2.14 Giinliik ve aylik ortalama tiiketim miktarini gosteriyor olmalidir.

4 GENEL HUKUMLER

4.1  Yapilan ¢alismalarin ¢iktilari kanun, karar ve tebliglere uygun olacaktir.

4.2  Isbu Sartname ve eklerinde yer alan siire¢ ve bilesenler minimum gereksinimler olup,
platformda olmasi gereken hususlar1 kapsamaktadir. Istekli, Sartname ve ekinde yer alan is,
islem, takvim ve siire¢ bilgilerini ISVEREN’in ihtiyaclarini ana hatlariyla tanimlayan temel
dokiimanlar olarak degerlendirecektir.

4.3  Istekli bu sartnamedeki hususlar ve ilgili mevzuatlar ¢ercevesinde bir Coziim Oneri
Dokiimam olusturacak ve teklifinin ekinde sunacaktir. Istekli teklif edecegi yapiya iliskin
gerekli donanim konfigiirasyonu ve donanim mimarisini de agiklayacaktir.

4.3.1 Istekli teklif edecegi mimariyi detayl sekilde aciklayacaktr.

4.3.2 Istekli proje asamalarinda kullanacagi metodolojileri, programlama dillerini,
yazilim alt yapisini, ¢ergeveleri, teknolojileri ve platformlar1 ISVEREN ile birlikte
belirleyecek ve s6z konusu dokiimanda belirtecektir.

433 Dokiimanda proje takvimi, asamalar ve asamalara gére ¢alisacak personel sayisi ve
nitelikleri yer alacaktir.
434 Istekli, proje ile ilgili olarak varsa eksik/yanlis oldugunu diisiindiigii donamim, ag

altyapisi, kapasite gereksinimi veya giivenlik kaygilar1 gibi hususlara C6ziim Oneri
Dokiimaninda yer verecektir.

4.3.5 Co6ziim Oneri Dokiimaninda Fiyat Teklif Sablonu yer alacaktir. Fiyat teklifleri,
projenin her bileseni (Uygulama, [YS, Entegrasyonlar vb.) i¢in kirilimli olarak
sunulacaktir.

44  Gegici ve Kesin Kabul Islemleri bu sartnamede belirtilen esaslar cercevesinde
imzalanacak s6zlesmeye gore ve analiz-tasarim ve yazilim gelistirme siireglerinde ortaya
cikan gereksinimler dikkate alinarak yapilacaktir.

4.5  Istekli, projeyi gelistirirken ISVEREN’de lisans1 olmayan bir {iriin kullanirsa bu {iriiniin
lisansim da ISVEREN e iicretsiz olarak temin edecegini taahhiit edecektir. Istekli teklif
edecegi yapiya iliskin yazilim/donanim altyapisinda kullanacagi lisans gerektiren veya agik
kaynak kodlu tiim kiitiiphane, modiil, {i¢lincii parti bilesen vb. yapilara iliskin detaylara
¢Oziim 6neri dokiimaninda yer verecektir.

4.6  Yiklenici, projeyi gelistirirken zorunlu haller diginda shareware(kisa stireli veya boliinmiis
yazilimlar) bir tirtin kullanmayacak, zorunlu hallerde dis sistem baglantilari, log yonetimi,
sistem izleme ve benzeri acik kaynak kodlu yazilimlar kullanacagini ve shareware kullanimi1
i¢in [ISVEREN’in onayini1 alacagini taahhiit edecektir.

4.7  Yiklenici, s6zlesmenin imzalanmasinin ardindan en ge¢ 10 (On) is glinii sonra, sartname
ve eklerinde belirtilen sartlar ve ISVEREN’in C6ziim Oneri Dokiimanina verdigi gériisler
cergevesinde Proje Yonetim Planini hazirlayarak hizmet vermeye baslayacaktir. Proje
Yonetim Plani igerisinde modiil, bilegenler ve agamalara iligkin takvim ile proje yonetim ekibi
ve gorevleri, test plani, canliya ge¢is plany, iletisim plan1 yer alacaktir. Proje Yonetim Plani
analiz ve tasarim asamasindan sonra tekrar giincellenecektir.

4.8  Yiklenici, s6zlesmenin imzalanmasinin ardindan en ge¢ 15 (On bes) is giinii igerisinde
analiz ve tasarim agsamasina baglamis olacaktir.
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4.9  Yiklenici, analiz ve tasarim asamasi sonunda giincellenecek Proje Yonetim Planinda
ayrica, risk yonetimi, test, uygulama ve egitim planlarini hazirlayacak ve ISVEREN’in
onayina sunacaktir.

4.10 Isveren ve Yiiklenici, bir Proje Izleme Kurulu olusturacaktir. Proje Izleme Kurulu'na
Isveren tarafindan secilen bir kisi baskanlik edecek ve Yiiklenici; Kurul’un ¢alismalarina bilgi
ve belgelerle katki saglayacak ve gerekli raporlamay1 yapacaktir. Kurul, Proje kapsaminda
gerceklestirilen faaliyetlerin 6ngoriilen takvime uygunlugunu ve Proje’nin gelisimi ile ilgili
gerekli goriilen tiim hususlar1 izlemek ve alinmasi gereken kararlar1 degerlendirmek i¢in
gerektiginde ISVEREN’in cagris1 ile toplanacaktir. Toplantiya gerek goriilmemesi halinde
Kurul {iyeleri anilan islemlerle ilgili olarak olusturulacak ortak e-posta adresinden iletisim
saglayabilecektir.

4.11 Yiiklenici, garanti siiresinin sonuna kadar mevzuattan kaynaklanan degisikliklerin
sisteme entegrasyonunu bedelsiz olarak saglayacaktir.

4.12 Yiiklenici, Isveren personeli ile isbu sartname kapsaminda gelistirilen yazilimlar ile ilgili
her tiirlt bilgi paylasimini aylik belirlenecek ¢alisma plani1 kapsaminda (kaynak kod,
dokiimantasyon, haftalik raporlar, aylik sunumlar vb.) yapacaktir.

4.13 Isteklinin tasimasi gereken 6zellikler asagida siralanmaktadir.

4.13.1  Isteklinin sartnamede proje i¢in gerekliligi ifade edilen uzmanlik alanlarimim her
birinde faaliyet gostermesi gerekmektedir.

4.13.2  Istekliler; son 3 (ii¢) y1l i¢inde benzer is tanimina uygun olarak yaptiklar islerin
listesini, ilgili kurumlardan alinan referanslarin tekliflerinde belirteceklerdir.

4.13.3  Istekliler PostgreSql iizerinde TimeScale mimarisi veya benzer yap1 da yapilmis
benzer is tanimina uygun yaptiklari islerin listesini ve ilgili kurumlardan alinan
referanslar tekliflerinde belirteceklerdir.

4.13.4  Istekli firma, ISO 9001 Kalite Yénetim Sistemi, ISO 27001 Bilgi Giivenligi
Yonetimi sertifikalarina sahip olmalidir.

4.13.5  Istekli, yazilim gelistirme konusunda SPICE en az Seviye 2 veya CMMI 3
belgelerine sahip olmalidir.

4.14 Yiklenicinin projede gorevlendirecegi ekibin tagimasi gereken 6zellikler agagida
siralanmaktadir.

4.14.1  Yiklenici projede gorevlendirilecegi Proje yoneticisi ve proje ekibine ait
0zgecmislerini, gérevlerini ve projenin hangi asamalarinda ¢alisacagini sézlesme
imzalanmadan 6nce ISVEREN onayina sunacaktir. Projeden ayrilan veya sonradan dahil
edilen personel i¢in de ayni siireg isletilecektir. Yiiklenici, asamalardaki detaylar1 da
icermek kaydiyla modiillerde gérev yapacak yazilim uzmanlarinin sayisi ve niteliklerine
teklifinde yer verecektir.

4.14.2  Proje Yonetim Planinda 6ngoriilen takvime uyulmamasi halinde Yiikleniciden
ilave eleman istihdami istenebilecektir.

5 TEKNIK ALTYAPI VE YAZILIM MiMARIiSi GEREKSINIMLERI

5.1  Yazilim Altyapis1
5.1.1 Yiiklenici, projeyi gelistirirken ISVEREN bilisim teknik altyapisinin
gereksinimlerine ve tercihlerine bagl kalacaktir.
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5.1.2 Yazilimlar, “n” katmanl mimari esas alinarak gelistirilecektir. Istekli; Proje
Yonetim Planinda belirttigi uygulama yazilimlar1 mimarisine sadik kalacaktir.

5.1.3 Biitiin katmanlar 6l¢eklenebilir olarak tasarlanacaktir.
5.14 Entegrasyonlar ve servisler, orta katmanda servisler ile gerceklestirilmelidir.
5.1.5 Yazilimlarinin, uygulama {izerinden ¢alisan biitiinlesik bir yapiya sahip olmasi

gerekmektedir. Veri hangi modiil/arayliz tarafindan girilirse girilsin; gereksinim duyan
diger modiiller/araytiizler yetkileri dahilinde bu veriye ulasabilecektir. Belirli iglemler
ortak kullanilan veriler aracilig1 ile kontrol edilebilecek ve tetiklenecektir.

5.1.6 Veritabani, PostgreSql tizerine TimeScale mimarisi veya benzer yapida yazilim
mimarisi tizerine kurulacaktir.
5.1.7 Sistemlere miimkiin olan en az ¢aba ve maliyetle yeni modiillerin/islevlerin ilave

edilmesi, degistirilmesi ya da silinmesi miimkiin olacaktir. Istekli; s6z konusu yapimnin
olusturulmasi konusunda ytiriitecegi ¢aligmalari teklifinde belirtecektir.

5.1.8 Istekli kullanacag: yazilim gelistirme platformunu ve tercih ettigi platform
tizerinde gelistirme yapmak iizere kullanacagi, Isveren tarafindan onaylanmis bir altyap:
(framework) s6z konusu ise bu altyapiyi teklifinde belirtecektir. Platformun uzun vadeli
bakim ve destek siirdiiriilebilirliginin temini amaciyla, altyapida yer alacak yazilim
bilesenleri i¢inde uluslararasi diizeyde yaygin olarak kabul edilen ve kullanilan yazilim
gelistirme standartlari, dilleri ve gelistirme ortam ve kiitiiphaneleri disinda 6zel olarak
gelistirilmis hazir araglar kullanilmayacaktir.

5.1.9 Yiiklenici, uygulamalarin sunucu yazilimi tizerinde en etkin sekilde caligsmasi igin
gerekli konfigiirasyonlar: yapmak ve parametreleri optimum ¢alisma ilkesinden hareketle
diizenlemekle yiikiimliidiir.

5.1.10  Platform yazilimlarina yetkiler ¢cer¢evesinde Kurumsal Intranet ya da Internet
tizerinden Microsoft Explorer, Mozilla Firefox, Google Chrome, Safari gibi endiistri
standardi tarayici yazilimlar: kullanilarak erisilebilecek ve uygulamalar herhangi bir
eklenti ihtiyac1 olmaksizin ¢alistirilabilecektir. S6z konusu uygulamalarda son siirtimler
desteklenecektir. Garanti siiresince gerekli giincellemeler Yiiklenici tarafindan
yapilacaktir.

5.1.11  Istekli projeye yaklasimini ve uygulama gelistirme metodolojisini detaylandirarak
Co6ziim Oneri Dokiimaninda anlatacaktir. S6z konusu dokiiman; teknik degerlendirmede
bir kriter olarak dikkate alinacaktir.

5.1.12  Gelistirilecek yazilimin miimkiin olan en etkin bir sekilde kullanilmasi i¢in
uygulama sunucusu ve veri tabani sunucusu lizerinde gerekli tiim konfigiirasyonlar
Yiiklenici tarafindan yapilacaktir.

5.1.13  Veri taban1 ve uygulama sunuculari farkli sunucularda barindirilacaktir. Yedekli
calisma i¢in sunucularin ¢alisma mimarisi teklifle beraber sunulacaktir.

5.1.14  Resim dosyalar1, CSS, Javascript gibi Web dosyalarinin temin edilecek bir CDN
servis saglayici tizerinden sunulacaktir.

5.1.15  1YS kullanic1 arayiizleri “responsive” olarak tasarlanacak; gelistirilen arayiizlerin
mobil cihazlardan da diizgiin olarak goriintiilenebilmesi saglanacaktir.

5.1.16  Uygulama arayiizii kulanici1 dostu kolay anlagilabilir olmalidir.

5.1.17  Isverenin talep etmesi durumunda Yiiklenici gelistirilecek biitiin yazilimlara ait
kaynak kodlar1 eksiksiz olarak Isveren’e teslim edecektir.
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5.1.18  Yazilimlarin kaynak kodlart TFS/SVN/GIT sunuculari iizerinde yer alacaktir.
Uygulamaya ait biitiin yayinlamalar TFS/SVN/GIT {izerinden yapilacaktir. Isveren ile
birlikte yapilacak toplant1 sonucunda platform teknolojisi belirlenecektir.

5.1.19  Yazilim gelistirme siirecinde ihtiyac olan lisans bedelleri Yiiklenici tarafindan
karsilanacaktir.

5.1.20  Sistem genislemeye uygun mimaride olacaktir (CPU, RAM, HDD gibi donanimsal
ve paralel sunucu, ylik dengeleme vb. artirimlar: gibi genislemeye miisait olmalidir).

5.1.21 Ttm yazilimlara ait tek tek SRS, SDD, Donanim, Veri Tabani, Entegrasyon,
Tasarim dokiimanlar1 hazirlanacak, ISO, IEEE standartlarina uygun dokiimantasyon
yapilarak Isveren’e teslim edilecektir.

5.1.22  Yazilim kodlamalarinin her asamasinda ve her blokta (Class, Metot, Fonksiyon
gibi) agiklama eklenerek ilgili boliimlerin ne ise yaradig1 anlatilacaktir.

5.1.23  Sistem, istenildiginde SMTP (Simple Mail Transfer Protokol) {izerinden gerekli
goriilen alarm veya bilgilendirme mesajlar1 gonderilebilecektir. SMTP adres ve sunuculari
Isveren tarafindan saglanacaktir.

5.1.24  Dinamik yiik dagitimi (load-balancing) saglanacaktir.

5.1.25  Tium paydaslar i¢in sistemin nasil kullanilacagina dair Yiiklenici tarafindan, bir
egitim materyali (dokiiman), el kitab1, yonerge vb; ticlincii kisilere yonelik kullanici
kilavuzu hazirlanmalidir.

5.2 Kullanici Arayiizii

5.2.1 Platform sisteme kayit olan ve kayit olmayan tiiketicilere gore dzellestirilmis
araylizler ile hizmet sunacaktir.
522 Gelistirilecek tiim uygulamalarin kullanici ara ytizleri gérsel agidan standart

tasarima sahip olacak ve belirlenen kurumsal kimligi yansitacaktir.

5.2.3 Yiiklenici tasarim asamasindan dnce en az 3 (ii¢) farkl ara yiiz tasarimini
Isveren’in onayina sunacaktir. isveren bu tasarimlardan birisini sececek ve
gelistirmeler buna gore yapacaktir.

524 Kullanicr araytizii web ve grafik tabanli olacaktir.

5.2.5 Grafik araytiiziine uygun olarak kontroller hem fare (“Mouse™) hem de klavye
yardimiyla yapilabilecektir.

5.2.6 Kullanici ara yiiziinde gorsel i¢ biitlinliik saglanacak, yazilimin her ara yiiziinde
benzer ekran tasarimlari kullanilacak, tanimlanmis fonksiyon tuslarinin ve diigmelerin
ayn1 amagla kullanilmasi gibi teknikler kullanilarak kullanim kolayligi olan bir uygulama
gelistirilecektir.

5.2.7 Tiim ekranlar ve raporlar, kullanilan menti, dosya, alan, degisken, tablo vb.
isimlendirmeler Tiirk¢e ve anlamli olacaktir.

5.2.8 Tiim siralamalar, karsilastirmalar ve sorgulamalar Tiirkge alfabeye gore
yapilacaktir.

5.2.9 Arayliz, gerekli oldugu hallerde, yetkilendirilmis kullanicilar tarafindan, sisteme
kayitli olan kullanicilara bilgilendirici, uyarict mesajlar ile anket formlar1 gondermeye
imkan verecektir.

5.2.10  Hata mesajlari; agik, anlasilir ve dikkat ¢ekici olacaktir.

5.2.11  Hata mesajlar1; herhangi bir kodlama gereksinimi s6z konusu olmadan yetkili
kullanici tarafindan degistirilebilecektir.
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5.2.12  Yiiklenici, program ara yiizlerini tiiketicinin hatali veya eksik veri girisi yapmasina
engel olacak sekilde yapacaktir. Hata yapilmasi durumunda sistem otomatik olarak son
kullaniciy1 uyarmalidir.

5.3 Entegrasyon Gereksinimleri

5.3.1 21 Elektrik Dagitim ve 21 Elektrik Perakende sirketlerin de kullanimda olan
miisteri bilgi sistemleri, headend, MDM, abone yonetim sistemleri, kesinti yonetim
sistemleri ile TEDAS aydinlatma sikayeti, e-devlet vb. diger uygulama ve yazilimlara ait
tiim servislerle ve proje ekibi tarafindan belirlenecek 3 er adet dogalgaz dagitim sirketleri
ve belediyelerle kullanicilara ait verilerin goriintiilenmesi amaciyla gerekli entegrasyonlar
yapilacak ve altyap1 genisleyebilir sekilde yapilandirilacaktir.

532 Entegrasyon i¢in gerekli tiim dékiimantasyon, siire¢ ve teknik destek yiiklenici
tarafindan saglanacaktir. Entegrasyonlar i¢in kurulacak destek ekipleri olas1 yasanilacak
sorunlara en ge¢ 8 saat i¢cinde miidahale edecektir.

5.33 21 Elektrik Dagitim sirketinin Bilgi Teknolojileri sistemlerindeki entegrasyon
yapilacak farkli marka sistemlerin sayilar1 asagida yer almaktadir. Bu tablo entegrasyon is

yiikiiniin yaklagsik olarak hesaplanmasi i¢in verilmistir. Proje asmasinda ise her bir dagitim
ve perakende sirketi i¢in nasil bir entegrasyon yapilacagi ayrica planlanacaktir.

Sistem Isimleri Uretici/Gelistirici Sirket Sayisi
Abone Yonetim Sistemleri 5 farkli marka

Meter Data Management MDM/ Head End /OSOS 5 farkli marka

GIS Cografi Bilgi Sistemi 2 farkli marka

Cagr1 Merkezi Sistemi 10 farkli marka

OMS Kesinti Yonetim Sistemi 8 farkli marka

TEDAS Aydinlatma Sistemi 1 ¢esit sistem

54 Sistem Giivenligi

54.1 Veri kaynaklarina erisim sadece uygulama sunucusu iizerinden olacaktir. Web
sunucusu/servisi veya kullanicilarin veri kaynagina dogrudan erisimi olmayacaktir.

54.2 Uygulama, toplu giivenlik degisikliklerine ve kullanici gruplarina yetki vermeye
olanak verecektir.

54.3 Veri giivenligi i¢in veri tabaninin giivenlik sistemi devamli aktif olmali, verilere
sifresiz ve yetkisiz kisiler erisememelidir.

54.4 Kullanici makinesi ve sunucu arasindaki iletisimin, standart web sifreleme (SSL)
ile yapilabilmesi 6zelligi olacaktir. SSL sertifikasi Isveren tarafindan saglanacaktir.

54.5 Yetkilendirme modiiliinde kullanilan yetkiler ile kullanici erisimleri

kisitlanabilmelidir. Modiil disinda yetki verilmeyen ekranlara girisler engellenecektir.
Yetkilendirme modiiliinde fonksiyonel bazda yetki verilebilmelidir. Ilgili ekrana giris
yapilsa dahi, yetki verilmeyen fonksiyonlar kullanilamamalidir. Talepler merkez yonetici
kullanicilar disinda kimse tarafindan goriintiilenemeyecektir.

5.4.6 Yiiklenici gecici kabul ve canli sisteme gecis dncesinde bagimsiz, yetkin ve
Isveren’in énceden onayimn alindig1 bir kurulustan penetrasyon testi ve bilinen/olasi siber
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tehdit yontemleri testi i¢in hizmet alacaktir. Raporun bir drnegi Isveren’e teslim
edilecektir.

54.7 Raporda kritik bulgu veya agik tespit edilmesi halinde Yiiklenici ¢6zlim 6nerisini
onaya sunacaktir.

5.5 Kurulum

5.5.1 Uygulama ve IYS Isveren tarafindan belirlenecek uygulama marketleri, donanim
ve sistem yazilimi altyapisi tizerinde tiim kurulum iglemleri, Yiiklenici tarafindan
yapilacaktir.

552 Kurulum isleminin yiiriitiilmesi siirecinde Isveren personelinin de katilimi
saglanacak, s6z konusu personel kurulum hakkinda bilgilendirilecektir. Diger kurumlarin
kaynak sistemlerinden veri aktarimi gerekmesi durumunda mevcut API’larin kullanilacagi
varsayllmaktadir.

5.5.3 Platform, sunucu, network alt yapisi, internet ve uygulamalarini zaafiyete
dusiirmeyecek sekilde ve gerekli giivenlik 6nlemleri alinarak ¢alisacaktir.

6 PROJE YONETIMI VE ASAMALARI

6.1 Projenin siiresi garanti, teknik destek ve bakim dahil 24 ay olup, 1. Analiz ve
Tasarmm, 2. Yazihm, 3. Test, Egitim ve Gegcici Kabul Islemleri, 4. Pilot Siiresi ve Kesin
Kabul islemleri ve 5. Garanti, Teknik Destek ve Bakim olmak iizere temel 5 (bes)
asamadan olusmaktadir. ilk 4 adim 12 ay icerisinde gerceklesecek olup sonraki 12 ay da
garanti ve 7 giin 24 saat teknik destek ve bakim siireclerini kapsayacaktir.

6.2  Ihtiya¢ duyulan gereksinimler analiz ve tasarim asamasinda netlestirilecek ve
detaylandirilacaktir.

6.3  Asagida tanimlanan agsamalar sonucunda her modiil i¢in ayr1 ayri tiretilecek analiz
dokiimani ve sartname arasinda bir farklilik ortaya ¢ikmasi halinde analiz dokiimani esas
alinacaktir.

6.4  Analiz ve Tasarim
6.4.1 Yiiklenici Proje Yonetim Planini sunduktan hemen sonra projenin analiz agsamast

baslayacaktir.

6.4.2 Yiiklenici, eklerde yer alan her bir modiille ilgili detayl bilgi almak, gereksinimleri
saptamak ve siire¢ planlamasi yapmak i¢in Yonetim tarafindan belirlenen kurul ile
calismalar yapacak, her bir modiil i¢in analiz ve tasarim dokiimanini hazirlayacak
Yonetime sunacaktir.

6.4.3 Projenin tiim ¢iktilar1 elektronik ortamda tutulacak, projenin tiim siiregleri, onay ve
akislar elektronik ortamda yiiriitiilecektir.
6.4.4 Analiz ve Tasarim Asamasinin sonunda Proje Y6netim Plani revize edilecek ve

modiillerin gelistirilmesi ile canliya gegisleri i¢in zaman plan1 hazirlanacaktir.
6.5 Yazilim
6.5.1 Yiiklenici, modiiller devreye alinmadan 6nce veri tabanina aktarilacak veri olmasi
durumunda veri aktarimini yapacaktir.
6.5.2 Yiiklenici, devreye alinacak her modiil i¢in 2. maddede belirtilen sartlar1 yerine

getirecektir.
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6.6  Test, Egitim ve Kabul Islemleri

6.6.1 Proje, performans agisindan 30 (otuz) is gilinii siiresince asagida sayilan sekilde test
edilecektir. Yiiklenici, sorunlari ve eksiklikleri giderdikten sonra, sistem canliya alinarak
30 giin siireyle takip edilecek ve herhangi bir sorun ¢ikmamasi sonrasinda modiiliin gegici
kabulii i¢in Yonetime basvuracaktir.

6.6.2 Kesin Kabul islemleri gegici kabul tarihinden 12 ay sonra yapilacaktir.

6.6.3 Projeye hata kaldirma/stirdiiriilebilirlik, diizeltme, stres ve yiik testleri
uygulanacaktir.

6.6.4 Yazilim tamamlanip, tiretim ortami verileri aktarilmadan once Yiiklenici yazilim
tizerinde ISO27001 standartlarina uygun olarak sizma (Penetrasyon) testini
gerceklestirecektir.

6.6.5 Test ¢caligmalarinin sonuglari, diizeltici faaliyet gereksinimleri ve benzeri
gelismeler Yonetime raporlanacaktir.

6.6.6 Test agsamasinda kullanilacak sunucu donanimlari ve ag ortami Yiiklenici
tarafindan yapilacaktir.

6.6.7 Yiiklenici, test asamasinda ¢ikan hatalarin bildirim ve takibinin yapilacag: bir
araylizii proje siiresince kullanicilara saglayacaktir.

6.6.8 Sistemlerin kullanimina iliskin temel parametre niteligindeki verilerin ve test
asamasinda gorevli kullanici yetkilerinin sisteme girisi test oncesinde Yiiklenici tarafindan
yapilacaktir.

6.6.9 Yiiklenici canliya gecen modiillerin bakimini, olusabilecek sorun ve hatalarin
giderilmesini ve mevzuat degisikliginden kaynaklanan entegrasyonunu garanti siiresi
sonuna kadar bedelsiz karsilayacaktir.

6.6.10  Yiiklenici, sisteme veri girisi yapacak tiim kullanicilar i¢in egitim diizenleyecektir.
Yiiklenici egitim ve dokiimanlarla ilgili bu maddede belirtilen yiikiimliiliklerini gegici
kabul bagvurusundan dnce yerine getirecektir.

6.6.11 Yiiklenici, her tiirlii teknik ve son kullanict dokiimanlarini verecektir.

6.7 Garanti, Teknik Destek ve Bakim
6.7.1 Yiiklenici, bu proje kapsaminda gelistirilen yazilimlarin (kaynak kodlar, isletilir
kodlar vb.) eksiksiz bir setini, Isveren tarafindan onaylanmus tiim belgeleri ile birlikte,
Destek siiresi sonunda bir biitiin olarak Yonetime teslim edecektir.

6.7.2 Yiiklenici, Platform canliya alindiktan sonra 1 ay boyunca ¢ikan sorunlar
konusunda 7 giin 24 saat destek verecektir.

6.7.3 Garanti ve bakim stiresi gecici kabul siirecinden sonra baglar ve 1 (bir) yildir.

6.7.4 Yiiklenici garanti siiresince, sistemin destekledigi ve yaygin olarak kullanilan

internet tarayicilarinin (MS Edge, Internet Explorer, Google Chrome, Firefox, Safari vb.),
mobil uygulamanin vb. eklenti ve uygulamalarin yeni stirtimleri i¢in de giincellemelerini
ticretsiz olarak yapacaktir.

6.7.5 Gegici kabulii yapilmis sistem siireglerinin ¢alismalarindaki sorunlar/hatalar,
iyilestirmeler ve bu hatalar nedeniyle ihtiya¢ duyulan ek siire¢ ve gelistirme ihtiyaclar
garanti kapsaminda olacaktir.

6.7.6 Ana veri veya sistem verilerinden kaynakli hatalar garanti kapsaminda ticretsiz
coziilecektir.
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6.7.7 Proje tizerinde, Yiiklenici tarafindan yapilacak siiriim degisiklikleri, tirtintin
calismasini etkilemeyecek ve mevcut 6zelliklerini bozmayacaktir.

6.7.8 Garanti siiresi sona erdikten sonra projenin bakimi, yillik anlagsmalarla yapilacaktir.
Bakim anlasmasi karsilikli goriismelerden sonra yapilacaktir. Bakim anlagmasini
Yiiklenici ile imza zorunlulugu bulunmamaktadir. Yiiklenici 1 yillik iicretsiz bakim
sonrasi icin S yillik sistem bakim iicretini teklifle beraber sunacaktir.

7 GIZLILIK

7.1 IS SAHIPLERI ile Yiiklenici arasinda her bir is sahibi i¢in ayr1 ayr1 olmak iizere isbu
So6zlesme ekindeki Gizlilik Taahhiitnamesi imzalanacaktir.

7.2  Taraflar, isbu S6zlesme gercevesinde birbirlerine, faaliyetlerine veya gelecekteki
projelerine iliskin s6zlii, yazili ve baska yollardan birtakim teknik veya ticari bilgiler (Gizli
Bilgi) ifsa etmislerdir ve edeceklerdir. Taraflar, bu Gizli Bilgi’nin onlar1 ag¢iklamis olan
Taraf’1in 6nceden yazili rizasi alinmadan ti¢iincii kisi veya kuruluslara agiklanmayacagi ve
yukarida bahsi gegen is birligi disinda higbir amag i¢in kullanilmayacagi konusunda
mutabiktirlar. Gizli Bilgi, agiklandiktan sonra da onlar1 a¢iklayan Taraf in miilkiyetinde
kalmaya devam edecek, diger Taraf onlar tizerinde herhangi bir hak iddia etmeyecektir.

7.3 Taraflar’dan her biri Gizli Bilgi’yi personeline, temsilcilerine ve danigsmanlarina yukarida
bahsi gecen is birligi ¢er¢evesinde gerekli oldugu oranda agabilir. Gizli Bilgi’yi agan Taraf,
s6z konusu personeline, temsilcilerine ve danismanlarina Gizli Bilgi’nin diger Taraf’a ait
teknik ve ticari sirlari igerdigini ve bunlarin gizliliginin isbu S6zlesme ¢ergevesinde
korundugunu bildirmekle ve bunlarin bu hiikkiimlere uymasini saglamakla yiikiimludiir.

7.4  Gizli Bilgi’'nin bir Tarafca herhangi bir gizlilik anlagsmasina veya ilgili Mevzuat’a aykir1
olmayan bir yoldan 6grenilmesi veya Taraflar’dan birinin Gizli Bilgi’yi bir mahkemenin veya
resmi bir kurumun emri tizerine ilgili merciiye agiklamak zorunda kalmasi durumunda isbu
madde kapsaminda diizenlenen gizlilik kisitlamalar1 uygulama alani bulmayacaktir.

8 SOZLESMENIN SONA ERME HALLERI

Taraflar’in bu S6zlesme’de 6ngoriilen yiikiimliiliiklerinden herhangi birinin ifasi ilgili Taraf’in
kontroliinde olmayan ve makul olarak 6ngdriilemeyecek bir miicbir sebepten dolay1 ve ilgili
Tarafin herhangi bir kusur ya da ihmali olmaksizin imkansiz hale gelir veya asir1 derecede
zorlasirsa, ilgili Taraf anilan miicbir sebebin etkisi devam ettigi miiddet¢e s6z konusu miicbir
sebepten etkilenen yiikiimliilikklerini yerine getirmemekten dolayr sorumlu olmayacaktir.
Asagidaki olaylar ancak bir yiikiimliliigiin yerine getirilmesini olanaksiz kildiklar1 ya da asiri
derecede giiglestirdikleri 6l¢lide miicbir sebebe ornek teskil eder:

a) Sel, yangin, deprem ve salgin hastaliklar gibi dogal afetler;

b) Resmi olarak ilan edilmis olsun veya olmasin savas, i¢ savas, sikiyonetim, ambargo, boykot,
yagma, isyan, halk ayaklanmasi, terér eylemleri gibi toplumsal olaylar;

¢) Taraflar'dan herhangi birinin yetersizliginden kaynaklanmamak kaydiyla Devletin veya bir
yetkili organ veya kurumun yasama ve idari islemleri.
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Yikiimliiliikleri herhangi bir miicbir sebepten etkilenen Taraf s6z konusu durumu 5 (Bes) is
giinii i¢cinde diger Taraf’a yazili olarak bildirecek ve miimkiin olan en kisa zamanda, ancak en
fazla s6z konusu miicbir sebep olayinin sona ermesinden itibaren 30 (otuz) giin i¢inde yetkili
bir kisi ya da kurum tarafindan verilen s6z konusu miicbir sebep olayini tevsik edici ilgili kamu
idaresinden alinmis (AFAD, Bakanlik, Valilik vb.) resmi belgeyi diger Taraf’a ulagtiracaktir.

Bir Taraf’in bu S6zlesme’den kaynaklanan bir yiikiimliiliigiiniin bir miicbir sebep dolayisiyla
yerine getirilememesi halinde ve ancak bu miicbir sebepten etkilenme s6z konusu oldugu ilgili
kamu idaresinden alinmis resmi belgeyle tevsik edildigi siire ve 6l¢tide, s6z konusu yiiktimliilik
askiya alinmis olacaktir. S6z konusu yiikiimliiliikk anilan miicbir sebep olay1 ortadan kalktiktan
sonra derhal ifa edilecektir. S6z konusu miicbir sebep olay1 devam ettigi miiddetce her bir
Taraf, miicbir sebep dolayisiyla ortaya ¢ikabilecek zararlari en aza indirgeyebilmek i¢in makul
tedbirleri alacaktir.

En az bir Taraf’ in yiikiimliliiklerini etkileyen bir miicbir sebep olaymin 3 (ii¢) aydan fazla
stirmesi veya 3 (li¢) aydan fazla siireceginin anlasilmasi halinde ya da miicbir sebep dolayisiyla
yuktimliilikklerin askiya alinmasinin Taraflar’in S6zlesme’den bekledikleri menfaatleri makul
ol¢iide olanaksiz kilmasi halinde, S6zlesme yazili bir bildirimle sona erdirilebilir. Bu durumda
sadece Taraflar’in sadece Miicbir sebep tarihine kadar birbirlerine karst dogmus olan
yiiktimliiliikleri devam eder.

9 YUKLENICI
Isbu Sartname ve ilgili S6zlesme kapsamindaki yiikiimliiliiklerini yerine getirirken, isbu madde
altinda diizenlenenler ile sinirli olmaksizin 6698 sayili Kisisel Verilerin Korunmasi
Kanunu'nun (“KVKK”) “veri sorumlusu” ve “veri isleyen” i¢in Ongordiigii tiim
yukiimliiliiklere uymak zorundadir.

Yiiklenici, isbu Sartname ve S6zlesme’nin ifasi sirasinda veya isbu Sartname ve Sozlesme’nin
ifastyla baglantili olarak IS SAHIPLERI hakkinda 6grendigi, eristigi veya herhangi bir sekilde
elde ettigi kisisel verileri yalnizca isbu Sartname ve Sozlesmede belirtilen amaglar
dogrultusunda isleyebilecek, s6z konusu kisisel verilerin hukuka aykiri islenmesini, bu verilere
hukuka aykiri erisilmesini 6nlemek ve s6z konusu verilerin muhafazasini saglamak amaciyla
gerekli her tiirlii teknik ve idari tedbiri alacaktir. Islenen kisisel verilerin KVKK kapsaminda
ozel nitelikli kisisel veri barindirmas1 halinde, Yiiklenici ayrica sz konusu 6zel nitelikli kisisel
verilerin islenmesinde Kisisel Verileri Koruma Kurulu’nun 31.01.2018 tarihli ve 2018/10 K.
No’lu kararinda belirtilen onlemleri ve Kisisel Verileri Koruma Kurulu’nun konuyla ilgili
ileride yayinlayabilecegi kararlarinda yer verecegi 6nlemleri almakla yiikiimliidiir. Yiklenici
isbu Sartname/Sozlesme kapsaminda elde ettigi kisisel verileri isbu S6zlesme sona ermis olsa
dahi s6z konusu veriler imha edilene kadar isbu maddede belirtildigi sekilde korumaya devam
edecektir.
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Yiiklenici, igbu S6zlesme’nin ifasi sirasinda veya isbu Sozlesme’nin ifasiyla baglantili olarak
ogrendigi kisisel verileri ancak zorunlu hallerde ve isi geregi bu bilgiyi 6grenmesi gereken
iscilerine veya calisanlarina isbu Sozlesme’nin ifasi ile ilgili ve gerekli oldugu o&lgtide
verebilecek olup, iscilerinin ve c¢alisanlarinin da So6zlesme’nin  isbu maddedeki
yukiimliiliiklerine uygun davranmasini temin etmek yiikiimliiliigiindedir.

Yiiklenici tarafindan isbu sozlesme kapsaminda elde edilen her tiirli kisisel veri hi¢bir suretle
tictincii kisilere ve/veya yurt disina aktarilamaz. Ugiincii kisilere ve/veya yurtdisina aktarim
kanuni olarak zorunluluk arz ettifinde, Yiiklenici s6z konusu aktarimi &ncesinde IS
SAHIPLERI ne bildirmekle yiikiimliidiir.

Kisisel verilerin islenmesini gerektiren hukuki sebepler ortadan kalktig1 takdirde Yiiklenici her
haliikarda re’sen veya IS SAHIPLERI nin talebi iizerine s6z konusu kisisel verileri ve bu
verilerin izi veya uzantisi olabilecek her tiirlii veriyi, geri getirilemeyecek sekilde imha etmekle
ve silinen kisisel verilerin erigilemez ve tekrar kullanilamaz olmasi igin gerekli her tiirlii teknik
ve idari tedbiri almakla yiikiimliidiir.

IS SAHIPLERI, isbu Sozlesme kapsaminda iletilen her tiirlii kisisel veriye iliskin bilgi talep
ettiginde, Yiiklenici talep edilen bilgileri IS SAHIPLERI ne iletmekle yiikiimlidiir. Ayrica
Yiklenici, giivenligini saglamakla yiikiimlii oldugu kisisel verilere tiglincii kisilerce kanuni
olmayan yollarla herhangi bir erisim saglandiginda veya kisisel veriler hukuka aykir1 olarak
ticiincii kisiler tarafindan ele gecirildiginde, bu durumu 6grendigi andan itibaren derhal IS
SAHIPLERI’ne bildirmekle ve s6z konusu ihlalin giderilmesi igin gerekli ¢alismalari
yapmakla yiikiimliidiir.

Stipheye mahal vermemek amaciyla; Yiiklenici isbu madde altindaki yiikiimliiklere kendi
calisanlari, danigmanlar1 veya yetkilendirdigi kisilerin uymamasindan dolayr dogrudan
sorumlu olacaktir

10 CEZALAR

10.1 Miicbir sebep ya da IS SAHIPLERI tarafindan siire uzatimi verilmesi halleri disinda, isin
S6zlesme ve/veya is programinda belirtilen siire i¢inde bitirilmemesi halinde, her bir ihlal
basina ve gececek her takvim giinii i¢in higbir ihtar ve hilkkme hacet kalmaksizin ilgili
Yiiklenici’ye Sozlesme Bedelinin %0,1 (bindebir)’i tutarinda gecikme cezasi kesilebilir.
Soézlesme kapsaminda kesilecek cezalar, her bir IS SAHIBI tarafindan ilgili Yiiklenici’ye ayr1
ayr1 uygulanacaktir.

10.2 Cezali ¢alisma siiresi toplamda 21 (yirmibir) giinii gectigi takdirde IS SAHIPLERI‘nin
ilgili Yiiklenici ile S6zlesmeyi hakli nedenle feshetme hakk: dogar. IS SAHIPLERI, ilgili
Yiiklenici’yi cezali olarak ¢calismaya mecbur kilma veya S6zlesmeyi hakli nedenle feshetme
veya ilgili Yiiklenici’yi isten el ¢ektirip, bagka bir Yiiklenici’yle igin tamamlanmasini ve bu
nedenle olusan tlim zarar1 ve masraflari ilgili Yiiklenici’den tahsil etme hakkina sahiptirler.
Ilgili Yiiklenici, baska bir Yiiklenici tarafindan isin tamamlanmasi nedeniyle olusan tiim

34



zarar1 ve masraflar1 IS SAHIPLERI nin ilk yazili talebi {izerine nakden ve defaten 6demeyi
pesinen kabul ve taahhiit eder.

10.3 Sozlesme kapsaminda kesilecek yillik cezalar toplami, S6zlesme bedelinin %10 (ylizde
on)’unu asamaz. Bu durumda Yiiklenici’nin s6zlesmesi feshedilerek biitiin teminatlar1 IS
SAHIPLERI tarafindan Sozlesmenin 10.3 hiikkmii kapsaminda cezai sart olarak gelir
kaydedilir. Ayrica, IS SAHIPLERI tarafindan Yiiklenici yasakl tedarikgiler listesine alinarak
yapilacak tiim ihalelerden men edilir. IS SAHIPLERI nin her tiirlii alacak ve tazmin haklar
sakl1 olup, kesilen cezalar ve irat kaydedilen teminatlar bu alacak ve tazminatlardan mahsup
edilmez.

10.4 IS SAHIPLERI, herhangi bir Yiiklenici’ nin, isbu S6zlesmenin eki olan gizlilik
taahhiitnamesini ihlal etmesi halinde, diger zarar tazmini talepleri ve dava haklar1 sakli
kalmak kaydiyla toplam S6zlesme bedelinin (20) YIRMI KATI tutarinda gizlilik ihlali cezai
sart1 6denmesini talep etme hakkina ayrica sahiptir.

10.5 Sozlesmeye gore ilgili Yiiklenici’ye kesilecek cezalar, IS SAHIPLERI tarafindan ilgili
Yiiklenici’ye fatura edilir. IS SAHIPLERI, S6zlesmeye gore kesilecek cezalar ilgili
Yiiklenici’nin gerek isbu S6zlesme gerekse taraflar arasinda akdedilmis ve/veya akdedilecek
diger sozlesmelerden dogan hak edislerinden yahut teminatlarindan tahsil etme hakkini
haizdir. Sézlesmeye gére ceza uygulanmis olmasi, IS SAHIPLERI nin, S6zlesmeyi feshetme,
teminati1 gelir kaydetme veya ayrica zarar ve ziyanini talep etme veya mevzuat ya da
Sozlesmeden dogan sair haklarindan vazgectigi seklinde yorumlanamaz.

10.6 Sozlesme kapsaminda ceza uygulanabilmesi i¢in ilgili Yiiklenici’ye herhangi bir ihbar ya
da ihtarda bulunulmasi zorunlu degildir.

11 ODEME

11.1 1lk is paketinin tamamlanmasini miiteakip %15 6deme yapilacaktir.

11.2 Kesin kabule kadar %10 kesin kabul blokesi konulacak olup kesin kabuliin tamamlanmast
sonrasi 45 giin igerisinde 6deme yapilacaktir.

11.3  Geri kalan tutarlar ise proje basinda belirlenen toplam is paketlerine esit olarak bdliinecek
olup, tamamlanip, IS SAHIPLERI tarafindan onaylanan her is paketi sonras1 45 giin icerisinde
O0demesi yapilacaktir.

11.4 %10 oraninda Teminat mektubu veya 6demelerde kesin teminat kesintisi uygulanacaktir.
Kesin kabul sonras ilgili tutarlar iade edilecektir.
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Ek-4 MOD Organizasyonu Dokiiman Taslagi

MOD ( MASS ORGANIZASYON DERNEGI)

YAPISAL DOKUMANI

1) MOD GEREGI

EPDK Ar-Ge projesi olarak ytiriitiilmekte olan Milli Akilli Saya¢ Sistemleri (MASS) projesi uctan uca
olmak {izere asagidaki unsurlarin standartlara uygun olarak tasarlanmasi, iiretilmesi ve pilot saha deneme

caligsmalarinin yapilmasini igermektedir.

o (Cesitli 6zellik siniflarinda sayaglar

e Modemler

e Saya¢c —-modem arast haberlesme protokolii

e Headend yazilimi

e Headend- Modem arasi haberlesme protokolii

e Tiiketici mobil uygulamasi

e Mobil uygulama- head end aras1 haberlesme protokolii

Projenin ¢ikis noktasi olan ugtan uca ve sorunsuz calisan bir akilli sayag sisteminin kurulabilmesi ve
isletilebilmesi i¢in yukarida listelenen ve her biri farkl: sirketlerce iiretilecek veya gelistirilecek unsurlarin
bir arada calisabilmesi gerekmektedir. Her bir bilesenin tasarlanmasi ve iiretilmesi esnasinda ytirtirliikte
olan tiim ulusal ve uluslararasi diizenleme ve standartlara uyulsa dahi tatmin edici bir toplam sistem
performansinin saglanabilmesi birinci derecede bu unsurlarin bir arada ve sorunsuz c¢alisabilmesine
baglidir. Bu performansin kontrolii i¢in ise her bir unsurun tek basina ve bir arada siki bir test ve deneme

stirecinin ¢alistirllmasi gerekmektedir.

Halen TEDAS biinyesinde saya¢ ve modemlere yonelik test islemleri ve dagitim sirketleri biinyesinde
farkli gelismislik seviyelerinde olmak {iizere yine sayag¢, modem ve birlikte calisabilirlik deneme
caligmalar ytirtitiilmekte ise de 6zellikle dagitim sirketleri agisindan bu test ve deneme siirecinin tek elden

yiiriitiilmesi ve belgelendirilmesinde biiylik fayda goriilmektedir.

38



Bunun yanisira MASS projesi kapsaminda ortaya ¢ikacak akilli sayac sistemi unsurlarina ait standart ve
sartnamelerin zaman igerisinde gelisen ve degisen kosullar ve standartlar dikkate alinarak giincellenmesi

gerekmektedir.

Ayrica akilli sayag konseptini de igine alan elektrik sayaglari yanisira su ve dogalgaz sayac¢larinin da MASS
projesi kapsaminda olusturulacak yapiya dahil edilmesi ve bu konseptin daha da genisletilerek diger akilli

sebeke ve akilli sehir unsurlarinin da dahil edilerek ¢alisma kapsami genisletilmelidir.

Yukarida bahsedilen calismalar MASS projesi kapsaminda bir defalik yapilacak ve olusturulacak isler
olmayip siireklilik arzeden niteliktedir. Bu nedenle MASS projesi kapsaminda yapilan ¢alismalar1 ve
olusturulan yapiy1 devralip, bu yapiin korunmasi, giincellenmesi ve gelistirilmesi yoluyla siirekliligini
saglayacak ve yukarida belirtilen ama¢ dogrultusunda akilli sebekeler yoniinde ¢alismalari tistlenecek kar

amac1 giitmeyen bir kurulusa ihtiyag¢ vardir.

2) MOD GOREVLERI

Yukarida anilan gercevede ele alindiginda kurulacak olan kurulusun ( Akilli Sebekeler Dernegi- ASD)

gorevleri asagidaki sekilde siralanabilmektedir.

a) MASS projesi kapsaminda gelistirilen akilli saya¢ sitemini olusturan her bir unsurun diizenlemelere ve
sartnamelere uygunlugunu belirlemek {izere fonksiyon testlerini gerceklestirmek ve test sonuglarinin
belgelendirilmesi.

b) Akilli sayag (sebeke) sistemi unsurlarinin birbirinin yerine kullanilabilirligini (interchangeability) test
etmek ve belgelendirilmesi,

¢) Bu testlerin gerceklestirilebilmesi i¢in gerekli laboratuvar ve diizeneklerin olusturulmast,
d) Test sonuglarina gore belgelendirilme ve sertifikalandirma yapilmasi,

e) Akilli sebeke konsepti icerisinde yer alan ekipman, yazilim, protokol v.b. bilesenlerin gelistirilmesi ve

giincellenmesine yonelik ¢alismalar yapilmasi,

f) Akilli sebeklerin diger akilli sebeke/akilli sehir yapilariyla birlestirilmesine, genisletilmesine, entegre

edilmesine yonelik ¢aligsmalar yapilmasi,
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g) Gorev kapsamina uygun alanlarda danismanlik hizmeti verilmesi,
h) Goérev kapsamina uygun alanlarda ulusal ve uluslararasi Ar-Ge projelerine istirak edilmesi,
1) Gorev kapsamina uygun alanlarda bilimsel ¢alismalarda bulunulmasi ve istirak edilmesi,

J) Gorev kapsamina uygun alanlarda egitim hizmeti verilmesi.

3) MOD KURULUS YAPISI

MASS projesinde proje taraflarini olusturan elektrik dagitim sirketlerinin, TEDAS ve isteyen dogalgaz
dagitim sirketlerinin, su dagitim sirketleri/kuruluslari, sayag, modem, headend, haberlesme protokolii
tireticisi girketlerin kurucu tiye olarak yer almalar1 ve belirleyecekleri temsilcileri vasitasiyla ilk genel
kurulu olusturmalar1 6ngoriilmektedir. Uyelerden her biri genel kurulunda bir oy hakki ile temsil

edilecektir. Bu kurulus bir Dernek yapisi altinda olusturulacaktir.

Daha sonra Dernegin amaclar1 dogrultusunda faaliyet gosteren diger 6zel ve kamu kuruluslar: da yonetim

kurulunda onaylanmasi kosuluyla Dernege iiye olabilecektir.

Genel kurul yapilacak se¢imle, yonetim kurulu olusturacaktir.

4) MOD FINANSMANI

Kurulusun ana finansman kaynaginin, tiyelerce ddenecek yillik aidatlardan ve verilecek belgelendirme,
sertifikasyon, proje, danismanlik veya egitim hizmetleri karsiligi elde edilecek gelirlerden olusmasi

hedeflenmektedir.

Kurulus sagladig: tiim belgelendirme, sertifikasyon, proje, danigsmanlik ve egitim hizmetlerini yonetim

kurulunca belirlenen ticret skalasini esas alarak gergeklestirir.

Kurulusun kar etmemesi esastir. Y1l sonunda yapilacak hesap sonucu kar olusursa, belli oranda ihtiyat
akgesi ayrildiktan sonra, kalan kisim bir sonraki yilin hizmet {icret skalasinin belirlenmesinde dikkate

alinir.
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Dernegin asil hedef kitlesini ve hizmetin odagini teskil edecek olan elektrik dagitim sirketleri agisindan
Dernege tiyeligin cazip kilinmasi i¢in baz1 mevzuat degisikliklerine ihtiyag¢ vardir. Dernegin hizmetlerinin
maliyet etkinliginin saglanmasi, gelistirilecek projelerin olgunlugu ve temsiliyet bakimindan olabildigince
cok ( say1 olarak en az dortte ti¢) elektrik dagitim sirketinin kurucu tiye olarak Dernegin ilk baslangicinda

yer almasi gerekli goriilmektedir.
Bunun i¢in de EPDK’nin somut destegini asagidaki mevzuat degisiklikleri ile gostermesi gerekmektedir.
ANA SORU: DERNEGIN ANA FINANSMANI AIDATLAR MI OLACAK?

YOKSA HIZMET SATISLARINDAN SAGLANAN GELIRLER Mi?

1) Dernegin ana gelir unsuru aidatlar olacak ve sabit giderler bu gelirle karsilanarak istikrarli bir yap1
saglanacak ise, aidat gelirlerinin istikrarli ve diizenli olabilmesi i¢in elektrik dagitim sirketleri agisindan

asagidaki mevzuat diizenlemesinin yapilmasi gerekir.

1) Dagitim Tarifesinin Diizenlenmesi Hakkinda Teblig degisikligi;

Tebligin “Diizenlemeye esas isletme gideri hesaplamalari™ni diizenleyen 7. maddesinin 2. ve 3.
fikralarinda, 19.12.2020 tarihinde yapilan degisiklik ile dernek aidat giderlerinin diizenlemeye esas isletme

gideri hesaplamalarinda dikkate alinmayacagi hiikkme baglanmistir.!

Kurulacak Dernege dagitim sirketlerinin iiyeligini tesvik etmek tizere, kamuoyunda olusan bazi haksiz

algilar lizerine getirilen yukaridaki kisitin daha dar ve sektorel kapsamda da olsa kaldirilmasi gerekir.

ONERI:

“Elektrik Dagitim sirketlerinin isletme, yatirnm ve Ar-Ge faaliyetleri ile ilgili alanlarda dagitim sirketleri
arasindaki isbirligini arttirmak, ortak amaca yonelik ¢alismalar yapilmasini saglamak tizere faaliyet

gostermek amacini giiden ve ana statiileri itibariyla bu amaca matuf oldugu EPDK tarafindan onaylanmis

! Dogalgaz dagitim tarifelerini diizenleyen usul esaslarin 16(5)(b) bendinde halen dernek aidatlarinin isletme gideri bileseni
hesabinda dikkate alinacagina dair hiikim mevcudiyetini korumaktadir.
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olan; elektrik dagitim sirketlerinin en az dortte iiclinlin iiye oldugu ulusal kuruluslara yapilan aidat

O6demeleri diizenlemeye esas isletme gideri hesaplamalarinda dikkate alinir.”

2) Dernegin ana gelir unsuru saglanacak hizmetler olacak ve sabit giderler bu gelirle karsilanarak istikrarli
bir yap1 saglanacak ise, verilebilecek hizmetlere tekabiil edecek gelirlerin de istikrarli ve diizenli olabilmesi

icin asagidaki mevzuat diizenlemesinin yapilmasi gerekir.
ONERILER:
Dernek tarafindan dagitim sirketlerine verilebilecek ana hizmet unsurlar1 dikkate alindiginda:

a) Sertifikasyon ve belgelendirme hizmeti: Dernek tarafindan verilecek belge ve sertifikalarin sirketlerin
ekipman ve sistem ( yazilim ve donanim) alimlarinda sunulmasi zorunlu belgeler arasina alinmasi gerekir.
Bu amagla s6z konusu ekipman ve sistemlerin sartnamelerinde buna iliskin maddelere yer verilmesi

gerekir.

b) Danismanlik hizmeti: Elektrik dagitim sirketleri tarife diizenlemesine yonelik tebligde 19.12.2020
tarihinde yapilan degisiklik ile danigmanlik hizmet alimlar1 karsiliginda dagitim sirketlerince yapilacak
O0demeler diizenlemeye esas isletme gideri kapsamindan ¢ikarilmistir. Tarife diizenleme tebliginde
yapilacak degisiklik ile, 1. Maddede yer verilen kurulus tanimi ¢er¢evesinde alinacak danismanlik hizmet

giderlerinin tekrar diizenlemeye esas isletme gideri kapsamina alinmas: gerekir.>

¢) Egitim hizmeti: Tarife diizenleme tebliginde yapilacak degisiklik ile, 1. Maddede yer verilen kurulus
tanim1 cergevesinde alinacak egitim hizmet giderlerinin diizenlemeye esas isletme gideri kapsamina

alinmasi gerekir.

d) Ar-Ge hizmetleri: Elektrik ve Dogal Gaz Dagitim Sirketlerinin Arastirma, Gelistirme ve Yenilik

Faaliyetlerinin Desteklenmesine Iliskin Usul ve Esaslar’da yapilacak degisiklikler ile

1) Dernek kanaliyla yiiriitiilen ve Dernek kurulus amaglariyla uyumlu Ar-Ge projelerine ait

Dernege 6denecek iicretlerin, sirketlerin Ar-Ge biit¢esinden karsilanabilecegi hilkme baglanabilir

i1) Dernegin yer aldig1 ve Dernek kurulus amaglartyla uyumlu Ar-Ge proje basvurularina proje

degerlendirme agamasinda oncelik verilecegi hilkkme baglanabilir.

2 Dogalgaz dagitim tarifelerini diizenleyen usul esaslarin 16(5)(b) bendinde halen danismanlik hizmet harcamalarinin isletme
gideri bileseni hesabinda dikkate alinacagina dair hilkim mevcudiyetini korumaktadir.
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3) Aidat ve hizmetlerden saglanacak gelirlerin dengeli dagilimint ( %50-%50) saglamak {izere

yukarida bahsedilen her iki unsurunda yer alacagi bir gelir yapisi da degerlendirilmelidir.

Ek-5 MASS Ekosistemi Prensip Semast
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Ek-6 Saya¢ Teknik Sartnamesi

MILLI AKILLI SAYAC SISTEMLERI TEKNIK

SARTNAMESI

AKILLI SAYAC TEKNIK SARTNAMESI

1. GENEL

1.1. Konuve Kapsam

Milli Akilli Saya¢ Sistemleri Teknik Sartnamesi i¢inde yer alan Akilli Saya¢ Teknik
Sartnamesi; EPDK Elektrik Piyasasinda Kullanilacak Sayaclar Hakkinda Teblig
kapsaminda yer alan dagitim sisteminde kullanilacak sayaglarin 6zelliklerinin belirlenmesi
amactyla hazirlanmistir.

Bu sartnamede bundan sonra akilli elektronik elektrik sayact “saya¢” olarak tanimlanacaktir.
1.2. Standartlar ve Dokiimanlar

Bu sartname ve eklerinde aksi belirtilmedikge; sayaclar asagidaki Tiirk Standartlar1 Enstitiisii
(TSE), Avrupa Elektroteknik Standart Komitesi (EN) ve Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu
(IEC) standartlarinin en son baskilarina uygun olarak imal edilecek ve deneyden gecirilerek tip
onayr (MID) alinmis olacaktir. Asagidaki tabloda yer almayan ancak teknik sartnamenin
ilerleyen boliimlerinde atifta bulunulan standartlarin da yiirtirliikteki en son baskilari esas
aliacaktir.

Uluslararasi
Standart Standart Standart Adi
Numarasi (TS) | Numarasi (IEC,
EN, ISO)
Elektrik 6l¢gme donanimi (a.a.) - B6liim 1: Genel kurallar,
TS EN 50470-1 EN 50470-1 deneyler ve deney sartlari - Olgme donanimi (a, b ve ¢

sinifi)

Elektrik 6lgme donanimi (a.a.) - Boliim 3: Ozel kurallar -

TS EN'50470-3 EN 50470-3 Aktif enerji igin statik sayaglar (a, b ve ¢ sinifi)

Elektrik 6lgme donanimi (a.a.) - Ozel kurallar - Béliim 21:

TS EN 62053-21 1 1EC 62053-21 Statik sayaglar aktif enerji igin (sinif 1 ve smif 2)

Elektrik 6lgme donanimi (a.a.) - Ozel kurallar - B6liim 22:

TS EN 62053-22 | TEC 62053-22 Statik sayagclar aktif enerji igin (smif 0,2 s ve smif 0,5 s)

Elektrik 6lgme donanimi (a.a.) - Ozel kurallar - Béliim 23:

TS EN62053-23 | IEC 62053-23 Statik sayaglar reaktif enerji igin (sinif 2 ve smnif 3)
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Elektrik sayaci (a.a.) - Tarife ve yiik kontrolii - Boliim 11:

TSEN62054-11 | IEC 62054-11 Elektronik dalgacik kontrollii alicilar i¢gin 6zel kurallar

Elektrik sayaci (a.a.) - Tarife ve yiik kontrolii - Boliim 21:

TS EN 62054-21 1 IEC 62054-21 Zaman anahtarlar1 i¢in 6zel kurallar

Elektrik 6l¢iimii - Sayag okuma, tarife ve yiik denetimi igin

TS EN 62056-21 | EN 62056-21 veri degisimi - B6liim 21: Dogrudan yerinde veri degisimi

Elektrik 6l¢gme donanimi (a.a.) - Genel kurallar, deneyler

TS EN 6205211 IEC 62052-11 ve deney sartlar1 - Boliim 11: Sayag

Elektrik 6l¢me donanimi (a.a.) - Genel kurallar, deneyler
ve deney sartlar1 - Boliim 21: Tarife ve yiik kontrol
donanimi

TS EN 62052-21 | IEC 62052-21

Elektrik ol¢iim veri degisimi - DLMS / COSEM paketi -

TS EN 62056-6-1 | IEC 62056-6-1 Boliim 6-1: Nesne Tanimlama Sistemi (OBIS)

Imalat¢1 firma, uygulanan Standardin Ingilizce ya da Tiirk¢e kopyasini talep edilmesi durumunda
ibraz edecektir.

1.3. Yonetmelikler ve Tebligler

Sayaglarin teknik 6zelliklerinde ve imalinde;
- Olgii Aletleri Yonetmeligi (2014/32/AB),
- Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi,
- Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi,
- Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Y&netmeligi,
- Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine iliskin Y&netmelik,
- Elektrik Piyasasinda Kullanilacak Sayaclar Hakkinda Teblig’in
yiirtirliikteki en son baskilarinin ilgili hitkiimlerine uyulacaktir.

1.4. Calisma Sartlari

Bu sartname kapsaminda yer alan sayaclar asagida belirtilen ¢alisma sartlarinda kullanima uygun

olacaktir.

Frekans 50 Hz

Yiikselti (Rakim) 2000 m

Kullanma yeri Bina Dis1 (Harici)

Manyetik etki 400 mT

Ortam sicakhg (°C) Bina i¢ci Bina Dis1
- Encok 55°C 70°C
- Enaz -25°C -40° C
- 24 saat iginde ortalama 350C

Azami Bagil nem (%) 95
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2. OZELLIKLER

2.1. Tasarim ve Yapisal Ozellikler

Sayaglar, normal kullanimda ve normal sartlar altinda herhangi bir tehlike olusturmayacak
sekilde tasarimlanacak ve buna uygun bir yapiya sahip olacaktir.

Normal caligsma sartlar1 altinda korozyona maruz kalan tim kisimlar, etkin bir sekilde
korunacaktir. Her tiirlii koruyucu kaplama, normal ¢alisma sartlar1 altinda hasar gorebilen bir

yapida olmayacaktir.

Sayaglar, standartlarin belirlemis oldugu giines 1sinlarindan etkilenmeyecektir.

Sayag 6n kapagi ve klemens kapagi i¢i goriiniir sekilde seffaf malzeme olacaktir .
2.1.1. Boyut

Tek fazli ve {i¢ fazli sayaclarin maksimum fiziki boyutlari, Ek-A’da verilen o6lgiilere uygun
olacaktir.

Gerek tek fazli gerekse ti¢ fazli sayaglarin fiziki boyutlari, halen kullanilmakta olan sayaglarin

yerine takilmasi durumunda, montaj agisindan mevcut saya¢ ve pano Olglilerine uygun
olacaktir.

2.1.2. Mahfaza

Sayag, sayacin dahili kisimlarina sadece miihiirii/miihiirleri kesildikten sonra erisilebilecek
sekilde miihiirlenebilen bir mahfazaya sahip olacaktir.

Mahfaza, klemens kapagi dahil olmak tizere, tiim metal kisimlar1 kapsayan tamamen yalitkan
malzemeden yapilan dayanikli ve kalic1 6zellikte olacaktir.

2.1.3. Gerilim Kopriisi
Sayag, icerisinde bulunmasi muhtemel gerilim kopriisine Bilim Sanayi ve Teknoloji

Bakanligimin yetkilendirdigi imalat¢ilar tarafindan yapilan miihiirler kiritlmadan miidahale
edilemeyecek sekilde tasarlanmis olacaktir.

(10) Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 miihiirleri gozle goriilebilecek sekilde olacaktir.

2.1.4.Klemens ve Klemens Kapagi

(11) Klemensler sayacin maksimum akim degerine uygun biiylikliikte, baglanti kablosunu

kesmeyecek sekilde olacaktir.

(12) Klemens kablo baglant1 vidalari, kablo baglantilarinin vida sikistirmasina bagli olmadigi

durumlar disinda ¢ift olacaktir.

(13) Klemens malzemesi sayacin dmrii boyunca 1s1l degisimlerinden etkilenmeyecek nitelikte bakir
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ya da en az MS-58 malzemeden olusan bakir-piring alasimli olacaktir.

(14) Sayacin klemens boliimii saya¢ kapagindan bagimsiz olarak miihiirlenebilen ayr1 bir saydam
kapaga sahip olacaktir. Bu kapak modemli sayaglarda modem yuvasini kapsayacak sekilde
olacaktir .

(15) Klemens kapagi, kullanilan baglant1 uglarini, bunlara ait iletken sabitleyici vidalar1 ve aksi
belirtilmemisse uygun uzunluktaki harici iletkenleri ve bunlara ait yalitkanlar1 kapatacaktir.

2.1.5. IP Koruma Siniflari
(16) Sayaglarin koruma siniflar1 bina dist ( IP54 ) olacaktir.

2.1.6. Pillerin Ozellikleri

(17) Sayag lizerinde 2 adet pil bulunacaktir.

(18) Birinci pil (Gergek Zaman Saati Pili) enerjisiz durumda ger¢ek zaman saatinin beslemesi igin
kullanilacaktir. Ikinci pil (Sistem Pili) enerjisiz durumda gerekli bilgilerin ekran iizerinden buton
yardimiyla goriilebilmesi gibi saya¢ fonksiyonlarinin yerine getirilmesi i¢in kullanilacaktir.

(19) Sayacin enerjili ve enerjisiz durumda iken pil harcamasi dikkate alindiginda raf 6mrii
en az 4 yil olmak tizere, pillerin dmrii en az 10 y1l olacaktir. Sayag¢ devresi enerjisiz uyuma
modunda sistem pilinden ortalama en fazla 20pA, enerjisiz uyanik modda ortalama en fazla
SmA, enerji altinda ortalama en fazla 1pA akim tiiketecek yapida tasarlanmis olacaktir. Bu
akim cekisleri fonksiyon testleri kapsaminda kontrol edilecektir

(20) Pillerin bitmesi saya¢ Ol¢timiinii etkilemeyecek ve hafiza bilgilerinin kaybina neden
olmayacaktir.

(21) Piller, enerjinin kesik oldugu durumlarda 24 saat siire ile gerekli bilgilerin ekran tizerinden
buton yardimiyla goriilebilmesini ve optik-porttan okunabilmesini saglayacaktir.

(22) Pilleri korumak amaciyla, enerjinin her kesik oldugu durumda optik porttan okuma islemi
kesintinin basladigi zamandan itibaren her 24 saat siire i¢ginde 3 kere yapilabilecektir.

(23) 10 y1ldan 6nce pillerin bitmesi durumunda garanti sartlar1 gegerli olacak ve {iretici firma garanti
sartlarini yerine getirecegini yazili olarak beyan edecektir.

2.1.7. Ekran Ozellikleri

(24) Sayag, en az 10 y1l dmiirlii LCD gostergeye sahip olacaktir.

(25) Sayag, enerjili durumda ekranda tarih, saat ve tahakkuka esas tarife dilimlerine gore 6l¢iilen
enerji miktarlarin1 (sembolleri ve birimleri ile) otomatik olarak 5 sn ara ile pes pese

gosterecektir.

(26) Butona basildiginda buton ekranindaki bilgiler sira ile goriilebilecek, okuma butonuna en son
basmadan 30 sn. sonra otomatik ekran ¢alismaya baslayacaktir.
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(27) Enerjinin kesik olmast durumunda buton ekrani bilgileri butona basildiginda sira ile
goriilebilecektir. Otomatik ekran bilgileri ve buton ekrani bilgileri Ek-B de verilmistir.

(28) RS 485 veya optik haberlesme sirasinda Ek-F’de verilen okumanin yapildigini belirten okuma
ikonu sayacin ekraninda goriilecektir.

(29) Tim sayaclar i¢in tiikketim bilgilerinin gdsterimi; tam bolumii 6, ondalik bolimii 3 hane olacak
sekilde yapilacaktir. Sayacin tam kismi, nokta ve ondalik kismi ayni anda ekranda
gosterilecektir. Ekranda tiiketim bilgileri gosterilirken tiim digitler 0 (sifir) da olsa
gosterilecektir. LCD ekran 6n kapak seviyesinden en fazla 3mm derinlikte olacaktir.

(30) Gostergede tiiketim bilgileri ve bunlarin sembolleri 1,5 (bir buguk) metre mesafeden rahatlikla
okunacak sekilde olacaktir.

(31) Aktif—Reaktif (Kombi) sayaglarda sayag¢ enerjiliyken ekrandaki bilgilerin kapali ortamlarda
okunmasini kolaylastirmak i¢in buton yardimiyla aktif olan bir arka 1siklandirma (backlight)
kullanilacaktir.

(32) Ek-B’deki bilgiler obis kodlar1 ve ikonlar ile ekranda gosterilecektir. (Obis kod tablosu Ek-
C’de ikonlar Ek-F’de verilmistir.)

(33) Ug Fazli ve Aktif-Reaktif (Kombi) sayaclarda ekranda faz gerilimlerinin ve akimlarmin olup
olmadig ikonlar yardimi ile gosterilecektir. Akim yonleri her faz i¢in ekranda gosterilecektir.
Aktif-Reaktif (Kombi) sayaclarda saya¢ ekraninda calisma bolgesi Ek-F’de verildigi gibi
kuadrantla gosterilecektir.

(34) Ekran meniilerinde, tiim segmentlerin, sembollerin ve ikonlarin goriildiigii test ekrani olacaktir.

2.1.8. Optik Port Ozellikleri

(35) Sayag tizerinde bulunacak olan optik port, yapis1 ve fiziksel boyutlar1 itibari ile TS EN
62056- 21°e uygun olacaktir.

(36) Optik port, 19200 baud rate hizina kadar haberlesmeyi destekleyecektir. Sayaglar
standartta belirlendigi sekilde ihtiyag durumlarinda 9600, 4800, 2400, 1200, 600, 300bps’de
haberlesebilir yapida olacaktir.

(37) Optik port haberlesme protokolii modu “Mod C” olacaktir. Standart i¢inde belirtilen stireler
asagidaki siirelere uygun olacaktir.

[k mesajin alinip cevap verme siiresi 250 ms <t <1250 ms
Mesajin alinmadig1 durumlarda ilave bekleme stiresi 1500 ms < t; <2250 ms
Karakter dizeleri arasindaki siire ta < 1500 ms

2.1.9. RS 485 Port Ozellikleri
48



(38) Sayag tizerinde her tiirlii haberlesme ve programlama islemlerini gergeklestirmek tizere, TS EN
62056-21 haberlesme Mod C protokollerini ve sabit 9600 baudrate hizini saglayacak RS 485
haberlesme arayiizii bulunacaktir.

(39) RS 485 portu, sayacin diger fonksiyonlarini aksatmaksizin sik haberlesme yapmaya imkéan
verecektir.

(40) RS485 portu, 19200 baudrate hizina kadar hizlar1 destekleyebilecek ve optik porttan yazilimsal
ve donanimsal olarak bagimsiz olacaktir. Optik port ile readout okumasi yapilirken RS485
haberlesme katmanindan yiik profili okumasi gibi testler sayacin fonksiyon testleri kapsaminda
kontrol edilecektir. RS485 ile uzaktan modem {izerinden islem yapilirken optik port ile okuma
yapilmasina engel olunmayacaktir .

(41) Dahili modem olan sayag¢larda modem s6k/tak yapida modiiler olmalidir. RS485 port baglanti
girisi klemens kapagi altinda montaj kolaylig1 saglayacak sekilde olacaktir. RS485 port baglanti
girisi klemens kapagi altinda olacaktir. Haberlesme portuna ait etiket bilgileri soldan saga dogru
sirastyla A, B anlasilir bi¢imde yazilacaktir.

RS485 port baglantisi tiim sayaglarda standart 6zellik olacaktir. Ik kurulum aninda modemsiz

alinabilecek sayaglar ilerleyen donemde sok/ tak yapi sayesinde modem takilarak uzaktan

okumaya dahil edilebilecektir.

2.1.10. Gercek Zaman Saati

(42) Abonenin takvime bagl tiiketimini tespit etmek, ¢ok zamanl tarifeleri uygulamak ve diger
islemleri zaman bazinda degerlendirmek amaciyla, sayag¢ icinde ger¢ek zaman saati olacaktir.

(43) Sayacin ger¢ek zaman saati herhangi bir nedenle durdugunda enerji tiiketimleri Giindiiz
tarifesine yazilacaktir.

(44) Gergek zaman saatinin sapma degeri TS EN 62054-21 standardina (Nominal sicaklikta en fazla
0,5 sn/glin) uygun olacaktir.

2.1.11. Yaz Saati Uygulamasi

(45) Sayacglar, 12 uygulama donemi igin ileri ve geri saat uygulamasini otomatik olarak kendisi
saglayacak 6zellige sahip olacaktir.

(46) Bu fonksiyon optik port ve RS485 portu tizerinden degistirilebilir ve aktif edilebilir olacaktir.

2.1.12. Hafiza Ozellikleri

(47) Kullanilan hafiza, higbir enerji ihtiyac1 gostermeksizin bilgileri saklama 6zelligine sahip ve
silinmez hafizali olacaktir. Saya¢ her ayin sonundaki tiiketim bilgilerini bir y1l siire ile hafizada
saklayacaktir.
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2.1.13. Geri Bildirim Ozelligi

(48) Sayaclar FF Hata/Durum Kodlar1 bildirim kodlarindaki degisimleri ilgili hata bildiriminin geri
bildirim 6zelligi aktif edilmis ise RS485 fiziksel arabirim tizerinden bagli oldugu modeme geri
bildirimde bulunabileceklerdir . Geri bildirim 6zelligi EK-H °da detaylar1 verilen algoritma ile
calisacaktir . F.A.0 obis kodu ile FF parametrelerinin hangisinde sayacin geri bildirim yapacagi
tanimlanmaktadir .

2.2. Elektriksel Ozellikler

Sayaglarin ¢alismasi ve 6lgiim yapabilmesi i¢in gerekli besleme SMPS(Switch Mode Power
Supply) ile saglanacaktir.

2.2.1. Elektriksel Koruma Sinifi

(49) Sayaglarin elektriksel korumasi Sinif IT olacaktir.

2.2.2.Gerilim

(50) Sayaglarin nominal gerilim degerleri asagidaki tablodaki gibi olacaktir.

Tek fazli sayaclarda 230V
Ucg fazli direkt ve Akim trafosundan bagl sayaglarda
Kombi direkt ve Akim trafosundan bagl sayag¢larda
3x230/400V
Gerilim trafosundan bagli sayaglarda 3x57,7/100 V

(51) Sayaglarin darbe (surge) gerilim dayanimi en az 6 kV (Rkaynak=2 ohm) , impuls gerilim
dayanimi en az 12 kV  (Rkaynak=500 ohm ) olacaktir.

(52) Elektrostatik bosalma dayanimi, temasli bosalmada 8 kV havadan 15 kV olacaktir.
(53) Kombi sayaclarda ¢alisma gerilim aralig1 40V-300V olacaktir.

2.2.3. Akim

(54) Sayaclarin akim degerleri asagidaki tablodaki gibi olacaktir.

Minimum Nominal Maksimum
akim akim akim
Tek fazli sayaglarda 025 A S5A 80A
Ucg fazli direkt bagh 0.25 A 5A 100A
sayaclarda
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Kombi direkt bagli sayaglarda 025 A 5A 100A
Akim trafosundan bagh 0.05 A 5A 10A
sayaglarda 0.01 A 1A 6A

(55) Sayaglarin i¢ tiiketimi faz basina en fazla 1 W olacaktir. Bu 6l¢iim degeri modem devrede degil
iken gecerlidir.

2.2.4. Olgiim Dogrulugu Siiflar:

(56) Tlketim tesislerinde kullanilacak sayaglarin 6l¢ctim dogrulugu siniflar1 asagidaki tablodaki
degerlerde olacaktir.

Sayac Tipi Aktif Enerji Sayaclar1 | Reaktif Enerji
Sayaclan

Tek fazl sayaglarda Aktif Sinif B -

Ug fazhi direkt bagl sayaclarda Aktif Sinif B -

Kombi direkt bagli sayaglarda Aktif Sinif B Reaktif Sinif 2

Akim trafosundan bagl Aktif Smif B Reaktif Sinif 2

sayaclarda

(57) Dengeleme ve Uzlastirma Yonetmeligi ile Lisanssiz Elektrik Uretimine Iliskin Yonetmelik
kapsaminda kullanilacak sayaglarin 6l¢iim dogrulugu siniflar1 asagidaki tablodaki degerlerde

olacaktir.
Sayac¢ Tipi Aktif Enerji Sayaclar1 | Reaktif Enerji
Sayaclari

Tek fazli sayaclarda Aktif Smif C -

Ug fazli direkt bagli sayaclarda Aktif Sinif C -
Kombi direkt bagl sayaglarda Aktif Sinif C Reaktif Sinif 2
Akim trafosundan bagl Aktif Sinif C Reaktif Sinif 2
sayaclarda

3. ISARETLEMELER

(58) Sayac¢ seri numarasi Ust kapaga ya da iist kapak altindaki silt tizerine kalic1 bir gekilde
yazilacaktir. Flag kodlar1 ayni olan sayaclarda, {irtin tipi farkli olsa bile seri numarasi ayni
olmayacaktir.

(59) Sayaclarin siltlerinde bulunan seri numaralari silt {izerine flag kodlarin1 da igeren barkod olarak
da yazilacaktir. Barkod yapisi olarak CODE 128 kullanilacaktir.

(60) Sayacin 6n yiiziinde ve kimlik bilgilerinde bina dis1 tip oldugu agike¢a yazi ile belirtilecektir.
3.1. isim-Plakalar

(61) Her sayac kalic1 bir sekilde asagidaki bilgileri tasiyacaktir.
a) Imalatcinin adi veya tescilli markasi ve imalatin yapildig yer,

b) Tip Tanimi ve onay isareti i¢in bos alan,
¢) Faz sayisi ve sayacin uygun oldugu tel sayisi (6rnegin, tek-fazli 2 telli, tig-fazli 3-telli, tic-
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fazli 4 telli),

d) Seri numarasi ve imalat yil1. Seri numarasi kapaga takili plaka tizerine isaretlenirse, numara,

ayrica sayag¢ tabanina da isaretlenmeli ve sayacin silinmez hafizasinda saklanmalidir. Ayrica

sayacin herhangi bir yaninda sayacin alt govdesi ile tist kapagin birlesim yerinde lazerle

yazilmis saya¢ seri numarasi bulunacaktir.

¢) Asagidaki bigimlerden birine sahip referans gerilim:

- Birden fazla ise, eleman sayis1 ve gerilim devresinin/devrelerinin sayag¢ baglanti uglarindaki
gerilim,

- Sayacin baglanmasi amaglanan 6l¢ii transformatoriiniin sekonder gerilimi ya da sistemin
nominal gerilimi,

f) Sayaglar i¢in, en diisiik akimi (Imin), nominal akim (In) ve en yiiksek akim (Imaks) ifade

edilecektir.

Sayacin akim degerleri asagidaki orneklerdeki gibi gosterilecektir.
Imin'In(Imaks) 0,25'5(100) A
Imin‘In(Imaks) 0,1-5(10) A
g Hz cinsinden referans frekansi,
h) Sayag sabitesi,
) Sayacin sinif indisi,

J)  Sayacin 6ngoriilen ¢alisma sicaklik araligi veya ¢evre sinifi,
k) Koruma simifi I olan yalitkan mahfazal sayaglar icin ¢ift kare ( [O] )

3.2. Baglanti divagramlari ve klemens isaretlemesi

(62) Her sayag, silinmez ve belirgin bir sekilde baglant1 diyagramiyla isaretlenecektir. Bu
diyagramda, ¢ok fazli sayaclar i¢in, 6ngoriilen baglant: faz sirasi da gosterilecektir.

(63) Sayacin klemens blogunda gosterilen isaretlemeler, diyagramda da gosterilecektir.

4. OLCUM VE FONKSIYONLAR

4.1. Enerji Olciimii

(64) Elektrik Piyasasinda Kullanilacak Sayaglar Hakkinda Tebligin ikinci bolimiinde tanimlanan
Tiiketici Sayaglar1 grubunda olan sayaglar tek yonlii enerji 6l¢me 6zelliginde olacaktir.

(65) 2.8.0,2.8.1,2.8.2,2.8.3,2.8.4,2.6.0, 6.8.0 ve 7.8.0 registerlar1 sadece ¢ift yonlii sayac¢larda agik
olacaktir.

(66) Tiiketici sayaclarinda akim ve/veya gerilim uglariin polarite tersliginde, sayag aktif ve reaktif
enerjiyi dogru olarak 6l¢ecek olup tek yonlii yapida kaydedecektir.

(67) Enerji kaydi, li¢ fazdan ayr1 ayr Olgililen anlik aktif, indiktif reaktif ve kapasitif reaktif
enerjilerin her enerji tiirii kendi i¢inde mutlak deger toplamlar1 dikkate alinarak yapilacaktir.

(68) Cift yonlii sayaclarda enerji kaydi, ti¢ fazdan ayr1 ayr Slgiilen anlik aktif, indiiktif reaktif ve
kapasitif reaktif enerjilerin her biri i¢in tiretim ve tliketim durumlarina gore ilgili enerjilerin
mutlak deger toplamlar1 dikkate alinarak registerlarina kaydedilecektir.

(69) Aktif-Reaktif (Kombi) sayaclar {izerinde aktif enerji igin 1, reaktif enerji icin 1 veya 2 ayri
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impuls led’1 olacaktir. Diger tip sayaclarda aktif enerji i¢in 1 impuls led’i bulunacaktir.

(70) Sayag lizerinde reaktif enerji i¢in bir impuls led’i bulunmasi durumunda impuls led her fazdan
cekilen reaktif enerjinin mutlak degerleri toplamina gore calisacaktir. Reaktif enerji i¢in iki
impuls led kullanilmasi durumunda led’lerden biri fazlarin endiiktif, digeri kapasitif mutlak
degerleri toplamina gore ¢alisacaktir.

(71) Olciimde standardin saglanmasi ve endeks okumadaki hatalarin énlenmesi igin, sayacin i¢
carpani 1 (bir) ve degistirilemez olacaktir.

(72) Ug fazli sayaclar, dengeli sistemde nétr hattinin sayaca baglanmamasi durumunda bile kendi
dogruluk siifinda belirtilen hata yiizdesi sinirlari i¢erisinde ¢alisacaktir.

4.2. Tarife Bilgileri

(73) Sayaglar, Elektrik Tarifeleri Yonetmeliginde 6ngoriilen tarife kategorilerini saglamak icin en
az 4 tarifeli olacak, bir giinti 8 ayr1 zaman dilimine bélecektir.

(74) Hafta ici, Cumartesi, Pazar giinleri i¢in tarifelendirme yapilabilecek 6zellige sahip olacaktir.

(75) Sayag ekraninda aktif (o anda endeks kaydi yapilan) olan tarife belirtilecektir. Ekranda aktif
olan ve endeks bulunan tarifeler gosterilecek, kayit yapilmak tizere programlanmamus tarifeler
gosterilmeyecektir.

(76) Sayacin tarife yapist degistirilir ise ekran gosterimleri otomatik giincellenecektir.

(77) Zaman saatinin bozulmasi durumunda biitiin enerji degerleri (T1-T2-T3) T1 tarifesine yazilacak
ve tarife ile ilgili ikonlar yanip sonerek uyar1 verecektir. Ayrica zaman saati hata ikonu ekranda
belirecektir.

(78) Tarife dilimleri, birliktelik saglamak icin sirasiyla varsayilan olarak asagidaki sekilde
programlanacaktir.

T1-Giindiz  (06:00 — 17:00)

T2 — Puant (17:00 — 22:00)
T3 — Gece (22:00 — 06:00)
4.3. Demant

(79) Sayaglarin tamami en son kullanilan maksimum giicii 6l¢ecek, maksimum demant ile birlikte
geriye doniik en az 12 aylik demant bilgisini tarih ve saati ile hafizada saklayacak, son demant
bilgisini ekranda gosterecektir.

(80) Demant periyodu Aktif-Reaktif (Kombi) sayaglarda iiretici tarafindan 15 dakikaya
programlanmis ve 15-30-60 dakika olarak programlanabilir olacaktir. Diger sayaclarda demant
zaman aralif1 standart 15 dakika olacaktir.

(81) Aktif-Reaktif (Kombi) sayaclarda demant sifirlama islemi her ay sonunda otomatik olarak
yapilacak veya istenildiginde miihiir altindaki bir buton ile yapilabilir olacaktir. Diger
sayaclarda ise demant sifirlama iglemi her ayin sonunda otomatik olarak olusturulacaktir.

(82) Demant hesaplama kaydirmali (sliding block- TS EN 61557-12) hesaplama yontemiyle
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yapilacaktir.

(83) Demant sifirlama/saklama isleminde; maksimum demant bilgisi (1.6.0/2.6.0) sifirlanacak ve
geemise ait bilgileri kaydirilacaktir.

(84) Bilgilerin aylik/donemlik olarak olusmasi ve geriye doniik 12 aylik/dénemlik bilginin
saklanabilmesi i¢in, ay i¢inde demant sifirlama/saklama islemi bir defa yapilabilecek, saya¢
ikinci demant sifirlama/saklama islemine izin vermeyecektir.

(85) Ay i¢inde demant sifirlama iglemi yapilmamais ise ay sonu bilgilerinin kaydedilmesi i¢in, ay
gecisinde saya¢g tarafindan demant sifirlama/saklama islemi otomatik  olarak
gercgeklestirilecektir.

(86) Sayac enerjisizken de demant sifirlama/saklama iglemi otomatik olarak yapabilecektir.

4.4. Ay Sonu Gegisi islem Kayitlan

(87) Tek fazli ve li¢ fazli sayaclar her ayin sonunda, Aktif-Reaktif (Kombi) sayaclar ise ay sonu
veya demant sifirlama saklama butonu ile istenildigi anda ay sonu ge¢is islemi yapacaktir.

(88) Aktif-Reaktitf (Kombi) sayaclarda demant sifirlama saklama butonu ile ay gecis islemi ay
icerisinde yapilmissa ay sonunda ay gecis islemi tekrar yapilmayacaktir.

(89) Sayaclar ay gecis isleminde asagidaki giincel kayitlar1 bu kayitlarin *1 bilgisine kayit edecek
ve diger gegmis ay bilgilerini kaydiracaktir.

- 1.8.1-4: Aktif Tarife Dilimleri (+)

- 2.8.1-4: Aktif Tarife Dilimleri (-)

- 5.8.0: Endiktif Reaktif Enerji (+)

- 6.8.0: Kapasitif Reaktif Enerji (+)

- 7.8.0: Enduktif Reaktif Enerji (-)

- 8.8.0: Kapasitif Reaktif Enerji (-)

- 1.6.0: Demant (+)

- 2.6.0: Demant (-)

- 0.1.2:  Demant Sifirlama Tarih ve Saati
- 96.71: Klemens Kapak A¢ilma Bilgisi

(90) Yukarida bilgilerin disindaki akim, gerilim, manyetik alan, kesinti, tarife degisiklik tarih-saat
bilgileri ay geg¢is isleminden bagimsiz uyart olustugu anda kayit edilecek ve geriye doniik
degerler kaydirilacaktir.

4.5. Yiik Profili

(91) Yik Profili, tim sayaclarda 15-30-60 dakikalik ayarlanabilir araliklarla saat basi ile ¢akisacak
sekilde kaydedilecektir. Varsayilan deger olarak 15 dakika ayarlanacaktir.

(92) Enerji kesintisinde saat basi ile cakisma beklenilmeden kesinti olustugu anda giincel degerler
ile yiik profili kayd: yapilacaktir. Enerji geldikten sonra yiik profili kaydi periyot basiyla
cakisacak sekilde kaydedilecektir.
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(93) Tek fazl ve ti¢ fazli aktif sayaglarda sadece Yiik Profili 1, Aktif-Reaktif (Kombi) tip sayag¢larda
Yiik Profili 1, Yiik Profili 2 ve Yiik Profili 3 yer alacaktir.

(94) Yik Profili 1, Yiik Profili 2 ve Yiik Profili 3 ilgili saya¢larda bulunacaktir. Yiik Profili igerikleri
Ek-E’de verilmistir.

(95) Sayaglar Yiik Profili bilgilerini 15 dakikalik periyotlarla en az 180 giin kay1t altinda tutacaktir.

(96) Sayaglardaki yiik profilleri tarih ve saat ile verilen araliklarda okunabilecektir.

(97) Optik veya RS485 porttan okumalarda Yiik Profili 1, Yiik Profili 2 ve Yiik Profili 3 ayr1 ayr
aliabilecektir.

Ust Kapak ve Klemens Kapagi A¢ilma Algilamalari

(98) Sayag, iist kapak ve klemens kapagi agilma miidahalelerini (enerji kesik olsa dahi) algilayacak,
kodlu veya ihbarli olarak ekranda gosterecek ve yapilan miidahaleleri hafizaya kaydedecektir.

4.6.1. Ust Kapak Algilamalari

(99) Ust kapak acilmalarinda, kapak ilk acildiginda agilma tarih-saati kaydedilecek, daha sonra
kaydedilen a¢ilma tarih-saati hi¢bir surette (sonraki a¢ilma, optik okuma veya miidahale, ay
ge¢isi, demant sifirlama vb. durumlarda) silinemeyecek ve degistirilemeyecektir.

(100)Ust kapak ihbari, saya¢ ekraninda siirekli olarak yanip sénecek, kapak kapansa dahi higbir
sekilde kaybolmayacaktir.

4.6.2. Klemens Kapagi Algilamalar

(101)Klemens kapagi agilmalarinda, kapak ilk agildiginda ilk agilma tarih saati kaydedilecek ve
bulundugu ay icerisindeki sonraki agilma sayilari tarih degismeksizin kayit altina alinacaktir.
Klemens kapagi agilmalar1 yilin 12 ay1 igin bu sekilde ayr1 ayr tutulacaktir.

(102)Klemens kapak a¢ilma kayitlarinda gereksiz bilginin olusmamasi i¢in ac¢ilma yok ise sadece 1
bilgi tutulacak, agilma 1°den fazla ise agilma sayisi kadar bilgi kayit edilecektir. Klemens
kapag acik ay gecislerinde giincel bilgiye yeni ayin ilk giiniiniin tarihi, 00:00 saati ve agilma
adedine ise 01 kaydi yapilacaktir. Klemens kapagi acik ay gecislerinde giincel bilgi
sifirlanacaktir. Klemens kapagi kapali ay gecislerinde giincel bilgiye (00-00-00), 00:00 saati ve
acilma adedine ise 00 kayd1 yapilacaktir.

(103) Saya¢ montaj1 oncesi, gereksiz kayitlarin engellenmesi agisindan, Toplam Aktif Tiiketim kaydi
50Wh altinda oldugu durumlarda saya¢ raf modunda kabul edilecek, klemens kapag1 agilsa bile
tarih-saat ve agilma sayisi1 kaydi yapilmayacak ancak ekranda kapak agilma ihbari belirecek ve
kapak kapaninca ihbar kaybolacaktir.

(104) 5S0Wh tiikketim degeri ve tizerinde sayacin raf modundan c¢iktig1 kabul edilecek ve klemens
kapagi agilma kayitlar1 baslayacaktir. Saya¢ raf modundan ¢iktiktan sonraki klemens kapagi
acilmalarinda ekranda kapak agildi ihbar1 belirecek ve kapak kapansa dahi ikon ekrandan
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silinmeyecektir. Kapak agik iken ihbar yamp sonecek, kapak kapali iken sabit kalacaktir.
Sayagtan optik port veya RS485 port yardimi ile Uyar1 Paketi veya ilgili OBIS Kodu i¢in okuma
yapilmasi durumunda ihbar ekrandan silinecektir.

4.6. Gerilim Kesinti Bilgilerinin Ekranda Gosterimi ve Kayitlari

(105) Sayag¢ ekraninda, gerilim olan fazin isareti belirecektir. R faz1 “L1”, S faz1 “L2”, T faz1 “L3”
ile gosterilecektir.

(106) Sayag, faz gerilimlerinin tek tek veya {igliniin ayni anda kesilmesi ile enerjinin gelme tarih-
saatlerini ve toplam kesilme sayilarini kayit altina alacaktir.

(107) 180 saniyenin altindaki kesintiler kisa kesinti olarak kayit altina alinacaktir. 180 saniyenin (180
dahil) tisttindeki kesintiler uzun kesinti olarak kayit altina alinacaktir.

(108) Enerji kesintisi olustugunda enerji kesintisi baslangi¢ tarih-saati hem kisa kesinti hem de uzun
kesinti bilgisinin kesinti baslangi¢ tarih-saat boliimiine kaydedilecektir. 180 saniye igerisinde
enerjinin gelmesi durumunda enerji gelis tarih-saat bilgisi ile birlikte kisa kesinti kaydi
tamamlanacak ve uzun kesinti i¢in yapilan kesinti baslangi¢ kaydi silinecektir. 180 saniye
sonrasinda enerjinin gelmesi durumunda ise enerji gelis tarih-saati ile birlikte uzun kesinti kayd1
tamamlanacak ve kisa kesinti i¢in yapilan kesinti baslangi¢ kaydi silinecektir.

(109) Asagidaki diyagramda goriildiigii gibi ti¢ faz i¢in ayr1 ve her faz i¢in ayr1 olmak tizere kesinti

kayitlar1 kisa kesinti ve uzun kesinti olarak en az 99’ar adet tutulacaktir. Ariza kayitlari kisa
kesinti ve uzun kesinti olarak en az 99’ar adet tutulacaktir.

4.7.1.U¢ Fazin Ayni Anda Kesilmesi
(110) Ug faz kesildigi anda kesintinin ilk baslangi¢ zamani, uyar1 baglangi¢ tarihi ve saati olarak
kaydedilecektir. U¢ faz kesintisini sonlandirmak i¢in ise herhangi bir fazin veya fazlarin

geriliminin gelmesi beklenecektir.

Cizelge-1 Ug fazin ayn1 anda kesilmesi icin kesinti bilgileri

Hata - . e . .
Durumlart | - Ug faza ait gerilimin ayni anda kesik olmasi
. Uc faz kesik oldugu durumda ekran aktif olmayacagi icin sayag¢ butonla
Ihbar uyandirildiginda  gerilimleri ifade eden LI1-L2-L3 sembolleri ekranda
Sekli gosterilmeyecektir.
Ucg faz kesilme adedi ile geriye déniik ez az son 99 adet kisa ve en az son 99
Kay1t adet uzun kesintinin baglangi¢ ve bitislerinin tarih ve saatleri kaydedilecektir.
Uc faz kesilme adedi
Uzun kesinti 96.7.0
Kisa Kesinti 96.7.00
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Kod Geriye doniik bilgiler
Uzun kesinti 96.77.0*1,...,%99 (99 Adet)
Kisa Kesinti 96.77.00*%1,...,%99 (99 Adet)
Uc faz kesilme adedi
Uzun kesinti 96.7.0(9999)
Kisa Kesinti 96.7.00(9999)

Format =
Geriye doniik bilgiler baslangig bitis
Uzun kesinti 96.77.0%1 (yy-mm-dd,hh:mm;yy-mm-dd,hh:mm)
Kisa Kesinti 96.77.00*1 (yy-mm-dd,hh:mm;yy-mm-dd,hh:mm)

4.7.2.Faz Kesilmeleri
(111) Fazlardan herhangi biri kesildigi anda (ii¢ fazda birden kesinti olmadigi durumda) kesinti tarih

ve saati ilgili faz i¢in kaydedilecektir. Faz kesintisini sonlandirmak i¢in ise o fazin geriliminin
gelmesi yeterli olacaktir.

Cizelge-2 Fazlar icin kesinti bilgileri

Hata - Fazlardan birinin veya ikisinin kesilmesi.
Durumlari
. Gerilim olan fazlar, L1-L2-L.3 sembolleri ile ekranda gosterilecek, gerilim
ISTI)SI olmayan fazlar1 ifade eden semboller ise ekranda gosterilmeyecektir.
Fazlar i¢in ayr1 ayr1 olmak tizere kesinti adedi ile geriye doniik en az son 99 adet
Kayit kisa ve enazson 99 adet uzun kesintinin baglangi¢ ve bitislerinin tarih ve saatleri
kaydedilecektir.
Faz kesilme adetleri
1.Faz Uzun kesinti 96.7.1
1.Faz Kisa kesinti 96.7.10
2.Faz Uzun kesinti 96.7.2
2.Faz Kisa kesinti 96.7.20
3.Faz Uzun kesinti 96.7.3
3.Faz Kisa kesinti 96.7.30
Kod
Geriye doniik bilgiler
1.Faz Uzun kesinti 96.77.1*1,...,%99 (99 Adet)
1.Faz Kisa kesinti 96.77.10*%1,...,* 99 (99 Adet)
2.Faz Uzun kesinti 96.77.2*1,...,* 99 (99 Adet)
2.Faz Kisa kesinti 96.77.20%*1,...,* 99 (99 Adet)
3.Faz Uzun kesinti 96.77.3*%1,...,* 99 (99 Adet)
3.Faz Kisa kesinti 96.77.30*1,...,* 99 (99 Adet)
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Faz kesilme adetleri
1.Faz Uzun kesinti 96.7.1(9999)
1.Faz Kisa kesinti 96.7.10(9999)
2.Faz Uzun kesinti 96.7.2(9999)
2.Faz Kisa kesinti 96.7.20(9999)
3.Faz Uzun kesinti 96.7.3(9999)
3.Faz Kisa kesinti 96.7.30(9999)

Format Geriye doniik bilgiler baslangic¢ bitis
1.Faz Uzun kesinti 96.77.1*1 (yy-mm-dd,hh:mm;yy-mm-dd,hh:mm)
1.Faz Kisa kesinti 96.77.10*1 (yy-mm-dd,hh:mm;yy-mm-dd,hh:mm)
2.Faz Uzun kesinti 96.77.2*%1 (yy-mm-dd,hh:mm;yy-mm-dd,hh:mm)
2.Faz Kisa kesinti 96.77.20*1 (yy-mm-dd,hh:mm;yy-mm-dd,hh:mm)
3.Faz Uzun kesinti 96.77.3*1 (yy-mm-dd,hh:mm;yy-mm-dd,hh:mm)
3.Faz Kisa kesinti 96.77.30*1 (yy-mm-dd,hh:mm;yy-mm-dd,hh:mm)

4.7. Gerilim Baglanti Hatalarinin Ekranda Gosterimi ve Kayvitlari

(112) Gerilim baglant1 hatalar1 faz siras1 hatasi ve polarite tersligi hatasindan olusacaktir.

(113) Sayag faz sirasinin hatali baglanmasi durumunda ekranda faz gosterge sembollerinin hepsinin
ayn1 anda yanip sénmesi ile uyar1 verecektir. Sayag faz sirasi hatasinin baslangig tarih ve saatini
hata olustugu anda kaydedecektir.

(114) Faz gerilimlerinde polarite tersligi olmasi durumunda sadece hatanin oldugu faza ait gerilimin
sembolil yanip sonecektir. Hatanin baslangi¢ zamani, hata baslangic tarihi ve saati olarak
kaydedilecektir.

(115) L1-L2-L3 fazlarinin sirasinin ve polaritelerinin dogru olmasi durumunda gerilim uyarisi
sonlandirilacaktir.

(116) Yukarida agiklanan hem faz sirasi hem de polarite tersligi hatasinin 180 sn. den Once
diizeltilmesi durumunda baglangi¢ tarih ve saatinin kaydi silinecektir. 180 sn. den sonra

duizeltilmesi durumunda ise ilgili kayit hatanin bitis tarih ve saati ile tamamlanacaktir.

(117) Sayag yapilan en son 10 faz siras1 ve polarite tersligi hatasinin baslangi¢ ve bitis tarih-saatlerini
ve toplam hata sayisini hafizasina kayit edecektir.

Cizelge-3 Gerilim Baglant1 Hatalar:

Hata -Gerilim uglarindaki faz sirasi hatasi
Durumlart | _Bir veya birkag fazin gerilim uglarindaki polarite tersligi

Ihbar Sekli | Faz sirasi hatasi i¢in L1-L2-L3 sembollerinin tamami yanip sénecektir.
Polarite tersligi hatasi i¢in sadece hatanin oldugu fazlara ait semboller yanip
sonecektir.
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Kayit Gerilim uyar1 adedi ve geriye doniik son 10 adet uyarinin baslangic ve
bitislerinin tarih ve saatleri kaydedilecektir.

Kod Gerilim uyar1 adedi 96.7.4
Geriye doniik bilgiler | 96.77.4*1,...,*10 (10 Adet)
Format Gerilim uyar1 adedi 96.7.4(10)
Geriye doniik bilgiler baslangic bitis
96.77.4*1 (yy-mm-dd,hh:mm;yy-mm-dd,hh:mm)

4.8. Akim Baglanti Hatalarinin Ekranda Goésterimi ve Kayitlari

(118) Akim baglant1 hatalari; akim uglarinin gerilim uglarindan farkli faza baglanmasi ve polarite
tersligi hatasindan olusacaktir.

(119) Sayag, akim olan fazin akim yo6niine gore ekranda semboliinii gosterecektir. Akim yok ise
sembol gériinmeyecektir.

(120) Sayag¢ akim uglarinda yapilan hatalar1 faz faz kayit almayacaktir. Herhangi bir akim ucunun
hatal1 baglanmasi durumunda hata kaydi alacaktir.

(121) Sayag faz akimlarinin ilgili faz gerilimlerinden farkli bir faza baglanmasi durumunda ekranda
akim gosterge sembollerinin hepsinin ayni1 anda yanip sénmesi ile uyar1 verecektir. Saya¢ bu
hatanin baslangi¢ tarih ve saatini hata olustugu anda kaydedecektir.

(122) Faz akimlarinda polarite tersligi olmasi durumunda sadece hatanin oldugu faza ait akimin
sembolll yanip sonecektir. Hatanin baglangi¢ zamani, hata baslangic tarihi ve saati olarak
kaydedilecektir.

(123) L1-L2-L3 faz akimlarinin ilgili gerilimlerle baglanti sirasinin ve polaritelerinin dogru olmast
durumunda akim uyarist sonlandirilacaktir.

(124) Yukarida aciklanan hem akim uglarinin gerilim uglarindan farkli faza baglanmasi hem de
polarite tersligi hatasinin 180 sn. den 6nce diizeltilmesi durumunda baslangi¢ tarih ve saatinin
kaydi silinecektir. 180 sn. den sonra diizeltilmesi durumunda ise ilgili kayit hatanin bitis tarih
ve saati ile tamamlanacaktir.

(125) Sayag yapilan en son 10 akim uglarinin gerilim ug¢larindan farkli faza baglanmasi hatasi ve
polarite tersligi hatasinin baslangi¢ ve bitis tarih-saatlerini ve toplam hata sayisini hafizasina

kay1t edecektir.

(126) Sadece akim uglarinin ters baglanmasi durumunda saya¢ Glgtimlerini dogru olarak yapmaya
devam edecektir.

Cizelge-4 Akim Baglant1 Hatalar1

Hata - Akim uglarinin gerilim uglarindan farkli faza baglanmasi

Durumlari - Bir veya birkag¢ fazin akim ug¢larindaki polarite tersligi,
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Sayaglarda ters enerji akisin1 gosteren sembol yanip sonecek ve ters enerji
ihbar Sekli akis1 olan faz veya .fe'lzlar belirtilecektir. ] )
Akim uglarinin gerilim uglarindan farkli faza baglanmasi durumunda tiim
akim sembolleri yanip sonecektir.
Akim uyar1 adedi ve geriye doniik son 10 adet uyarinin baslangic ve
Kayit bitislerinin tarih ve saatleri kaydedilecektir.
Kod Akim uyar1 adedi 96.7.5
0
Geriye doniik bilgiler | 96.77.5*1,...,%10 (10 Adet)
Akim uyar1 adedi 96.7.5(10)
Format baslangic¢ bitis
Geriye doniik bilgiler
96.77.5*1 (yy-mm-dd,hh:mm;yy-mm-dd,hh:mm)

4.9. Manyetik Alan Uyarilarinin Ekranda Gésterimi ve Kayitlari

(127) Sayag, imalat¢inin tasarimina bagl olarak dogru ¢alismasini etkileyecek bir manyetik etkiye
(>400 mT) maruz kaldiginda ekranda uyar1 verecek ve bununla ilgili son 10 kaydi tarih ve saati
ile birlikte hafizasinda saklayacaktir.

(128) Saya¢ maruz kaldigi manyetik alan miidahale sayis1 ve toplam siireyi hafizasinda saklayacaktir.
Sayacin montaj sonrasi tim yiizeylere uygulanacak 400 mT dan kii¢iik manyetik alanlardan
etkilenmemesi gerekmektedir. Bunun {izerinde manyetik alanlardan etkilenmesi halinde bunu kayit

altina alinarak FF kodlari igerisine yazdirilmalidir.

(129) Sayag bir manyetik alan (>400 mT) algiladiginda, ekranda manyetik alan ihbar1 belirecek ve
manyetik alan etkisi sona erse dahi ikon ekrandan silinmeyecektir. Manyetik alan etkisi stirdiigii
durumda ihbar yanip sénecek, etki sona erdikten sonra sabit kalacaktir. Sayagtan optik port
veya RS485 port yardimi ile Uyar1 Paketi veya ilgili OBIS Kodu i¢in okuma yapilmasi
durumunda ihbar ekrandan silinecektir.

Cizelge-5 Manyetik Alan Uyarilari

Uyari e e 1 s . .
Durumlart | - Sayacin 6l¢limiinii etkileyecek bir manyetik alan olusmasi
Ishelﬁf Manyetik alan uygulandigi siire boyunca ekranda magnet ikonu goriinecektir.
Kayit Manyetik alan uyar1 adedi ve geriye doniik son 10 adet uyarinin baslangic ve
bitislerinin tarih ve saatleri kaydedilecektir.
Kod Manyetik alan uyar1 adedi | 96.7.6
Geriye doniik bilgiler 96.77.6*1,...,%10 (10 Adet)
Manyetik alan uyari adedi | 96.7.6(10)
F t baslangi¢ bitis
O | Geriye doniik bilgiler
96.77.6*1 (yy-mm-dd,hh:mm;yy-mm-dd,hh:mm)
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4.10. Ekran Hata Uyarilari ve Hata Kavitlari

(130) ikonlar1 Ek-F’de, obis kodlar1 Ek-C’de verilen hata uyarilar1 hata olmasi durumunda ekranda
gosterilecektir.

(131) Sayag, pil omriiniin kritik seviyeye diistiigiinii gosterir uyar1 verecek, gercek zaman saati
bozulmasi, 6n kapak ve klemens kapagi acilma miidahalelerini (enerji kesik olsa dahi)
algilayacak, uyar1 ikonlariyla ekranda bildirecek ve yapilan miidahaleleri hafizaya
kaydedecektir.

(132) Sayaglar, akim ve gerilim baglantilarinda olabilecek hatalari, isletme esnasinda meydana
gelebilecek faz kesilmelerini ve akim yoniinii ekran {izerinde gosterecektir.

(133) Tespit anindan itibaren ekrandan gerekli uyar1 verilecek ve sartnamede verilen kriterlere gore
tespit edilen durum igin (tarihi ve saati kaydedilerek) ekranda uyari verilmeye devam
edilecektir.

5. PROGRAMLAMA VE GUVENLIK

5.1. Programlanabilir Bilgiler ve Giivenlik

(134) Ek-D’de verilen Degistirilebilir Parametreler, RS485 portundan klemens kapagi acilmadan
veya optik porttan sayacin klemens kapagi acildiktan sonra degistirilebilecektir.

(135) Ek-D’de verilen Degistirilebilir Parametreler, RS 485 portu lizerinden degistirilebilir olacaktir.
Sayaglarin saati RS485 haberlesme portu {izerinden giincellenebilecektir.

(136) Her iki porttan yapilacak degisiklikler bir sifre yardimi ile yapilacaktir. Imalat¢1 firma sayag
sifrelerini seri numarasi, tiretim tarihi, modeli vb. gibi bilgilere gére degisen bir algoritma ile
olusturacaktir. Biitiin sayagclar i¢cin ayni sifre kullanilmayacaktir. Sifreler, talep edilmesi halinde
gizlilik anlagsmasi c¢ergevesinde, imalat¢1 firma tarafindan ilgili dagitim sirketine verecektir.
Bundan sonra sifrenin giivenligi ile ilgili tiim sorumluluk dagitim sirketlerine aittir.

(137) Sifre yardimiyla yapilacak degisiklikler sirasinda 3 defa yanlis sifrenin girilmesi durumunda
sayag, 6 saat boyunca degisiklik yapilacak parametrelerde herhangi bir degisiklige izin
vermeyecektir. Parolayr iceren OBIS kodu (96.96) sadece programlama modunda
okunabilecektir.

(138) Sayag icerisinde bir yazilim kilidi bulunacaktir. Bu yazilim kilidi kapali iken Degistirilebilir
Parametre bilgilerinin disindaki higbir bilgi ve kalibrasyon degerleri degistirilemeyecektir.

(139) Sayagclar yerine takilmadan dnce Ek-D’de belirtilen 6n bilgilerle programlanacaktir. Imalatci
firma tarafindan yapilacak bu programlama bilgileri sayagla birlikte montaj yapacak gorevliye
ibraz edilmek tizere bir form tizerine basilmis olacaktir.

5.2. Haberlesme ve Program

(140) Ttum imalatgilar arasinda lokal alanda (saya¢ — modem veya saya¢ — optik port arasinda) ortak
bir veri okuma ve yazma yapisi saglamak amaciyla TS EN 62056-21 Mod C’ye gore ¢alisan
haberlesme yapisi (Ek-C) kullanilacaktir.

(141) Sayaglardan RS 485 portu veya optik porttan verilerin okunmasi sirasinda TS EN 62056-21
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Standardindaki MOD-C’ye uygun olarak asagidaki komutlara gore ayr1 ayr bilgi alinabilecek
sekilde tasarimlanacaktir.

- 0 Uzun Okuma Modu (Tim Bilgiler)
- 1 Programlama Modu
- 5 Teknik Kalite Parametreleri Paketi
- 6 Kisa Okuma Paketi
- 7 Geg¢mis Bilgiler Paketi
- 8 Uyan Paketi

9

Kesinti Kayitlar1 Paketi

(142) Yukarida belirtilen komutlara uygun olarak gonderilecek paketlerin igerigi Ek-C’de
belirtilmistir.

(143) Sayaglardan istenen bilgiler ASCII karakterlerle kodlanmis olarak génderilecektir. Sayag¢ ID'de
<2>sembolii, TS EN 62056-6-1'e uygun olarak bu sartnameye goére tasarlanmig sayaglara konulacaktir.
Sayaglarin icindeki tiim bilgileri optik port araciligi ile okuyabilecek, tablo halinde yazicidan
dokebilecek, kalibrasyon bilgileri disindaki istenecek bilgileri programlayabilecek, stiriimii giincel
olan Windows isletim sisteminde c¢alisacak, sifre korumali ve kullanici kodlu Tiirk¢e bir program

CD’si hazirlanacaktir.

5.3. FF (Fault Functions ) Hata/Durum Kodlari
Sayaglarda isletme esnasinda otonom olarak olugmus olan ihbar ve uyarilar Ek-C’de tablosu verilen
FF Hata/Durum Kodlari, kisa Okuma Paketi sonuna eklenecektir. Kisa okuma paketi okundugu anda

mevcut bilgiler bu tabloya gore okunacak sekilde sayag veri yapisi diizenlenecektir.

54. F raphic Function srafi Durum Kodlari

(144) Sayaglarin cografi durum kodlarin1 Ek-C’de tablosu verilen GF Cografi Durum Kodlari, Kisa
Okuma Paketi sonuna eklenecektir. Kisa okuma paketi okundugu anda mevcut bilgiler bu
tabloya gore okunacak sekilde sayag veri yapist diizenlenecektir. Sayaclar GF Cografi Durum
Kodlarimi EK-I"daki algoritma sayesinde algilayacaktir .

6. OPSIYONEL SECENEKLER

6.1. Acna - Kesme Rolesi

(146) Agma-Kesmeli sayacin agma-kesme rélesi govde kapaginin altinda biitiinlesik olacaktir. Agma
kesme rolesinin omrii elektriksel olarak 100A’de en az on bin ¢alisma (TS EN 62055-31 Ek C)
yapabilecektir.

(147) Enerji uzaktan veya optik port vasitasiyla acilip kesilebilecektir.
(148) Sayacta normal ¢alismada enerji akisi ikonu siirekli yanacaktir.

(149) Sayacin enerjiyi kesmesi halinde OFF yazis1 ekranda siirekli yanacak ve enerji akisi ikonu
sOnecektir. Kesilen enerjinin uzaktan tekrar verildiginde 96.3.10 bilgisinin (0) olmasi ile birlikte
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ekranda ON yazilacaktir.

(150) Bu durumlara iliskin ekran uyarilar1 Ek-F’de OBIS kodlar1 ise Ek-C’de verilmistir.

6.2. DC Besleme Cikisi

(151) Moduler Haberlesme sistemi bulunan sayaglarda modemin calisabilmesi i¢cin 12V-500mA DC
besleme sayaclar tarafindan modeme saglanacaktir.

6.3. Ekran Ozellikleri

(152) Tek Fazli ve Ug Fazli (Aktif-Reaktif Kombi Harig) sayaglarda ALICI tarafindan talep edilmesi
durumunda sayag enerjiliyken buton yardimiyla aktif olan bir arka 1siklandirma (backlight)
0zelligi bulunmayabilir. Backlight 6zelligi bulunmayan sayaclarda ilgili sartname maddeleri i¢in
uygunluk aranmaz.

6.4. Notr Olciim Ozelligi

(153) Sayaglarin nétr akimlari ile faz akimlari arasinda yiizde olarak belirlenen esik seviyesinin
tizerinde fark olusmasi halinde sayaglar bunu algilayarak FF hata kodlar1 i¢erisinde bu
bilgiyi merkeze transfer edeceklerdir.

7. DENEYLER

7.1. Tip Testleri

(154) Tip testleri, tek fazli ve ti¢ fazli sayaclar i¢in TS EN 50470-1 ve TS EN 50470-3, Aktif-Reaktif
(Kombi) sayaglar icin TS EN 50470-1, TS EN 50470-3 ve TS EN 62053-23 standartlari
kapsaminda uluslararasi akredite olmus labaratuvarlarda yaptirilacaktir.

7.2. Diger ( Fonksivon ) Testleri

(155) Fonksiyon testleri sayacin veri yapisi, ekran uyarilari, haberlesme gibi 6l¢tim dogrulugu disinda
kalan sartnamede belirtilmis olan, asagida basliklar halinde verilen fonksiyon ve 6zellikleri
saglayip saglamadiginin laboratuvar ortaminda kontrol edilmesi i¢in yapilmasi gerekli
incelemeleri kapsar.

- Tasarmm ve Yapisal Ozelliklerin Kontrolii
- Elektriksel Ozelliklerin Kontrolii

- lIsaretlemelerin Kontrolii

- Olgiim ve Fonksiyonlarmn Kontrolii

- Programlama ve Giivenligin Kontrolii

8. KABUL DENEYLERI

8.1. Numune Alma

(156) Numuneler; Alici temsilcileri tarafindan, teslimat kapsaminda yer alan ayni tip ve
karakteristikteki sayag¢lardan rasgele secilecek ve aksi belirtilmedikge numune sayisi her bir tip ve
karakteristik i¢in agsagidaki ¢izelgeden tespit edilecektir.
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SAYAC SAYISI

ALINACAK NUMUNE SAYISI

10-1000 10
1001-10000 20
10001> 30

8.2. Kabul Denevleri

(157) Kabul deneyleri, 7.2 maddesinde belirtilen diger (fonksiyon) testlerinden olusur.

9. GARANTILI OZELLIKLER LiSTESI

(158) Sayaglara ait Garantili Ozellikler listesi Ek-G’de verilmistir.

Ek-A Tek Fazli, Uc Fazli ve AKtif-Reaktif (Kombi) Savaclarin Bovutlari

Tek Fazli: 15¢cm
Ug Fazli/Kombi : 20cm

A
y

n

Tek Fazli : 8cm
Ug Fazli/Kombi : 10cm

< —>

7 N

T%k Fazli: 20cm | ‘

yomiili Tek Fazli : 23cm
[¢ Fazli/Kombi : 28cm

0
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Ek-B Ekranda Otomatik Gosterilecek Bilgiler (1)

NO

OBIS
Kodu

Aciklama

Birimi

Bicimi

Bulunmasi
Gereken Sayac¢
Tipleri

0.9.2

Tarih

yyyy-mm-dd

Tek Fazli

Ug Fazli
Kombi

0.9.1

Saat

hh:mm:ss

Tek Fazh
Ug Fazli
Kombi

1.8.0

T Toplam Aktif Enerji

kWh

123456.789

TFk Fazli
Ug Fazli
Kombi

1.8.1

T1 Tarifesindeki Aktif Enerji

kWh

123456.789

”l:ek Fazli
Ug Fazli
Kombi

1.8.2

T2 Tarifesindeki Aktif Enerji

kWh

123456.789

Tek Fazh
Ug Fazli
Kombi

1.8.3

T3 Tarifesindeki Aktif Enerji

kWh

123456.789

"11ek Fazh
Ug Fazli
Kombi

1.8.4

T4 Tarifesindeki Aktif Enerji

kWh

123456.789

Tek Fazh
Ug Fazli
Kombi

2.8.0

T Toplam Aktif Enerji

kWh

123456.789

Tpk Fazli
Ug Fazli
Kombi

2.8.1

T1 Tarifesindeki Aktif Enerji

kWh

123456.789

Tpk Fazli
Ug Fazli
Kombi

10

2.8.2

T2 Tarifesindeki Aktif Enerji

kWh

123456.789

Tek Fazh
Ug Fazli
Kombi

11

2.83

T3 Tarifesindeki Aktif Enerji

kWh

123456.789

Tek Fazhi
Ug Fazlhi
Kombi

12

2.84

T4 Tarifesindeki Aktif Enerji

kWh

123456.789

T"ek Fazli
Ug Fazli
Kombi

13

5.8.0

Ri Endiiktif Reaktif Enerji (+)

kVARh

123456.789

Kombi

14

6.8.0

Rc Kapasitif Reaktif (+)

kVARhO

123456.789

Kombi

15

7.8.0

Ri Endiiktif Reaktif (-)

kVARh

123456.789

Kombi

16

8.8.0

Rc Kapasitif Reaktif Enerji(-)

kVARh

123456.789

Kombi

17

1.6.0

P Maksimum Aktif Gii¢ Demant (+)

kW

123.456

Tek Fazli
Ug Fazli
Kombi

18

1.6.0

P Maksimum Demant Tarthi Saati

yyyy-mm-
dd,hh:mm

T"ek Fazh
Ug Fazli
Kombi

19

2.6.0

P Maksimum Aktif Giig Demant (-)

kW

123.456

T_;k Fazh
Ug Fazli
Kombi

20

2.6.0

P Maksimum Demant
Tarih Saati

yyyy-mm-
dd,hh:mm

T"ek Fazh
Ug Fazli
Kombi
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Ek-B Ekranda Buton Yardimiyla Gosterilecek Bilgiler (2)

NO OBIS Aciklama Birimi Bicimi Bulunmasi Menii-Alt
Kodu Gereken Menii
Sayac Tipleri
Tek Fazli
1 0.9.2 | Tarih - yyyy-mm-dd Ug Fazli Menii
Kombi
Tek Fazli
2 0.9.1 | Saat - hh:mm:ss Ug Fazlh Menii
Kombi
Tek Fazhi
3 1.8.0 | T Toplam Aktif Enerji kWh 123456.789 Ug Fazlh Menii
Kombi
Tek Fazhi
4 1.8.1 | T1 Tarifesindeki Aktif Enerji kWh 123456.789 Ug Fazli Menii
Kombi
Tek Fazli
5 1.8.2 | T2 Tarifesindeki Aktif Enerji kWh 123456.789 Ug Fazlh Menii
Kombi
Tek Fazhi
6 1.8.3 | T3 Tarifesindeki Aktif Enerji kWh 123456.789 Ug Fazli Menii
Kombi
Tek Fazli
7 1.8.4 | T4 Tarifesindeki Aktif Enerji kWh 123456.789 Ug Fazli Menii
Kombi
Tek Fazhi
8 2.8.0 | T Toplam Aktif Enerji kWh 123456.789 Ug Fazlh Menii
Kombi
Tek Fazhi
9 2.8.1 | T1 Tarifesindeki Aktif Enerji kWh 123456.789 Ug Fazh Menii
Kombi
Tek Fazli
10 2.8.2 | T2 Tarifesindeki Aktif Enerji kWh 123456.789 Ug Fazli Menii
Kombi
Tek Fazli
11 2.8.3 | T3 Tarifesindeki Aktif Enerji kWh 123456.789 Ug Fazli Menii
Kombi
Tek Fazhi
12 2.8.4 | T4 Tarifesindeki Aktif Enerji kWh 123456.789 Ug Fazlh Menii
Kombi
13 | 580 il)End“k“f Reaktif Enerji KVARh | 123456.789 Kombi Menii
14 6.8.0 | Rc Kapasitif Reaktif (+) kVARh | 123456.789 Kombi Menii
15 7.8.0 | Ri Endiiktif Reaktif (-) kVARh | 123456.789 Kombi Menii
16 8.8.0 | Rc Kapasitif Reaktif Enerji(-) | kVARh | 123456.789 Kombi Menii
: H - Tek Fazli
17 | 160 | P Maksimum Aktif Gl KW 123.456 U Fazli Meni
Demant (+) Kombi
; ; -mm- Tek Fazli
18 | 160 | F Maksimum Demant Tarih ; o U Fazli Meni
Saati -nimm Kombi
: : s Tek Fazli
19 | 260 | P Maksimum Aktif Gie KW 123.456 Ug Fazh Meni
Demant (-) Kombi
; ; -mm- Tek Fazhi
20 | 260 | FMaksimum Demant Tarih ] o U Fazli Menii
Saati -nimm Kombi
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NO

OBIS
Kodu

Aciklama

Birimi

Bicimi

Bulunmasi
Gereken
Sayag Tipleri

Menii-Alt
Menii

21

Test Ekrani

Tpk Fazli
Ug Fazli
Kombi

Menii

22

0.0.0

Seri Numarasi

123456789

Tek Fazli
Ug Fazli
Kombi

Alt Menii

23

96.70

Ust Kapak Agilma Tarihi
Saati

yyyy-mm-
dd,hh:mm

Tpk Fazli
Ug Fazli
Kombi

Alt Menii

24

96.71

Klemens Kapagi A¢ilma
Tarihi Saati

Yyyy-mm-
dd,hh:mm

T"ek Fazli
Ug Fazli
Kombi

Alt Menii

25

0.2.0

Program Versiyonu

V12.34

Tek Fazhi
Ug Fazli
Kombi

Alt Menii

26

32.7.0

Vrms - L1

123.4

Tek Fazli
Ug Fazli
Kombi

Alt Menii

27

52.7.0

Vrms — L2

123.4

Ug Fazli
Kombi

Alt Menii

28

72.7.0

Vrms — L3

123.4

Ug Fazli
Kombi

Alt Menii

29

31.7.0

Irms—-L1

123.4

T"ek Fazli
Ug Fazli
Kombi

Alt Menii

30

51.7.0

Irms—L2

123.4

Ug Fazlh
Kombi

Alt Menii

31

71.7.0

Irms —L3

123.4

Ug Fazli
Kombi

Alt Menii

32

14.7.0

Frekans

12.3

Tek Fazli
Ug Fazh
Kombi

Alt Menii

33

33.7.0

Cos o— L1

1.23

Tek Fazli
Ug Fazli
Kombi

Alt Menii

34

53.7.0

Cos o—L2

1.23

Ug Fazli
Kombi

Alt Menii

35

73.7.0

Cos ¢— L3

1.23

Ug Fazli
Kombi

Alt Menii

Not 1: Butona 5 sn siiresince uzun basildiginda Alt meniiye gecis yapilacaktir. Alt meniideyken 5 sn
siiresince uzun basildiginda iist meniiye gecis yapilacaktir.
Not 2: Butona en son basmadan 30 sn. sonra otomatik ekran ¢alismaya baglayacaktir.
Not 3: imalatg1 tarafindan ilave edilmek istenen bilgiler Alt meniiye eklenebilecektir.
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EK-E Yiik Profili 1,2.3 Icerikleri

Yiik Profili 1

iki tarih arasi sorgulama <SOH>R2<STX>P.01(yy-mm-
dd,hh:mm;yy-mm-dd,hh:mm)<ETX><BCC>
Tiim yiik profili sorgulamasi<SOH>R2<STX>P.01(;)<ETX><BCC>

Sayag Tipi Tek Fazh Uc¢ Fazh Kombi

Bilgiler S I Il IS Bl It

onlii Yonlii | Yonlii | Yonlii | Yonlii | Yonli
1 2—1 :li;(.)é))lam Aktif Enerji T v v v v v v
2 | + Indiiktif Enerji (5.8.0) v v
3 ;l-sg.aof;asitif Enerji v v
4 E ;;(:)l)f Enerji v v v
5 ( 71.1§floi';ktif Enerji v
6 E;j;gfsmf Enerji v
7 Lasey ) v v v | v | v | v
9 | Maks. Vrms - L1 v v v v
10 | Maks. Vrms — L2 v v
11 | Maks. Vrms — L3 v v
12 | Min. Vrms - L1 v v v v
13 | Min. Vrms — L2 v v
14 | Min. Vrms — L3 v v




e Yiik Profili 1 Veri Yapisi

Tek Yonlii Tek Fazli i¢in
(yy-mm-dd,hh:mm)(123456.789,123.456,123.4,123.4)

Cift Yonlii Tek Fazli i¢in
(yy-mm-dd,hh:mm)(123456.789,123456.789,123.456,123.456,123.4,123.4)

Tek Yonlii Ug Fazli igin
(yy-mm-dd,hh:mm)(123456.789,123.456,123.4,123.4,123.4,123.4,123.4,123.4)

Cift Yonlii Ug Fazli i¢in
(yy-mm-dd,hh:mm)(123456.789,123456.789,123.456,123.456,123.4,123.4,123.4,123.4,123.4
123.4)

Tek Yonlii Kombi igin
(yy-mm-dd,hh:mm)(123456.789,123456.789,123456.789,123.456)

Cift Yonlii Kombi i¢in
(yy-mm-dd,hh:mm)(123456.789,123456.789,123456.789,123456.789,123456.789,123456.78
9,123.456,123.456)

Not : Tim yiik profili veri yapilarinda verilerin siralanist yukardaki tablolarda verilen siralamayauygun
olacaktir.



Iki tarih arasi sorgulama <SOH>R2<STX>P.02(yy-mm-dd,hh:mm;yy-
Yiik Profili 2 mm-dd,hh:mm)<ETX><BCC>
Tiim yiik profili sorgulamasi<SOH>R2<STX>P.02(;)<ETX><BCC>

Saya¢ Tipi Tek Fazh Uc Fazhi Kombi
Tek Cift Tek Cift | Tek Cift
Bilgiler Yonli | Yonli | Yonli | Yonli | Yonli | Yonli
1 | + Aktif Enerji T1 (1.8.1) v v
2 | + AKktif Enerji T2 (1.8.2) v v
3 | + Aktif Enerji T3 (1.8.3) v v
4 | - Aktif Enerji T1 (2.8.1) v
5 | - Aktif Enerji T2 (2.8.2) v
6 | - Aktif Enerji T3 (2.8.3) v

e Yiik Profili 2 Veri Yapisi

Tek Yonli Kombi igin
(yy-mm-

dd,hh:mm)(123456.789,123456.789,123456.789,123456.789,123456.789,123456.789,123456

.789,123456.789,123456.789)

Cift Yonli Kombi igin
(yy-mm-

dd,hh:mm)(123456.789,123456.789,123456.789,123456.789,123456.789,123456.789,123456
.789,123456.789,123456.789,123456.789,123456.789,123456.789,123456.789,123456.789,1

23456.789,123456.789,123456.789,123456.789)

Not : Tiim yiik profili veri yapilarinda verilerin siralanist yukardaki tablolarda verilen siralamaya uygun

olacaktir.




Iki tarih arasi sorgulama <SOH>R2<STX>P.03(yy-mm-dd,hh:mm;yy-

Yiik Profili 3 mm-dd,hh:mm)<ETX><BCC>
Tiim yiik profili sorgulamasi<SOH>R2<STX>P.03(;)<ETX><BCC>
o Tek Fazh Uc Fazh Kombi
Sayac Tipi
Tek Cift Tek Cift Tek Cift

o Yonli Yonli | Yonli | Yonlii | Yonlii | Yonlii
Bilgiler

1 Maks. Vims - L1

2 Maks. Vims— L2

3 Maks. Vims— L3

4 Min. Vims - L1

5 Min. Vims— L2

6 Min. Vims— L3

7 | Lms— L1
8 | Irms—L2
9 | Irms—L3
10 | Frekans

NN N N N N N N N R N R NE RN
SN N N N N I N AN B NE IR NE IR

11 | Ort. Cos @

e Yiik Profili 3 Veri Yapisi

Tek Yonlii Kombi i¢in
(yy-mm-dd,hh:mm)(123.4,123.4,123.4,123.4,123.4,123.4,123.4,123.4,123.4,12.3,1.23)

Cift Yonlii Kombi i¢in
(yy-mm-dd,hh:mm)(123.4,123.4,123.4,123.4,123.4,123.4,123.4,123.4,123.4,12.3,1.23)

Not : Tiim yiik profili veri yapilarinda verilerin siralanig1 yukardaki tablolarda verilen siralamaya uygun

olacaktir.



EKk-F Ekranda Kullanilacak ikonlar ve Semboller

iKONLAR ACIKLAMA Tek Fazhh | Ug¢ Fazh Kombi
Sayac Sayac Sayag
A Hata / Uyar1 [konu v v v
iaﬂ Ust Kapak Agik Uyari Ikonu v v v
ﬂw Klemens Kapag1 Agik Uyari Ikonu v v v
Sistem Pili Zayif Uyar1 Ikonu v v v
Zaman Saati Pili Zayif Uyar1 Ikonu v v v
@ Zaman Saati Hata [konu v v v
Anlik Aktif Olan Tarifenin
Tl Gosterge Sembolii v v v
1.1 Faz Gosterge Sembolii v v
— Faz Gosterge ve Akim Yonii v v
L1 Gosterge Sembolii
? Saya¢ Okuma [konu v v
U Manyetik Alan Uyar1 Ikonu v v v
+Q
-P *‘* +P Kuadrant v
-Q
R; Reaktif indiiktif Enerji v
Rc Reaktif Kapasitif Enerji v
P Demant v v v
E Enerji Akist (Opsiyonel) v v v

kullanilacaktir.

Not: Hata/Uyar1 ikonu yukaridaki hatalarin disinda bir sayag i¢ hatas1 olmasi durumunda




Ek-G Garantili Ozellikler Listesi

SIRA NO

ISTENEN

GARANTI EDILEN

GENEL

Imalat¢min Adi

Imalat¢imin Tip isareti

Uygulanan Standartlar

TIP Ozellikleri

Nominal Akim(A)

Minumum Akim (A)

Maksimum Akim (A)

Baslama Akimi1 (A)

Anma Gerilimi (V)

Darbe (Surge) Gerilim Dayanimi(kV)

12kV

Akim Devresi Gii¢ Tiiketimi (W-VA)

Gerilim Devresi Giig Tiiketimi(W-VA)

IW

Devreye Baglama Sekli

Frekans (Hz)

50Hz

Agirhigt (kg)

Boyutu

Olgiim Dogruluk Sinifi

Sayag Sabiti(imp/kwh)

Calisma Gerilim Aralig

Gergek Zaman Saati Pil Omrii

10 y1l

Sistem Pil Omrii

10 y1l

Saat Hassasiyeti

0,5 sn/giin

Calisma Sicaklik Araligi

Terminal Blogu Delik Cap1 (mmXmm)

Ekran Omrii

10 y1l

Koruma sinifi ( IP)

Elektriksel Koruma sinifi

II

DONANIMLAR

3.1

Ag¢ma Kesme Rolesi

Mekanik Omiir

100.000 galisma

Elektriksel Dayanim

100 A 6.000
calisma

32

Haberlesme Donanimlar1

Optik Port Maksimum Haberlesme Hizi

19200 baud rate

RS485 Maksimum Haberlesme Hizi

19200 baud rate

3.3

Dc Besleme Cikigl

12V-500mA(DC)

AMBALAJ

Boyut

..cm X.cmX.cm

Ambalajdaki Sayag Sayisi

Ambalaj Agirlig:




EK-H Geri Bildirim Ozelligi Calisma Algoritmasi

Modem Uyar Sinyali sayag tarafindan algilandi m1 ?

Modem Uyari Sinyali = /*! CR LF

NOT : Modem Uyar1 Sinyali 9600,7.e,1°de Rs485 hattindan modem tarafindan

Evet Hayir

FF Hata/Durum Kodlar1 Dizisinde degisim oldu mu ? Sonraki

Diger

Hayir

llgili FF Hata/Durum Kodu Geri Bil Saya¢ Teknik

Sartnamesi

Evet

FF Hata/Durum Kodu Flag , SeriNo etiketli olarak rastgele bekleme siiresinden
sonra gonderilir (Rastgele bekleme siiresi 50 ms ile 750ms arasinda
olmalidir.)(Modem uyari sinyali algilandi bayragi olusturulur )

Not1: 9600bps 7, e ,1 'de mesaj gonderilir
Not2: Sayagtan -> Modeme STX AEL 12345678 FF ETX BCC ( Toplam 22byte)

Not3:Ack Beklenir
Not4:Modemden ->Sayaca STX ACK AEL 12345678 ETX BCC (Toplam 15byte)

ACK geldi mi ?

Hay1
"

Modem Uyar1 algiland: bayragi silinir

Mesaji rasgele bekleme siiresinden sonra 3 defa tekrarlanarak Ack sinyali
gelmesi beklenir , cevap gelmiyorsa bayragi silinir.
Not1 : Rastgele bekleme siiresi 50 ms ile 750ms arasinda olmalidir.




Ek-1 GF ( Cografi Durum Kodlar ) Algilama Algoritmasi

Sayaclar her 6rnekleme cevriminde tekrarlanmak {izere her faz igin dlgiilen islenmemis gerilim
orneklerinin mutlak degerini alarak her faz icin ayri ayri olmak Gizere yazmaclarda iist iiste toplar.
Ornek : 1Khz 6rnekleme frekansi icin islem her 1MiliSaniye’de bir tekrarlanir.

Sayaclar her sebeke ¢evrimi yani 50Hz i¢cin 20milisaniye tamamlandiginda asagidaki sirali gerilim
salinimini 6lgerek hesapladiginda bitleri sirali olarak kayit altina alir ve asagidaki baslangic , bitis ve
bcc karakterlerine bakarak dizinin modulator tarafindan geldigini sebeke salinimi olmadigini algilar.
Aciklama : Sebeke frekansi 50Hz oldugu igin bu islem 20 MiliSaniye’de bir tekrarlanir.

Modulator her bir Logicl icin sirayla sebekeyi +1.5V, 0V, +1.5V, OV olmak iizere 80milisaniye
boyunca modiile eder.

Modulator her bir LogicO igin sirayla sebekeyi-1.5V, 0V, -1.5V , 0V olmak lizere 80milisaniye
boyunca modiile eder.

Modilatér mesaji asagidaki sira ile sayaglara gonderir

Baslangi¢ Karakteri ( 4bit ile ifade edilir , mesaj baslangicini ifade eder )(1010 sabit)

Edag Numarasi ( Sbit ile ifade edilir , maksimum 275 = 32 olabilir )(EDAS ID)

Trafo Merkez No ( 15bit ile ifade edilir , maksimum 2215 = 32768 olabilir )(TRAFO MERKEZ ID)
Trafo No ( 4bit ile ifade edilir , maksimum 274 = 16 olabilir )(TRAFO ID)

Depar Numarasi ( 6bit ile ifade edilir , maksimum 226 =64 olabilir }(DEPAR ID)

Faz Numarasi ( 2bit ile ifade edilir , maksimum 222 = 4 olabilir )(FAZ ID)

Kol Numarasi ( 2bit ile ifade edilir , maksimum 222 = 4 olabilir ) (KOL ID)

Max. Depar Akimi ( 10bit ile ifade edilir , maksimum 2210 = 1024olabilir )(MAX.DEPAR AKIMI)
Yedek ( 12bit ile ifade edilir, gelecekteki ihtiyaclar igin )

BCC ( 8bit ile ifade edilir , mesajin bittigini ifade eder )(Blok Kontrol Karakteri)
Bitis Karakteri ( 4bit ile ifade edilir , mesajin bittigini ifade eder )(0101 sabit)




Sayaclar Baslangi¢ , Edas, Bcc ve Bitis Karakterleri uygun ise Birincil Gf Kodu Algilama Bayragini bire geker.

Altmis dakika icinde tekrar sinyal algilanmaz ise Birincil Gf Kodu Algilama Bayragi sifirlanir.

Ayni altmis dakika icinde sinyal tekrar algilanir ise bilgiler GF kodu olarak kayit altina alinir.




Ek-] Otomatik Seri Numarasi Algilama Ozelligi Calisma Algoritmasi

Modem Seri No Algilama Sinyali sayag¢ taratindan algilandi m1 ?

Modem Uyar Sinyali =/@! CR LF

NOT : Modem Seri No Algilama Sinyali 9600,7,e,1°de Rs485 hattindan modem tarafindan

Sonraki

Diger

Flag ve SeriNo rastgele bekleme siiresinden sonra gonderilir (Rastgele
bekleme siiresi 50 ms ile 750ms arasinda olmalidir.)(Modem Seri No Algilama
sinyali algilandi bayragi olusturulur )

Not1: 9600bps 7, e ,1 'de mesaj gonderilir

Not2: Sayagtan -> Modeme STX AEL 12345678 ETX BCC ( Toplam 14byte)
Not3:Ack Beklenir

Not4:Modemden ->Sayaca STX ACK AEL 12345678 ETX BCC (Toplam 15byte)

ACK geldimi ?

Modem Seri No Algilandi bayrag: silinir

Mesaji rasgele bekleme siiresinden sonra 3 defa tekrarlanarak Ack sinyali
gelmesi beklenir , cevap gelmiyorsa bayragi silinir.
Not1 : Rastgele bekleme siiresi 50 ms ile 750ms arasinda olmalidir.




Ek-K Tavsive Edilen Haberlesme Unitesi Boyutlar: ve Baglantilar1 ( Tasarimlar Sayac Kasalarina

Tak-Cikart Yapilabilecek Sekide Kurgulanacaktir )

Boyutlar en biiyiik boyutlar1 gostermekte olup milimetre (mm) olarak verilmistir.
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Ek-L Baglantilar

Modem — Sayac Baglantisi ,

12Vdc — 500mA ( 2 hat ) (+ - Kahlp iizerinde yazilmis olmali )
RS485 (2 hat ) ( A — B Kalip iizerinde yazilmis olmah )

Ust Yiizey Baslantisi .

R, S, T, Notr ( Terminaller arasinda minimum 7mm olmah ) ( Kalip iizerinde yazilmis olmali)
RS48S5 yardimci paralel besleme ( 2 hat ) ( Kalip iizerinde yazili olmal1 )

Yardimei Sinyal Girisi ( 2 hat ) ( Kalip iizerinde yazili olmali )

Yardimei Réle Cikisi ( 2 hat ) ( Kahp iizerinde yazili olmah )

Yedek ( 4 hat ) ( Kahp iizerinde yazili olmali )

Sim Kart Yuvasi

Programlama Portu pUsb Type B

Anten baglantisi

8 adet devreye alma ledi

En boy yiikseklik ( 120mm x 100mm x 50mm )

Klemens Kapagi acildig1 zaman enerji kesilmeyecek sekilde tasarim yapilmal ,



Ek-7 Modem Teknik Sartnamesi

MILLI AKILLI SAYAC SISTEMLERI TEKNIK

SARTNAMESI

HABERLESME UNITESI TEKNIK SARTNAMESI

1. GENEL

1.1. Konu ve Kapsam

Milli Akilli Sayag Sistemleri Teknik Sartnamesi icinde yer alan Haberlesme Unitesi Teknik
Sartnamesi; dagitim sisteminde kullanilacak haberlesme tinitelerinin  6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla hazirlanmistir.

Bu sartnamede bundan sonra haberlesme {initesi “modem’ olarak tanimlanacaktir.

1.2. Standartlar ve Dokiimanlar

Bu sartname ve eklerinde aksi belirtilmedikce; Haberlesme Uniteleri asagidaki Tiirk Standartlari
Enstitiisti (TSE), Avrupa Elektroteknik Standart Komitesi (EN) ve Uluslararasi Elektroteknik
Komisyonu (IEC) standartlarinin en son baskilarina uygun olarak imal edilecektir. Asagidaki
tabloda yer almayan ancak teknik sartnamenin ilerleyen boliimlerinde atifta bulunulan
standartlarin da yiiriirliikteki en son baskilar1 esas alinacaktir.

Uluslararasi
Standart Standart Standart
Numarasi (TS) Numarasi Adi
(IEC, EN,
ISO)

Cevre sartlarina dayaniklilik deneyleri - Bélim 2-
EN 60068-2- |30: Deneyler - deney db: Yas sicaklik, cevrimli
30 (12 saat +12 saat ¢evrimi)

TS EN 60068-2-
30

Cevre sartlarina dayaniklilik deneyleri - Bolum 2-
EN 60068-2- |31: Deneyler - Deney ec: Mekanik darbeleri iceren
31 kaba kullanim - Oncelikle cihaz tipi numuneler i¢in

TS EN 60068-2-
31

Cevre sartlarina dayaniklihk deneyleri-
TS EN 60068-2- | EN 60068-2- |Elektroteknikte kullanilan bélim 2:Deneyler-
1 1 Deney A:Soguk

Cevre sartlarina dayaniklilik deneyleri - bélim 2-

TS EN 60068-2- | EN 60068-2- | /. Deneyler - Deney B: Kuru sicaklik

2 2

Mahfazalarla saglanan koruma dereceleri-Dig
TS EN 62262 EN 62262 mekanik darbelere karsi elektrikli donanimin
korunmasi igin

TS 3033 EN

60529 IEC 60529 | Mahfazalarla saglanan koruma dereceleri




2014/53/AB Kullanilacak haberlesme moduli igin

Radyo Ekipmani Direktifi (RED)

LVD 2014/35/EU Radyo katmani icermeyen Haberlesme Uniteleri icin

CE ve EMC uygunlugu aranmaktadir

1.3 Yonetmelikler ve Tebligler

Haberlesme {initelerinin teknik 6zelliklerinde ve imalinde;

- Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi,
- Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Y6netmeligi

yiirtirliikteki en son baskilarinin ilgili hiikiimlerine uyulacaktir.

1.4 isletme/Caligma Sartlar

Bu sartname kapsaminda yer alan haberlesme {initeleri asagida belirtilen ¢alisma sartlarinda kullanima
uygun olacaktir.

Ortam sicakhgi (OC)

- Encok +70

- Enaz -40
Qall§n|15a Slckakllgl +70

- Enco o5

- Enaz
Beyan kirlenme derecesi 3
Bagil nem (%) 0 ila %93
Asin Gerilim Kategorisi CAT 1lI
Asin Gerilim Kategorisi CAT IlI

2. OZELLIKLER

2.1. Tasarim ve Yapisal Ozellikler

(1) Sistemde Tiirk Standartlar1 Enstitiisti veya IEC standartlarina uygun CE onay belgesine sahip
haberlesme tiniteleri kullanilacaktir.

(2) Haberlesme Unitesi, normal kullannmda ve normal sartlar altinda herhangi bir tehlike
olusturmayacak sekilde tasarimlanacak ve buna uygun bir yapiya sahip olacaktir.



()

Sinyalin zayif oldugu noktalarda kazang¢li anten takilabilir yapida olacaktir.

Normal calisma sartlar1 altinda korozyona maruz kalan tiim kisimlar, etkin bir sekilde
korunacaktir. Her tiirlii koruyucu kaplama, normal ¢alisma sartlar1 altinda hasar gorebilen bir
yapida olmayacaktir.

Modemler, Akilli Sayaglarin Modem haznesine oturacaktir . Herhangi bir baglant1 hatasi ve ters
baglant1 yapilamayacak sekilde Ek C ‘de tavsiye edilen sekilde tak kullan (plug and play)
metoduna uygun tavsiye edilen tasarima uygun olacaktir . Modem baglanti soketleri 6lgii ve
yapisal olarak tanimlanarak standartlastirilacaktir.

Modemler programlanabilen periyotlarda kendi kendine donanim reseti atabilecek ve uzaktan
operaratér tarafindan istenilen periyotta resetlenebilecek yapida olacaktir. Donanim reseti cihazin
enerjisinin kesilerek belirli periyot enerjisiz kaldiktan sonra tekrar enerjilendirilmesi seklinde
olacaktir. Donanim reseti atilmasi durumlarinda sunucu gereksiz mesgul edilmeyecektir.

Biitiinlesik yapida olan saya¢ modem ikilisi sayag¢larin klemens kapaklar1 kapanmasi hallerinde
biitiin olarak IP54 bina dis1 6zellikte olacaktir. Biitlinlesik modemler sayaclarin klemens kapagi
altinda yer alacaktir. Klemens kapagi a¢ildig1 zaman modemin enerjisi kesilmeyecektir . Klemens
kapag seffaf olacaktir .

Modem genis alan haberlesme (WAN: Wide Area Network) teknolojisi serbest birakilmis olup
Nb-IoT, GPRS veya GSM olmasi durumunda sim kart girisi veya E-sim bulunacaktir.

Biitiinlesik modemler dc beslemelerini sayagtan alacaklardir. Sayaglar i¢indeki dc beslemenin
giicli 12V-500mA’dir. Biitlinlesik modemler sayaclardan yiiksek akim c¢ekisi sebebiyle zarar
vermemesi adina kendi i¢lerinde sigorta tertibati bulunacaktir. Sayag tizerinde modem beslemesi
kagak kullanim i¢in tersine miidahaleye imkan vermeyecek sekilde tasarlanmalidir.

(10) Modemlerin yeral alan haberlesme (LAN: Local Area Network) fiziksel arayiizii RS 485 olacaktir.

RS 485 entegreleri darbe dayanimi en az 4000Volt gerilim seviyesine sahip olacaktir. Komsu
sayag, enerji analizorii, su sayaci, dogalgaz sayact gibi birimlerin okunabilmesi i¢in paralel bir
yardimci RS 485 soketi bulunacaktir.

(11) Modemler kendi iclerinde stiperkapasitor bulunduracak ve sayactan dc besleme kesilmesi

durumunda sunucuya enerji kesildi bilgisi aktarabilecektir. Modem devresinin anlik yiiksek akim
cekislerini stiperkapasitor tizerinden karsilanacaktir.

(12) Modemler kendi iist ylizeylerinde kolay devreye alma ledleri bulunacak olup asagidaki durumlarin

sahada ikinci bir isleme gerek olmadan test edilmesini saglayabilmelidir.

1.Led Giic (Besleme Ledi)
2.Led Gsml (Simcard Ledi)
3.Led Gsm?2 (Sebeke Ledi)
4.Led Simcard (IP Ledi)
5.Led Cekim (RSSI Ledi)

6.Led Sunucu (Sunucu Ledi)



7.Led Data (Uygulama Aktif Ledi)
8.Led RS485 (Sayag¢ Haberlesme Ledi)

Yukardaki Led tanimlart Nb-IoT veya GSM uygulamalar1 i¢in gecerli olup farkli tip modem

uygulamalarinda 2-3-4-5 nolu ledler kullanici ile yapilandirilacaktir.

(13) Modemlerin tasarim altyapilarinda bir adet réle ¢ikisi farkli uygulamalar i¢in opsiyonel olarak
hazir bulundurulacaktir. Thtiya¢ hallerinde miisterinin talep etmesi durumunda yiik sinirlama veya
benzeri uygulamalar bu role ¢ikist araciligiyla yapilacaktir. 240Vac / SAmper anahtarlama
yapabilecek yapida olacaktir .

(14) Modemlerin tasarim altyapilarinda bir adet sayisal giris farkli uygulamalar i¢in opsiyonel olarak
hazir bulunduracaklardir. Ihtiyag hallerinde miisterinin talep etmesi durumunda alarm algilama
veya benzeri uygulamalar bu sayisal giris araciligiyla yapilacaktir. Devre semasi ilave edilebilir .
(0 Vac=Binary 0 50Vac - 230Vac = Binary 1 olacak sekilde )

(15) Modemler ile Head End yazilimi arasindaki WAN haberlesmesi MQTT (Message Queuing
Telemetry Transport) protokoliinde olacaktir. Bu protokol iizerinden hem modemlerin uzaktan
programlama ve bellenim (firmware) giincelleme islemleri yapilacak hem de modeme bagh tiim
cihazlarin merkez ile haberlesmesi saglanacaktir.

(16) Modemler MQTT broker sunucusu iizerinden yonetileceginden farkli isler icin kullanilan farkli
sunucular ayni modem tizerinde islem yapabilecektir.

(17) Modemler sayag veya benzeri cihazlar ile merkez arasinda ¢ift yonlii haberlesmeyi destekleyecek
sekilde Seffaf ( Transparan ) ve/veya Yar1 Seffaf ( Semi Transparan ) yapida olacaktir. Plc
modemler Seffaf ( Transparan ) yapiyr desteklemek zorunda degildir .

1.Seffaf Mod: Seffaf modda modemler WAN protokolii sayesinde gececek olup tamamen
LAN’da bagli bulunan cihazlar ile protokol bagimsiz olarak haberlesmeyi destekleyebilir yapida
olacaktir. Boylelikle LAN’da (Local Area Network) sayaglarin IEC 62056-21, DLMS, ModBus

ve buna benzer protokolleri destekleyecek yapida olacaktir.

2.Yan Seffaf Mod: Yar1 Seffaf modda modemler WAN protokolii sayesinde gegecek olup
tamamen sunucu tarafindan kendisine iletilen baud geg¢isi, bekleme , okuma , yazma gibi sirali
komutlar1 protokol bagimsiz ve internet servis saglayiciyr mesgul etmeden veya yik

olusturmadan icra edebilecektir.

(18) Modem haberlesme yapisi 3 katmanda tanimlanmugtur.
1.Katman : Haberlesme Unitesi (Modem) Programlama portu



2.Katman : Genis Alan Agt WAN (Wide Area Network) — Akilli Sayag¢ Sistem Merkezi ile olan

haberlesme katmani.

3.Katman : Komsu Alan Agi NAN ( Neighbour Area Network) — Modem ¢evresinde bulunan
diger elektrik sayaglari, diger modemler, enerji analizorleri, Su ve Dogalgaz sayaglar1 gibi diger

sayagclarla olan haberlesme katmani

HABERLESME UNITESI (MODEM)
1. Katman 2.Katman

Modem WAN 2 WAN 1
Programlama Yeler B Birincil - Primary
Portu REAS5G.. > < NblIoT, PLC,
<RS232,USB... > BPL, 4.5G...>

Mantiksal Cihaz
(Logical Device)

3 Katman

NAN 1
Elektrik Sayaclari
<RS485>

Yukardaki yap1 genisleyebilir bir yapiy1 tanimlamaktadir. MASS 1n bu faz kapsaminda WAN 1(GSM,
Nb-IoT) ve NAN 1(RS-485) olarak tanimlanmustir.

(19) Modemler enerji gidip gelme hallerinde veya IP degisimi gibi durumlarda kendi silinmez
hafizasindaki onceki IP’si ile kiyaslayip gerekiyor ise Giincel IP Yardimci Sunucusuna Baglanip
IP’sini giincelleyecektir.

(20) Modemler kritik ve yetki gerektiren durumlarda Yardimcr Yetki Sunucusuna baglanip yetki
verilmesi hallerinde kritik islemleri gerceklestirebilecektir.

(21) Modemler zaman kritik verileri VID (Very Important Data) portundan, zaman kritik olmayan rutin
verileri RID (Routine Important Data) portundan sunucuya aktaracaktir.

(22) Modemlere bagli cihazlar Yardimc1 Ug¢ Birim Sunucusuna tablet uygulamasi veya EK-J ‘deki
algoritmaya bagli kalarak kendine bagli olan ug¢ birimlerin listesini sunucuya aktaracak olup
sunucu baglanmak istedigi ug birime bu yardimci sunucu sayesinde ulasabilecektir.

(23) Modemler onayli sayag ve sunucular ile birlikte calisabilirlik ilkesi dogrultusunda uyumlu
calisabileceklerdir.



(24) Modemler sunucular ile kriptolu olarak haberleseceklerdir.

3. ISARETLEMELER

(25) Modem seri numarast modem {ist yiizeyine kalic1 bir sekilde yazilacaktir. Markasi
ayni olan sayaglarda, iiriin tipi farkli olsa bile seri numarasi ayni olmayacaktir.

(26) Modemlerin iist yiizeylerinde bulunan seri numaralar1 markalarini da igeren barkod
olarak da yazilacaktir. Barkod yapisi olarak CODE 128 kullanilacaktir.

(27) Her modem kalic1 bir sekilde asagidaki bilgileri tasiyacaktir.
27.1) Imalat¢imin ad1 veya tescilli markast ,

27.2) Seri numarast ve imalat yili. ( Seri numarasi modemin silinmez hafizasinda ayrica
saklanmalidir. )

27.3) Model ,

27.4) Donanim Versiyon No ,

27.5) Uretim Tarihi

27.6) Imei bilgisi bulunan modellerde Imei bilgisi



Ek-A Geri Bildirim Ozelligi Calisma Algoritmasi

Modem Uyari Sinyali sayag tarafindan algilandi m1 ?
Modem Uyari Sinyali = /*! CR LF

NOT : Modem Uyari Sinyali 9600,7,e,1°de Rs485 hattindan modem tarafindan

Evet Hayir

FF Hata/Durum Kodlar1 Dizisinde degisim oldu mu ? Sonraki

Diger

Hayir

Ilgili FF Hata/Durum Kodu Geri Bildirim Ozelligi Aktif mi

(Not : F.A.0 obis kodu ile Geri Bildirim Aktif /Pasif

Evet Haxnr

FF Hata/Durum Kodu Flag, SeriNo etiketli olarak rastgele bekleme siiresinden
sonra gonderilir (Rastgele bekleme siiresi 50 ms ile 750ms arasinda
olmalidir.)(Modem uyari sinyali algilandi bayragi olusturulur )

Not1: 9600bps 7, e ,1 'de mesaj gonderilir
Not2: Sayagtan -> Modeme STX AEL 12345678 FF ETX BCC ( Toplam 22byte)

Not3:Ack Beklenir
Not4:Modemden ->Sayaca STX ACK AEL 12345678 ETX BCC (Toplam 15byte)

ACK geldimi ?

Hay1
r

Modem Uyari algiland1 bayrag: silinir

Mesaji rasgele bekleme siiresinden sonra 3 defa tekrarlanarak Ack sinyali
gelmesi beklenir , cevap gelmiyorsa bayragi silinir.
Not1 : Rastgele bekleme siiresi 50 ms ile 750ms arasinda olmalidir.




Ek-B Otomatik Seri Numarasi Algilama Ozelligi Calisma Algoritmasi

Modem Seri No Algilama Sinyali sayag¢ tarafindan algilandi m1 ?

Modem Uyar Sinyali =/@! CR LF

NOT : Modem Seri No Algilama Sinyali 9600,7,e,1°de Rs485 hattindan modem tarafindan

Hayir

Sonraki

Diger

Flag ve SeriNo rastgele bekleme siiresinden sonra gonderilir (Rastgele
bekleme siiresi 50 ms ile 750ms arasinda olmalidir.)(Modem Seri No Algilama
sinyali algilandi bayragi olusturulur )

Not1: 9600bps 7, e ,1 'de mesaj gbnderilir

Not2: Sayagtan -> Modeme STX AEL 12345678 ETX BCC ( Toplam 14byte)
Not3:Ack Beklenir

Not4:Modemden ->Sayaca STX ACK AEL 12345678 ETX BCC (Toplam 15byte)

ACK geldimi ?

Modem Seri No Algiland1 bayrag silinir

Mesaji rasgele bekleme siiresinden sonra 3 defa tekrarlanarak Ack sinyali
gelmesi beklenir , cevap gelmiyorsa bayragi silinir.
Not1 : Rastgele bekleme siiresi 50 ms ile 750ms arasinda olmalidir.




Ek-C Tavsive Edilen Haberlesme Unitesi Boyutlar1 ve Baglantilar: ( Tasarimlar Sayac Kasalarina

Tak-Cikara Yapilabilcek Sekide Yapilacaktir )

Boyutlar en biiyiik boyutlar1 gostermekte olup milimetre (mm) olarak verilmistir.
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Ek-D Baglantilar

Modem — Sayac Baglantisi ,

12Vdc — 500mA ( 2 hat ) (+ - Kahlp iizerinde yazilmis olmali )
RS485 (2 hat ) ( A — B Kalip iizerinde yazilmis olmali )

Ust Yiizey Baslantisi .

R, S, T, Notr ( Terminaller arasinda minimum 7mm olmal ) ( Kahp iizerinde yazilmis olmal )
RS48S5 yardimci paralel besleme ( 2 hat ) ( Kalip iizerinde yazili olmal1 )

Yardimei Sinyal Girisi ( 2 hat ) ( Kalip iizerinde yazili olmali)

Yardimei Réle Cikisi ( 2 hat ) ( Kahp iizerinde yazili olmah )

Yedek ( 4 hat ) ( Kahp iizerinde yazili olmali )

Sim Kart Yuvasi

Programlama Portu pUsb Type B

Anten baglantisi

8 adet devreye alma ledi

En boy yiikseklik ( 120mm x 100mm x 50mm )

Klemens Kapagi acildig1 zaman enerji kesilmeyecek sekilde tasarim yapilmal ,



Ek-8 HeadEnd Teknik Sartnamesi

MILLI AKILLI SAYAC SISTEMLERI TEKNIK

SARTNAMESI

HABERLESME MERKEZI YAZILIMI TEKNIiK SARTNAMESI

1. GENEL

1.1. Konu ve Kapsam

Milli Akilli Sayag¢ Sistemleri Teknik Sartnamesi i¢inde yer alan Haberlesme Merkezi Yazilimi
Teknik Sartnamesi; dagitim sirketlerinin akilli saya¢ sistemlerinde kullanacak olduklar
sayaglara veya diger uc¢ birimlere bagli bulunan haberlesme tniteleri ile veri aligverisini
yerine getirecek olan “Haberlesme Merkezi Yazilimi” 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
hazirlanmustir.

Bu sartnamede bahsi ge¢en yazilim bundan sonra “Head-End” olarak tanimlanacaktir.
2. OZELLIKLER

Head-end yazilim1 genel olarak sahada bulunan haberlesme {iiniteleri ile ¢ift yonlii haberlesme
saglayacaktir . Saya¢ veya u¢ birim verileri ayristirilarak veri tabanina kaydedilmesi
saglanacaktir. Tesisata bagli saya¢ veya ug birim verileri tarihsel olarak saklanabilmeli ve
talep edildiginde web servisler araciligiyla ulasilabilmelidir .

2.1. Haberlesme metodlar

Head-end yazilimi, simdiki veya gelecekteki saya¢ veya ug¢ birim datalarina transparan veya
programlanmis komut dizileri metodu ile haberlesme iinitesi lizerinden ulasabilecektir.
Head-end yazilimi hizmet vermis oldugu kurumun se¢mis olduklar1 datalar1 transparan veya
periyodu ayarlanabilir programlanmigs komut dizileri metodu ile veritabanina
tasiyabilecektir.

2.1.1. Transparan Yap1

Bu haberlesme yapisinda Head-end okumak istedigi sayaci veya ug birimi anlik olarak genis
alan network’li kopmadan EUD (Etiket — Uzunluk — Deger) komut satirlar1 ile okuyabilir.
Bu sistem saya¢ veya ugbirimin protokolden bagimsiz anlik okunmasina olanak saglarken
genis alan network’iinii saya¢ haberlesme tinitesi haberlesme esnasinda mesgul ettigi i¢in
6zel durumlarda kullanilir periyodik okumalarda tercih edilmez. Bu yap1 sayesinde 65536
farkli komut icra edilebilir. EUD tabanli nesne yapisinda yapisal olarak en tist seviyeden en
alt veri pargasina kadar her bilgi EUD formatinda hexadesimal olarak kodlanmistir.

2.1.1.1 Transparan Yapiya Ornek-EK...

LOCAL AREA NETWORK WIDE AREA NETWORK

BaudChange,9,"300,7,e,1"

< /?! [CR][LF] Write,5,"/?![CR][LF]"




Wait,3,"500"

/AEL4<1>AEL.MF.14 [CR][LF]

[ACK] 041 [CR][LF] Write,6,"[ACK] 041 [CR][LF]"
Wait,3,"500"
> [ACK]
BaudChange,10,"4800,7,e,1"
< [SOH] R2 [STX] 0.0.0() [ETX]P Write,13,"[SOH] R2 [STX] 0.0.0() [ETX]P"
Wait,3,"200"
[STX] 0.0.0(00000002) [ETX]O
[SOH] R2 [STX] 0.9.2() [ETX][ Write,13,"[SOH] R2 [STX] 0.9.2() [ETX]["
Wait,3,"200"
[STX] 0.9.2(13-12-12) [ETX];
[SOH] BO [ETX]q Write,5,"[SOH] BO [ETX]q"
Wait,3,"500"
> [ACK]

Yukaridaki 6rnekte goriilebilecegi gibi Etiket degerli BaudChange, Write , Wait seklindedir
. Bu etiket degerleri genis alan networkunda hexadesimal notasyonda olacaktir. Uzunluk
kendisinden sonra gelecek olan metnin ka¢ karakterden olustugunu gdéstermektedir.
Tirnak igerisinde bulunan ifadeler ise metni gostermektedir. Bu ii¢ etiket degerinin
verecegi bilgiler 1s1ginda haberlesme tinitesi datay1 genis alan networkundan dar alan
networkuna uygular ve protokolden bagimsiz olarak sayag¢ veya ug birim datasini sisteme
aktarmis olur.

2.1.2 Programlanmis Komut Dizileri Yapisi

Bu haberlesme yapisinda Head-end periyodik olarak okumak istedigi sayaci veya ug birim i¢in
haberlesme {tinitesine EUD ( Etiket — Uzunluk — Deger ) yapisi ile komut dizileri
programlayabilir . Bu sistem saya¢ veya u¢birimin protokolden bagimsiz periyodik olarak
okunmasina olanak saglar. Acil olmayan periyodik okumalarda bu metod kullanilir . Ug
birimin yiiksek adetlere ¢ikmasi halinde genis alan networkunu saya¢ okuma siiresini
bekletmedigi i¢in daha efektif oldugu goriilmiistiir.

2.1.2.1 Programlanmis Komut Dizileri Yapisina Ornek-EK...

LOCAL AREA NETWORK WIDE AREA NETWORK
SavelBaudChange,9,"300,7,e,1"
< | /?![CR][LF] SavelWrite,5,"/?![CR][LF]"

SavelWait,3,"500"

/AEL4<1>AEL.MF.14 [CR][LF]

< | [ACK] 041 [CR][LF] SavelWrite,6,"[ACK] 041 [CR][LF]"

SavelWait,3,"500"

> | [ACK]

SavelBaudChange,10,"4800,7,e,1"

< | [SOH] R2 [STX] 0.0.0() [ETX]P SavelWrite,13,"[SOH] R2 [STX] 0.0.0() [ETX]P"




SavelWait,3,"200"

[STX] 0.0.0(00000002) [ETX]O

[SOH] R2 [STX] 0.9.2() [ETX][ SavelWrite,13,"[SOH] R2 [STX] 0.9.2() [ETX]["

SavelWait,3,"200"

[STX] 0.9.2(13-12-12) [ETX];

[SOH] BO [ETX]q SavelWrite,5,"[SOH] BO [ETX]qg"

SavelWait,3,"500"

> | [ACK]

SavelPeriodDakika,4,"1440"

Yukaridaki 6rnekte goriilebilecegi gibi Programlanmig Komut Dizileri yapisinda Etiket
degerli Savel BaudChange, Savel Write, Savel Wait, SavelPeriodDakika seklindedir. Bu
etiket degerleri genis alan networkunda hexadesimal notasyonda olacaktir. Uzunluk
kendisinden sonra gelecek olan metnin ka¢ karakterden olustugunu goéstermektedir.
Tirnak igerisinde bulunan ifadeler ise metni gostermektedir. Bu ii¢ etiket degerinin
verecegi bilgiler 1s1¢inda haberlesme tinitesi datay1 genis alan networkundan dar alan
networkuna uygular ve protokolden bagimsiz olarak sayag¢ veya ug birim datasini sisteme
periyodik olarak aktarmasini saglar. Bu 6rnekte haberlesme tinitesi kendisine bagli olan
u¢ birimi giinde bir defa yani 1440dakikada bir okuyup kendisine herhangi bir talep
gelmeden kendiliginden periyodik olarak datasini sisteme kaydettirecektir. Haberlesme
{initesi Head-End’e geldiginde Saya¢c Marka Seri numarasi , Haberlesme Unitesi Marka
Seri numarasi bilgisi ile birlikte okumus oldugu veri biitiinlinii sisteme kayit edecektir.

Saya¢ Marka, Sayac¢ SeriNo, Haberlesme Unitesi Marka, Haberlesme Unitesi SeriNo,
Data

Yukarida bahsi gegen 2 metod ile ¢ift yonlii olarak markadan ve protokolden bagimsiz sayag
veya diger uc¢ birimlerin optimum yollardan ekonomik sekilde haberlesmesi miimkiin
hale gelmektedir. Head-End yazilimi datay:r kendi tizerine kaydedecek herhangi bir
degisiklik yapmayacaktir .

2.2 Head-End ‘in Sayac¢ Veya U¢Birimlere Ulasma Metodlar:

Haberlesme tinitelerinin devreye alinmasi asamasinda elterminalleri ile hangi haberlesme
sistemine hangi saya¢ veya uc¢birimin tanimlandig: bilgisi girilir. Bu bilgiler ID Server’da

depolanir.
ID SERVER
Ug Birim Seri No| Ug Birim Marka |Hab. Unitesi Seri No |Hab. Unitesi Marka
12345678 Makel 87654321 Desimal
12345679 Makel 87654321 Desimal
12345680 Makel 87654321 Desimal
12345681 Makel 87654321 Desimal

ID Server U¢Birim Seri No, U¢ Birim Marka, Haberlesme Unitesi Seri No, Haberlesme
Unitesi Marka bilgilerini el terminali sayesinde ayr1 bir tabloda tutar. Bir haberlesme
tinitesine bir adet u¢ birim baglanabilecegi gibi birdan fazla u¢ birim de baglanabilir.
Head-End herhangi bir sayacin verisine ulasmak istediginde ID Server’a bagvurur ve



aramis oldugu ug birimin modemine ulagir. Modemler enerji verildiklerinde kendi giincel
IP’lerini IP Server’ina kendi marka ve seri numarasi bilgileri ile birlikte ulastirir. Head-
End tarafindan ilgili modeme ulasilmak istendiginde IP Server’dan glincel IP bilgisi talep
edilir, ilgili yetki alinir ve IP bilgisine bu sekilde ulasilmis olur. Bu IP Server’1 gelecekte
static [P alinamamasi durumlar i¢in kullanilmakta olup EUD yapisi ile IP’sini
glincelleyebilecektir.

Asagidaki 6rnekte oldugu gibi.

IP SERVER
Hab. Unitesi Seri No |Hab. Unitesi Marka IP
87654321 Desimal 178.243.124.88

GuncellP,31,”Desimal,12345678,178.243.124.88”

Bu iglemin yapilabilmesi i¢in oncelikle IP giincelleme yetkisinin alinmasi 6n sarti
aranmaktadir.

2.3 Yetkilendirme Metodlari

Yapilan tiim islemler yetkiye tabidir. Sayaci okumak, programlamak, agme kesme komutu icra etmek,
[P giincellemek farkli seviyelerde yetkiye tabidir. Okuma icin her islemden 6nce yetki alinmasina
gerek yoktur, okuma disindaki yetkiler kisa bir zaman dilimi i¢in alinir, periyod tamamlandiginda

yetki tekrar okuma yetkisi seviyesine diiser.

YETKI SERVER
Agiklama Yetki Seviyesi
1 Okuma
2 Tedas Parametre Gilincelleme
3 Acma Yetkisi
4 Kesme Yetkisi

2.4 Acil Durum Server

Haberlesme tnitelerinin zaman Kkritik islemleri Head-End’e iletmesi i¢in ayrilmis portudur . Enerji
gitmesi gibi zaman kritik olan beklemeye tahammiilii olmayan islemler bu port vasitasla oncelikli

olarak Head-End’e ulasir ve islemlerini yurttir.

2.5 Server Yapilari

Head-End sayaclar veya uc¢ birimlere erisim icin Data Server disinda yardimci Server’lara ihtiyag

duymaktadir.



SERVER YAPISI
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OZELLIKLER

Head-end yazilimi genel olarak sahada bulunan sayagclar ile ¢ift yonlii haberlesmeyi saglamali,
sayaclardan gelen verileri ayristirip veri tabanina kaydedebilmeli ve bu verileri daha sonra
kullanabilmek adina hazir bulundurmalidir. Bu amagla, abone bilgilerini, aboneye ait sayag
kimlik bilgilerini, saya¢ ile merkezi sistem arasindaki iletisimi saglayacak olan haberlesme
tinitesine ait bilgileri tarihsel olarak saklayabilmeli, isleyebilmeli ve raporlayabilmelidir.

Head End Haberlesme yaziliminin iki temel islevi bulunmaktadir.

* Sahadaki saya¢ ve modem cihazlarin merkezden yonetilmesi (haberlesme, okuma
ve programlama gibi tiim islemler)
* Diger Akilli Sebekeler sistemleri ile veri iletisimi

Bu iki temel islev disindaki, analiz, raporlama, yorumlama, alarm, bildirim gibi tiim diger
yazilim gerekleri bu sartname kapsaminda tanimlanan Head End yazilimi disinda
degerlendirilmektedir.

2.2. Aktarilmasi / Saklanmasi Gereken Asgari Sayag Bilgileri

Head-end yazilimi, sayaglarla ilgili olarak en az asagidaki parametreleri okuyabilmeli,
saklayabilmeli ve isleyebilmelidir:

2.2.1. Sayac¢ kimlik bilgileri
= Marka kodu
=  Modeli
= Seri numarasi

»  Uretim tiiketim durumu

»  Uretim tarihi, (model y1l1)



=  ETSO kodu
= Saya¢ ID
=  GF kodlan

2.2.2. Tahakkuka esas veriler
=  Toplam enerji endeksleri (aktif, endiiktif ve kapasitif reaktif degerler)
= Tarife dilimleri i¢in degerler (T1-T4)
» En yiiksek talep giicii

Ol¢iim noktasinin ¢ift yonlii olmasina gore bu degerler iki yénde de alinacaktir

2.2.3. Ariza, hata, alarm verileri
»  GoOvde kapagi a¢ilma uyarisi
= Klemens kapagi agilma uyarisi
= Kalibrasyon tarihi
= Tarife degisiklik tarih-saati
= Zayif pil uyarisi
= Enerji kesinti adetleri
= Gerilim ve akim uyar1 adetleri
* Manyetik miidahale uyarilar
* FF kodlar

2.2.4. Yuk profili
= Belirli bir zaman araligindaki yiik profili verisi
= En son 24 saatlik yiik profili verisi

* Biitiin yiik profili verisi

2.3. Genel Veri Isleme

2.3.1. Genel fonksiyonlar
Head-End yazilimi asgari olarak asagidaki fonksiyonlar1 yerine getirebilmelidir:
= Uzaktan saya¢ okuma,
» Uzaktan saya¢ agma/kesme,
= Faturalamaya esas endeks degerlerinin olusturulabilmesi,

= Uzaktan hata raporlama (sayag hatasi ve/veya varsa toplayici ile diger iletisim ekipmani
hatalar1),

= Sayaglarin uzaktan programlanmasi

= Sayaclardan merkeze gelen FF, GF alarm bilgilerinin okunmasi



Sayaclardan merkeze gelen rutin tanimli paket verilerin okunmasi
Modemlerin uzaktan programlanmast
Modem parametrelerinin degistirilmesi ve okuma rutinlerinin yiiklenmesi

Modem bellenim (firmware) giincelleme islemleri

2.3.2. Diger Fonksiyonlar

Sistemde {iretilip veri tabani ortaminda kayit altina alinan is emirleri i¢in, Ol¢ii Noktalarinin
tanimlanmasinda olusturulan gruplar bazinda, grup bilgisini i¢eren miiteselsil islem
numarasi tretilmeli, ilgili operatoriin ekraninda gorsel ve sesli alarm verilmeli, gerektiginde
yetkili personel tarafindan tekrar goriintiilenebilmeli ve matbu olmayan diiz beyaz kagida
basilabilmelidir.

Ayni ig emirlerine iligkin pes pese komut olusturulmasina sistem izin vermemelidir.
Yaratilan is emirleri diisiik, orta ve yiiksek oncelik dereceleri ile tanimlanabilmelidir.

Yapilan tiim islemlerin sonucu basarili ya da basarisiz olarak kaydedilmeli, basarisiz
islemler i¢in ¢esitli aksiyonlar tanimlanabilmelidir.

Headend sistemine bagl cihazlara ait envanter ve bunlara bagl ariza performans bilgileri
tutulmalidir.

Sistem envanteri amagli (sisteme bagl biitiin 6l¢ii noktalari, haberlesme iiniteleri, sayaglar
vb.) raporlar tiretilebilmelidir.

Haberlesme sistemi dahilindeki ¢evrim i¢i (online) ve ¢evrimdisi (offline) olan haberlesme
tiniteleri i¢in sorgulama yapilabilmelidir. Belirlenen bir zaman dilimindeki ¢evrim i¢i ve
cevrim dist stireleri ile basarili ve basarisiz haberlesme adetleri sorgulanabilmelidir.

Dis sistemlerden gelen is emirleri ig¢in 6ncelikler belirlenebilmeli, bu dncelik sirasina uygun
olarak kendine gelen emirleri isleyebilmeli ve cevaplarini dondiirebilmelidir.

2.4. Akill1 Sebeke Sistemleri ile iletisim

Head end yazilimi elektrik dagitiminda kullanilan diger akilli sebeke sistemlerinin asagidaki
ana basliklardaki gorevleri yerine getirecektir.

e Sayac Faturalama Endeks bilgilerinin aktarilmast

e Diger kayith Sayag bilgilerinin aktarilmasi

e Saya¢ Okuma is emri olusturulmasi

e Kayith Yiik profili bilgilerinin aktarilmasi

e Yiik profili okuma is emri olusturulmasi

e Sayag Tarife degistirme is emri olusturulmast

e Sayaclardan gelen alarm bilgilerinin islenmesi

e Sayaclardan gelen kesinti bilgilerinin iglenmesi

e Sayac Enerji kesme /Verme komut islemleri

e Sayac Parametre degistirme is emirlerinin olusturulmasi

e Modem parametre degistirme islemleri

¢ Modem ayar bilgilerinin alinmasi

e Modem ariza bilgilerinin alinmasi ve sifirlanmasi



3. HABERLESME YONETIMI

Sistemdeki tasiyic1 protokol MQTT olacaktir. Gilivenlik tanimlamalari, MQTT broker
sunuculariin tanimlanmasi ve gerekli diger bilgiler bir sonraki boliimde paylasilacaktir.

Sistem I[EC62056-21 (IEC61107), DLMS/COSEM, Modbus ve MBus protokollerini
desteklemelidir.

Idare Sistem iizerinden Haberlesme Unitelerini, veri toplama i¢in (Tiim alarm/veri tip veya
okuma gruplarina gore.) “Pull” (¢ekme) veya “Push” (itme) mekanizmast ile veri gondermek
tizere konfigure edebilmelidir.

Sayaclara ve haberlesme tinitelerine zaman senkronizasyon merkezi olarak yapilabilecektir.

Sayaglarin pil durumlarinin merkezi olarak Haberlesme Yazilimi tarafindan kontrol edilip
dogrulanabilmesi, raporlanabilmesi gerekmektedir.

Sayaclar tizerindeki bilgilerden tercih edilenler (sadece tiikketim bilgileri, sadece yiik profili
bilgileri, sadece aktif-reaktif tiiketim degerleri, sadece olay kayitlar vb. gibi) transfer
edilebilmelidir.

Ol¢ii Noktalarindan aliman veriler dogrulama islemine tabi tutulacaktir. Dogrulamada;
biitiinliik dogrulamast, kimlik dogrulamasi, format yoniinden uygunluk, kendi i¢inde ve veri
tabanindaki veriler ile tutarlilik, beklenen sinirlarin iginde olup olmadig: seklinde kontroller
yapilabilmelidir. Dogrulama kriterleri tanimlanabilir, 6l¢li noktast gruplart ve 6l¢ii noktasi
bazinda se¢ilebilir olmalidir. Dogrulamanin basarisiz olmasi durumunda dogrulanamayan
veriler yeniden alinarak dogrulama islemi tekrarlanmalidir. Bu igslem tanimlanan adette
tekrarlandigi halde dogrulama yapilamamis ise LOG kaydi olusturulmalidir.

Haberlesme yazilimu, sayaglardaki “EPDK gibi kurumlar tarafindan degistirilebilecek sayag
parametrelerini” programlamaya ve HU iizerinde izin verilen yazilimsal giincellemeler,
tanimlamalar ve parametre degisikliklerini yapabilmeye uygun olmalidir.

Haberlesme yazilimi, ayni haberlesme tinitesi tizerinden birden ¢ok ayni veya farkli marka
model sayag ile haberlesmeyi saglayabilmelidir.
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Protokol Tanitimi

Gorevlendirme 'Hayen Teknoloji
Gorevlendirme | Nar Sistem Teknoloji

MASS protokoli, haberlesme Unitesi ve UGniteye bagh bulunan 6l¢iim cihazlari ile haberlesmeyi saglamak
amaciyla tasarlanmis bir protokoldur.

Haberlesme protokoli pull (haberlesme merkezi sunucusundan haberlesme tnitesine) ve push
(haberlesme Unitesinden haberlesme merkezi sunucusuna) mesajlari desteklemektedir. Her iki mesaj
yoniuninde kendisine ait bir header yapisi bulunmaktadir.

Protokol Genel Yapisi

Protokolde haberlesme JSON veri yapisinda saglanacaktir.

MQTT TCP/IP REST API

JSON Veri
()
Ornek Mesaj

ASCII (Json) Hex

{"device":{"flag":"XYZ","serialNumber" :"ABCXYZ001"}, "function":"identification", "request


https://massprotokol.netlify.app/
http://www.hayenteknoloji.com/
http://www.nar.com.tr/
https://massprotokol.netlify.app/docs/header

A\ ONEMLI

JSON mesajinin iceriginin siralamasi 6nemli degildir. 3SoN icerisindeki veriler rastgele siralamada

gelebilirler
Veri Tipleri

Veri Tipi  Aciklama Ornek

string Uzunluk kisitlamasi olmayan metin "ABC..."

string(n) Maksimum n karakter uzunlugunda metin n:3 icin "ABC"

byte 0 ila 255 araliginda tam sayi 123

- -2°31 (-2,147,483,648) ila 2731-1 (2,147,483,647) araliginda 195

in
tam sayi

decimal - 10738 +1ila 10738 -1 araliginda rasyonel sayi 1.23

date ISO 86071 standartinda tarih formati. (YYYY-MM-DD) 2021-07-30

) ISO 8601 standartinda tarih ve saat formati. (YYYY-MM-DD

datetime 2021-07-30 16:41:58
HH:mm:ss)

time ISO 86071 standartinda saat formati. (HH:mm:ss) 16:41:58

o . x:string icin
array|[x] x veri tipinde 6geleri iceren dizi 2t e
a","b","c

x:iint ve n:4 i¢gin

array[x](n x veri tipinde, maksimum n adet 6ge iceren dizi
y[x](n) p ge Ig 2,5,8,11]


https://tr.wikipedia.org/wiki/ISO_8601
https://tr.wikipedia.org/wiki/ISO_8601
https://tr.wikipedia.org/wiki/ISO_8601
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Tanimlar ve Kisaltmalar

Tanimlar ve Kisaltmalar

Gorevlendirme 'Hayen Teknoloji

MASS Haberlesme Protokolu belgelerinde kullanilan tanimlar ve kisaltmalarin agiklamalari asagidaki

tabloda yer almaktadir.

Tanim veya

Kisaltma
Haberlesme
Merkezi

Yazilimi

Haberlesme
Unitesi

Protokol

Olciim
Cihazi

JSON

Pull

Push

OBIS

ingilizce

Head-end

communication

unit

protocol

meter

JSON

pull

push

Object
Identification

System

Aciklama

Haberlesme Merkezi Yazilimi
Merkezin 6l¢ciim cihazlarindan veri alabilmesini saglayan GSM
modem, PLC, router, gateway gibi cihazlardir.

Merkez ile haberlesme Uniteleri arasindaki veri alis verisini

dizenleyen kurallar batunu.

Elektrik, su, dogalgaz vb kaynaklarin kullanim miktarini 6lcen

cihazlar.
Bilgi alis verisinde yayin kullanilan bir veri yapisi turu.
Haberlesme Unitesine yapilan taleple mesaj génderim yénetimidir.

Haberlesme Unitesinin herhangi bir talep olmadan merkezi yazilma

mesaj gonderim yontemidir.


https://massprotokol.netlify.app/
http://www.hayenteknoloji.com/

Tanim veya

Kisaltma

Readout

Yuk Profili

iletisim Tipi

ICCID

IMSI

IEC 62056

DLMS

MODBUS

MBUS

WMBUS

ingilizce

readout
load profile

communication

type

Integrated
Circuit Card

Identification
International
Mobile

Subscriber

|dentity

IEC 62056

Device
Language
Message

Specification

MODBUS

Metering Bus

Wireless M-Bus

Aciklama

Yapilan veri alig verisinin -iletisimin- zaman yonunden tipidir.

Senkron (eszamanli) veya asenkron (eszamanli olmayan) olabilir.

Entegre Devre Karti Tanimlayicisi. Bir SIM kart, benzersiz seri

numarasini igerir.

Uluslararasi Mobil Abone Kimligi. Bu numara, SIM kartin ¢alistigi
sebeke olan bireysel operatdr sebekesini tanimlar. sebeke saglayicisi
ile SIM kartin iletisim kurabilmesini saglar. International Mobile

Subscriber Identity

International Electrotechnical Commission (IEC) tarafindan elektrik
Olciim cihazlari ile haberlesmek icin olusturulan bir iletisim

protokoll standardidir.

DLMS User Association tarafindan olusturulan ve gelistirilen akill
Olcim cihazlarinin haberlesmesinde kullanilan standartlar

batunudur.

Modicon tarafindan PLC'ler ile kullanilmak igin gelistirilen bir seri

haberlesme protokolidr.

M-Bus Metering Bus kelimelerinden uretilen bir kisaltmadir. Olgim

cihazlarinin haberlesmesi icin gelistirilmis bir standarttir.

Wireless M-Bus, 6l¢iim cihazi okuma islemi icin kablosuz
haberlesme yapisi ve M-BUS haberlesme protokolinun

birlestirilmesi ile olusmus haberlesme sistemidir.


https://en.wikipedia.org/wiki/International_mobile_subscriber_identity

Tanim veya

ingilizce
Kisaltma
RS-232 RS-232
RS-485 RS-485

Aciklama

RS-232

RS-485


https://en.wikipedia.org/wiki/RS-232
https://en.wikipedia.org/wiki/RS-485

® > CRON

On this page v

CRON

Gorevlendirme 'Hayen Teknoloji

CRON Nedir?

Bir gorevi ilerleyen zamanlarda da kullanmak icin tasarlanan bosluklarla ayrilmis 5 ya da 6 dizeden olusan

bir yapidir. MASS protokoltinde 5 dizeli yapi kullaniilmaktadir. CRON dongtisi 60 saniyedir.

CRON ifadeleri, MASS protokoliinde tek baslarina degil, alarm, takvimli okuma gibi gorevlerin icerisinde

period alaninda tanimlanirlar.

CRON Yapisi

dakika (@ - 59)

saat (0 - 23)

giin (1 - 31)

ay (1 - 12)

haftanin giini (1-7) (Pazartesi'den Pazar'a;
MASS protokoliinde @ ifadeside Pazar
gliniinii temsil eder, zorunlu degildir.)

K ———— e
¥ —— e -

Deger Araliklari

Alan izin verilen deger arahg:  izin verilen 6zel karakterler

Dakika 0-59 ) 1


https://massprotokol.netlify.app/
http://www.hayenteknoloji.com/

Alan izin verilen deger arahg1  izin verilen 6zel karakterler
Saat 0-23 * L]/

Gun 1-31 *I1,] 1) /] L

Ay 1-12 0O

Haftanin ginid  0-7 * U AL

Ozel karakterlerin anlami

& BiLGi

Tabloda verilmeyen fakat baska sistemlerde kullanilan 6zel karakterler MASS protokoltinde

desteklenmeyecektir.

Karakter

Anlami

Bulundugu alanin tim degerlerini kapsar.

Bulundugu alanda ve anlamina gelerek degerleri

ifade eder.

Bulundugu alanda verilen iki deger araliginda

cahsir.

Bulundugu alanda verilen degerin, /

karakterinden sonra verilen deger periyodunda

calistilmasini saglar.

Ornek

* x * *x * (Her dakika calisir.)

0,15,30,45 * * * * (Her saatin
15, 30, 45. dakikalari ile saat basinda
calisir.)

* *x x ¥ 1.5 (Sadece haftaici
cahsir.)

*/15 * * x * (Her 15 dakikada bir

calismayi saglar. Saatin 15, 30, 45.
dakikalari ile saat basinda calisir.)



Karakter Anlami Ornek

Eger glin alaninda kullanilirsa ayin son giini _
* * * * 1| (Sadece son pazartesi

L anlamina gelir. Haftanin gind alaninda kullanilirsa,
o . . glna calisir.)
ay icerisinde o gline denk gelen son gun calisir.
Ornekler
Ornek Aciklama
EE CRON dongusu 60 saniye oldugundan her dakika calisir.
30 * * ¥ % Her saatin 30. dakikasinda calisir.
30 12 * * * Her glin saat 12:30'da calsir.

@ 8-18/2 * * 1- Hafta ici saat 8 ile 18 arasinda her iki saatte bir (08:00, 10:00, 12:00, 14:00, 16:00,
5 18:00) calisir.

0,15,30,45 * * _ _ ,
Her saatin 15, 30, 45. dakikalar ile saat basinda calisir.

* %
k15 * * x % Her 15 dakikada bir saatin 15, 30, 45. dakikalari ile saat basinda calisir.

R Her ayin ilk glini calisir.

OO Her ayin son gunu calisir.

50168 * Sadece yaz aylarinda (Haziran, Temmuz, Agustos) ayin ilk glini saat 00:00'da

calisir.
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MASS Protokol Veri Alis Veris Turleri - MQTT


https://massprotokol.netlify.app/docs/data-transfer-methods/mqtt/

& > Veri Alis Veris Yontemleri > MQTT

On this page

MQTT

MASS Protokoli kapsaminda MQTT haberlesme yonteminde kullanilacak, MQTT versiyonu 5.0'dir.

Haberlesme Unitelerinin ve sunucunun abone oldugu (subscribe) ve yayin yaptigi (publish) belirli topicler

mevcuttur.

Hizmet Kalitesi Tasarimi (QoS)

MQTT haberlesme yonteminde mesajlarin teslim edilmesini glivenceye almak igin ¢esitli hizmet kalitesi
seviyeleri bulunur. MASS protokoliin ise QoS 0 kullanilacaktir. Ancak ACK paketlerinin gonderimi ile verinin

ulasip, ulasmadigi kontrol edilecektir.

QoS 1 ve QoS 2 yontemlerinde verinin en az 1 kere ya da kesinlikle 1 kere ulagsmasi garanti edilsede QoS 0

yontemine gore yavastir ve daha fazla bant genisligine ihtiyag duyar.

Topicler

Her haberlesme Unitesinin standart olarak abone olacagi topicler:

Topic Ornek Aciklama

Genel amagli olarak
) haberlesme Unitesine
/flagKodu+seriNumarasi /ABC1234567890 ) . .
gonderilecek mesajlar

icin kullanihr.


https://massprotokol.netlify.app/
https://massprotokol.netlify.app/docs/category/veri-al%C4%B1%C5%9F-veri%C5%9F-y%C3%B6ntemleri

Topic Ornek Aciklama

Protokol kapsaminda ki
her bir fonksiyon igin bu
) ) ] ) kanal gereklidir.
/flagKodu+seriNumarasi/fonksiyonAdi  /ABC1234567890/configuration ,
Fonksiyonlarin
sayfalarinda bilgi

mevcuttur.

Protokol kapsaminda

, gonderilen fonksiyonun
/flagKodu+seriNumarasi/response /ABC1234567890/response .
cevabi icin bu kanal

gereklidir.

Her haberlesme Unitesinin standart olarak yayin yapacagi topic su sekildedir. Bu topicler haberlesmeyi ilk

baslatan taraf haberlesme Unitesi oldugunda kullanilacaktir:
e /fonksiyonAdi

Her haberlesme Unitesinin standart olarak abone olacagi topic su sekildedir. Haberlesme merkezi

sunucusu, haberlesme Unitesine bu topic tUzerinden ulasacaktir.:
o /flagKodu+SeriNo

Haberlesme Uniteleri, haberlesme merkezi sunucusundan gelen mesajlara cevap donerken asagidaki topic

yapisini kullanacaklardir.

e /functionName/flagkodu+SeriNo
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TCP/IP

MASS Protokol Veri Alis Verig Yontemlerinden TCP/IP yonteminde soket baglantisi Gzerinden haberlesme
uniteleri ile asenkron bir iletisim saglanacaktir.

Her haberlesme Unitesi en az 1 adet TCP portunu dinleyecek ve bu port Gizerinden gelen talepleri aldiktan

sonra isleyerek haberlesme merkezi yazilimi tarafindan dinlenen bir sunucu portuna iletecektir.


https://massprotokol.netlify.app/
https://massprotokol.netlify.app/docs/category/veri-al%C4%B1%C5%9F-veri%C5%9F-y%C3%B6ntemleri
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REST API

MASS Protokol Veri Alis Verig Yontemlerinden REST APl ydnteminde haberlesme merkezi yazilimi ve
haberlesme Unitesi birer APl araylziine sahiptir. Bu APl araylizu sayesinde haberlesme saglanacaktir.

API arayiizl ile haberlesme esnasinda fonksiyonlar birer metot olarak kullanilacaktir.

Rest APl haberlesme yonteminde ACK paketleri, response icerisinde direk cevaplanacaktir. HTTP response

kodu 200 olan tim mesajlarda veri olarak ACK gonderilecektir.


https://massprotokol.netlify.app/
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Header

Haberlesme Unitesinin, haberlesme merkezi yazilimi ile iletisimi sirasinda gonderilen ve alinan tim

paketlerde bir baslik (header) yapisi bulunmaktadir.

Baslik Formati

Tdm mesajlarda bulunacak baslik yapisidir.

MQTT TCP/IP REST API

"device": {

II_Flagll : IIXYZII,

"serialNumber": "0123456789ABCDE"
1,

"function": "fonksiyonAdi",

"referenceld": "3dob242e-1866-4a41-a8ca-1372f1b34ab7",
"streaming": true|false,

"packageNo": 3,

"encryption": "AES-128",

"compression": "base64"

Parametre Veri Tipi Zorunluluk  Acgiklama
device.flag string(3) Zorunlu Haberlesme Unitesinin marka flag kodu.
device.serialNumber  string(15)  Zorunlu Haberlesme Unitesinin 15 karakterli seri numarasi

function string Zorunlu Kullanilan protokol fonksiyonu ismi


https://massprotokol.netlify.app/

Parametre

referenceld

streaming

packageNo

encryption

compression

Veri Tipi

string

bool

byte

string

string

Zorunluluk

Zorunlu

Opsiyonel

Opsiyonel

Opsiyonel

Opsiyonel

Aciklama

Haberlesme merkezi yazilimi ile haberlesme
unitesi arasinda gerceklestirilen her bir iletisim igin
benzersiz olan ID bilgisi. GUID/UUID olarak

Uretilecektir.

Mevcut mesajin sonrasinda génderilmeyi bekleyen
baska mesaj olup, olmamasiyla alakali isaret
parametresi. Eger true ise gonderilmeyi bekleyen
baska mesaj mevcut, false ise baska mesaj yok.
Eger header icerisinde yok ise false anlami

tasimaktadir.

Parcali mesaj gonderimlerinde mevcut paketin sira
numarasi. Eger header icinde yok ise mesajin tek

pakette iletildigi anlamina gelmektedir.

Gonderilen mesajin request alani icin sifrelemek
icin kullanilan algortima bilgisi. Eger yok ise

sifreleme yok anlamina gelmektedir.

Mesajin request alaniigin kullanilan veri
sikistirma algortimasi. Eger header igcinde yok ise

veri sikistirmasi yapiimamistir.
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ACK

Gorevlendirme 'Hayen Teknoloji
Gorevlendirme | Nar Teknoloji

MASS protokoliinde bir haberlesmenin her iki ucundaki taraf da karsidan herhangi bir mesaj aldiklarinda
bu mesaji basaril bir sekilde aldiklarina dair bir onaylama mesaji olarak Acknowledgement gdnderirler.

Buna ACK denir.

Mesaji gbnderen taraf ACK alamadigi takdirde mesajin karsi tarafa basariyla ulasmadigini varsayacaktir.

Calisma zamani

Haberlesme merkezi yazilimi sunucusu ya da haberlesme Unitesi herhangi bir mesaj aldiktan sonra AcCK

gonderir.

Calisma sekli

Push

Bu fonksiyon icin push olarak calisma desteklenmemektedir. Clinki hig bir zaman haberlesmenin ilk mesaji
degildir.

@& ONEMLI

Alinan bir ACK mesajina karsilik ACK goénderilmez.

Pull

1. Karsi taraftan baslatilan bir haberlesmenin ardindan génderilir.


https://massprotokol.netlify.app/
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2. ACK paketini bekleyen taraf, Ack paketinin gelmemesi durumunda konfiglirasyon paketinde

belirlenen retryInterval suresi sonrasi, retryCount adedince tekrar paketi gdndermeyi dener.

3. Parcali paketlerde ara paketlerde génderilmez. streaming:false etiketinden sonra gonderilir.

Mesaj Formatlan

Basarili ACK paketi

{
"device": {
"flag": "XYzZ",
"serialNumber": "©123456789ABCDE"
s
"function": "ack",
"referenceld": "3dOb242e-1866-4a4l1-a8ca-1372f1b34ab7"
¥

Basarisiz ACK paketi

"device": {
"flag": "XYZ",
"serialNumber": "0123456789ABCDE"
¥
"function": "ack",
"referenceld": "3dOb242e-1866-4a4l1l-a8ca-1372f1b34ab7",
"response": {
"failCode": 525,
"failDescription”: "Sorgulanan ve cevabi gelen 6l¢im cihazi seri numarasi
uyumsuz."

}

Veri
Parametre Tini Zorunluluk  Aciklama
ipi



Parametre

response.failCode

response.failDescrition

Veri
Tipi

int

string

Zorunluluk

Zorunlu

Opsiyonel

Aciklama

Olusan hatanin protokolde taniml kodu. Detayli
bilgi icin Hata Kodlari

Olusan hatanin aciklamasi.


https://massprotokol.netlify.app/docs/functions/alarmsNotifications/alarmNotificationCodeTable
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Tanitim

Identification

Haberlesme Unitesinin ve Uniteye ait tum o6zelliklerin, herhangi bir kullanici girisi olmadan haberlesme

merkezi yazilimi tarafindan otomatik taninmasini saglayacak fonksiyondur.

Calisma zamani

Identification paketi haberlesme Unitesine ilk kez enerji verildiginde haberlesme merkezi yazilimina

otomatik olarak génderilir.

Bu paket, haberlesme merkezi yazilimi tarafindan talep edildiginde de gonderilir.

Calisma sekli

Push

1. Haberlesme Unitesi kendisini tanimlayici butin bilgileri merkezi yazilima génderir.

2. Merkezi yazilim verileri aldiktan sonra, haberlesme Unitesi Gzerinde bulunan "registered": true
isaretini ayarlayarak bu paketin, enerji kesintileri sonrasinda tekrar tekrar gonderilmesini engeller.

3. Haberlesme Unitesi, "registered": true isareti degisikligini uyguladiktan sonra sunucuya ACK

gonderir.

Pull

1. Haberlesme merkezi yazilimi, haberlesme Unitesinden Identification talep edec.

2. Haberlesme Unitesi merkezi yazilima, o an Unitenin glincel durumunu iceren bilgileri gonderir.


https://massprotokol.netlify.app/
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3. Haberlesme merkezi yazilimi ack gonderir.

& ONEMLI

Pull olarak Identification talep edildikten sonra "registered” isaretinde bir degisiklik olmaz.

Mesaj Formatlan

Protokol genel formati dahilinde haberlesme saglanir.

Identification talebi

{
"device": {
"flag": "XYzZ",
"serialNumber": "©123456789ABCDE"
¥
"function": "identification",
"referenceld": "3dob242e-1866-4a4l1-a8ca-1372f1b34ab7"
¥

Identification cevabi

{
"device": {
"flag": "XYzZ",
"serialNumber": "0123456789ABCDE"
}s

"function": "identification",
"referenceld": "3dob242e-1866-4a4l1-a8ca-1372f1b34ab7"
"response": {

"registered": true,

"brand": "Markal",

"model”: "Modell",

"protocolVersion": "1.0.0",
"manufactureDate": "2023-05-23",
"firmware": "1.01",

"signal": 13,
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"deviceDate": "2021-06-02 17:19:58",
"daylightSaving": true,
"timezone": "+03:00",
"restartPeriod": 8,
"networkId": "",
"servers": [
{
"ip": "123.45.68.10",
"tcpPort": 1234,
"udpPort": 4567,
"primary": true

"ip": "123.45.68.10",
"tcpPort": 1234,
"udpPort": 4567
}
1,
"ntp": {
"server": "",
"port": 0@
}s
"ipWhitelList": ["123.45.68.10"],
"retryInterval”: 10,
"retryCount”: 3,
"maxPackageSize": 1024,
"communicationInterfaces": [
{
"id": 1,
"type": "gsm",
"imei": "123456789012345",
"phoneNumber": "5012345678",
"ip": "123.45.68.9",

"port": 3030,
"apn": {
"user": "osos",
"pwd": "™
s
"simId": "",
"imsi": ™"
¥
{
"id": 2,

"type" : "Wi'Fi",
"phoneNumber": "2121234567",



"ip": "123.45.68.10",
"port": 3030,

mac": ,

"subnet":

}
1

"serialPorts": [
{ "id": 1, "type": "rs485", "name": "rs485-1", "port": 7000 },
{ "id": 2, "type": "rs485", "name": "rs485-2", "port": 7001 },
{ "id": 3, "type": "rs232", "name": "rs232", "port": 7002 }
1,
"ioInterfaces": [
{ "id": 1, "type": "relay", "name": "relay-1" },
{ "id":
{ "id":
{ "id":
{

"id":

, "'type": "relay", "name": "relay-2" },
"type": "dryContact", "name": "dry-1" },

-

"type": "digitalInput", "name": "panoKapagi" },

ui D W N
-

-

"type": "digitalInput", "name": "digitalInput-2" }
1,

"modules": [

{

"serialNumber": R

ip ’
"ipve": "",
"frequency": "",
"band": "",
"bitrate": "7E1",
"meters": []
}
1,
"meters": [
{
"protocol:": "IEC62056",
"type": "electricity|water|gas|...",
"brand": "MKL",
"serialNumber": "12345678",
"serialPort": "rs485-1",
"initBaud": 300,
"fixBaud": false,
"frame": "7E1"

"protocol:": "DLMS",

"type": "electricity|water|gas|...",
"brand": "EMH",

"serialNumber": "12345678",



"serialPort":
"initBaud": 2400,
"fixBaud": true,

"frame":

Parametre

registered

model

protocolVersion

manufactureDate

firmware

signal

deviceDate

ll8N1II

"rs485-2",

Veri Tipi

bool

string

string

date

string

int

datetime

Zorunluluk

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Aciklama

Haberlesme cihazi daha 6nce
kendisini headend sistemine
tanitmis ise true;

tanitamamis ise false

Haberlesme cihazinin model

bilgisi

Haberlesme Unitesi Gzerinde
calisan MASS protokolu

versiyon bilgisi

Haberlesme Unitesinin tretim
tarihi

Haberlesme Unitesinin guncel

yazihm versiyonu

Haberlesme unitesinin giincel

GSM sinyal seviyesi

Haberlesme Unitesinin gtincel

zaman bilgisi



Parametre

daylightSaving

timezone

restartPeriod

ntp.server

ntp.port

ipAddressWhiteList

retrylnterval

Veri Tipi

bool

string

int

string

string

array [string]

int

Zorunluluk

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Aciklama

Haberlesme Unitesinin glncel
zaman bilgisi i¢in gun
Isigindan yararlanma aktif ise

true; pasif ise false

Haberlesme Unitesinin gtincel
zaman bilgisi i¢in bulundugu

zaman dilimi

Haberlesme unitesinin
kendisini otomatik olarak
restart etmesi icin gerekli
periyot. Slre saat

cinsindendir. Eger o ise bu

ozellik kapalidir.

Haberlesme Unitesinin zaman
saatini guncellemek icin

kullanacagi sunucu adresi.

Haberlesme Unitesinin zaman
saatini guncellemek icin
kullanacagi sunucu port

bilgisi.

Haberlesme Unitesine
baglanmasi i¢in izin verilen ip
adresleri. Eger ip adresi dizisi
bos ise tim adreslerden

erisim mumkunddr.

Haberlegme unitesinin mesaji
sunucuya gondermek igin
tekrar yapacagi deneme

araligi. Birimi dakikadir.



Parametre

retryCount

maxPackageSize

communicationInterfaces

serialPorts

iolnterfaces

meters

schedules

Veri Tipi

int

int

array

[communicationInterface]

array [serialPort]

array [iolnterface]

array [meter]

array [schedule]

Zorunluluk

Zorunlu

Opsiyonel

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Aciklama

Haberlesme Unitesinin mesaji
sunucuya gondermek igin
tekrar yapacagi deneme

sayiIsl.

Haberlesme unitesinin
destekledigi maksimum
paket boyutu

Haberlesme Unitesi Gzerinde
bulunan haberlesme
arayuzleri listesidir. Nesne

tanimi asagida acgiklanmistir.

Haberlesme Unitesi lizerinde
bulunan seri portlari listesidir.
Nesne tanimi asagida

aciklanmistir.

Haberlesme Unitesi lizerinde
bulunan giris/cikis araylzleri
listesidir. Nesne tanimi

asagida aciklanmistir.

Haberlesme Unitesine bagli
olan 6l¢iim cihazi listesidir.
Nesne tanimi asagida

aciklanmistir.

Haberlesme Unitesi Gzerinde
tanimli olan takvimlerin
listesidir. Nesne tanimi
Takvimsel Okuma Listesi

boliminde acgiklanmistir.


https://massprotokol.netlify.app/docs/functions/schedule/schedule-list#liste-cevab%C4%B1

servers hesnesi

Nesne MQTT ve REST/IP'de kullanilmayacaktir. Ancak TCP/IP'de kullanildiginda zorunluluklar asagida

belirtilmistir.

| ipAddress | string | Zorunlu | Haberlesme Unitesinin push islemleri gerceklestirmek icin baglanacagi
headend sunucusunun ip adresi. | | tcpPort | int | Zorunlu | Haberlesme Unitesinin push islemleri
gerceklestirmek icin baglanacagi headend sunucusunun tcp port bilgisi. | | udpPort | int | Zorunlu |
Haberlesme Unitesinin push islemleri gerceklestirmek icin baglanacagi headend sunucusunun udp port
bilgisi. | | primary | bool | Zorunlu | Haberlesme (nitesinin push islemleri gerceklestirmek icin baglanacagi

headend sunucusunun udp port bilgisi. |

communicationInterface nhesnesi

Parametre Veri Tipi Zorunluluk  Aciklama
id int Zorunlu Arayuzin id bilgisi. Benzersiz olacak sekilde verilmeli
type string Zorunlu Araylizln tipi: GSM, DSL
(enum)
imel string Opsiyonel (Mevcut ise) Araytzin IMEI adresi
phoneNumber  string Opsiyonel (Mevcut ise) Araylziin telefon numarasi
ipAddress string Opsiyonel (Mevcut ise) Arayuze erisim icin IP adresi
apn string Opsiyonel (Mevcut ise) Araytzin APN bilgisi

) ) ) (Mevcut ise) Arayuzin kullandigr SIM kartin benzersiz
simld string Opsiyonel ] o
seri numarasi bilgisi

(Mevcut ise) Araytzin kullandigr SIM kartin abone

imsi strin Opsiyonel
g psly kimligi bilgisi (IMSI)

serialPort nesnesi



Parametre

type

name

port

Veri
. Zorunluluk
Tipi

int Zorunlu

string  Zorunlu

string  Zorunlu

string  Zorunlu

ioInterface nesnesi

Parametre

type

name

meter nesnesi

Parametre

protocol

type

Veri

. Zorunluluk
Tipi
int Zorunlu

string  Zorunlu

string  Zorunlu

Veri
. Zorunluluk
Tipi

string  Zorunlu

string  Zorunlu

Aciklama

Seri portun id bilgisi. Benzersiz olacak sekilde verilmeli
Seri portun tipi: RS-485, RS-232

Seri portun ismi. Bu isim haberlesme merkezi yazilim tarafindan
degistirilebilir

Seri porta, TCP (ve eger destekleniyorsa UDP) lizerinden
ulasmak igin kullanilacak haberlesme portu

Aciklama

Girig/cikis arayuziniln id bilgisi. Benzersiz olacak sekilde

verilmeli
Girig/gikis araylzinun tipi: relay, dryContact, digitalInput

Giris/cikis araytzinln ismi. Bu isim haberlesme merkezi yazilm
tarafindan degistirilebilir

Aciklama

Olctim cihazinin okunmasi icin kullanilacak birincil protokol.
IEC 62056, DLMS, MODBUS, MBUS, WMBUS

Olgiim cihazinin 8lclim tipi. electricity, water, gas,

other



Parametre

brand

serialNumber

serialPort

initBaud

fixBaud

frame

Veri
Tipi

string

string

string

int

bool

string

Ozel Durumlar

Zorunluluk

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Aciklama

Olctim cihazinin marka kodu (Meter Flag Code)
Olciim cihazinin seri numarasi

Olciim cihazinin, haberlesme (initesi Gzerinde bagh oldugu

seri portun ismi

Olciim cihazini okumak icin, haberlesme Unitesinin

baslangicta ayarlamasi gereken baud-rate degeri

Olciim cihazi eger sabit bir baud-rate degerine sahip ise

true, degil ise false

Olciim cihazini okumak icin, haberlesme tnitesinin

ayarlamasi gereken frame bilgisi. 7N1, 8E1 gibi

e MQTT ile haberlesilmesi durumunda servers nesnesi kullaniimayacaktir.

e REST/API ile haberlesilmesi durumunda servers nesnesi kullaniimayacaktir.
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Nabiz

Heartbeat

Haberlesme Unitesinin, ayarlanan belirli araliklarla haberlesme merkezi yazilimina aktif olarak galistigina

dair bilgi gondermesini saglayan fonksiyondur.

Calisma zamani

Haberlesme Unitesi, ayarlanan belirli araliklarla génderim gerceklestirir.

Calisma sekli

Push

1. Haberlesme Unitesi, haberlesme merkezi yazilimina heartbeat paketi génderir.

2. Haberlesme merkezi yazilimi haberlesme Unitesine bu bilgileri aldigina dair AcK gonderir.

@& ONEMLI

Eger haberlesme unitesi ACK mesaj almaz ise, heartbeat haberlesme merkezi yazilimina ulagsmamis
kabul edilir.

Pull

Bu fonksiyon icin pull olarak ¢alisma desteklenmemektedir.


https://massprotokol.netlify.app/
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Mesaj Formatlan

Heartbeat paketi

"device": {
"flag": "Xyz",
"serialNumber":

}s

"function":
"referencelId":

"response”: {

"signal": 13,

"deviceDate":

"cpuTemp": 17

Parametre

signal

deviceDate

cpuTemp

Veri Tipi

int

datetime

int

"heartbeat"”,
"3d0b242e-1866-4a41-a8ca-1372f1b34ab7",

Zorunluluk

Zorunlu

Opsiyonel

Opsiyonel

"0123456789ABCDE"

"2021-06-02 17:19:58",

Aciklama

Haberlesme Unitesinin giincel GSM sinyal seviyesi

Haberlesme unitesinin gincel zaman bilgisi

Haberlesme Unitesinin sicakhgi, °C
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Alarm

Gorevlendirme Hayen Teknoloji

Haberlesme Unitesi veya bagli sayaclarinda olusan alarm bilgilerinin sunucuya aninda iletilmesini saglayan
fonksiyondur.

Calisma Zamani

Haberlesme Unitesinde veya bagli sayacinda tetikleyici bir alarm olustugunda otomatik olarak tetiklenir.

Calisma Sekli

Push

1. Haberlesme Unitesi olusan alarmlari haberlesme merkezi yazilimina génderir.

2. Haberlesme merkezi yazilimi ise haberlesme Unitesine bu bilgileri aldigina dair ACK gonderir.

@& ONEMLI

Eger haberlesme Unitesi ACK mesaj almaz ise, uyari haberlesme merkezi yazilimina ulasmamis kabul

edilecektir.

Pull

Bu fonksiyon icin pull olarak ¢alisma desteklenmemektedir.

Mesaj Formatlan


https://massprotokol.netlify.app/
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Alarm Paketi

{
"device": {
"flag": "XYZ",
"serialNumber": "ABCXYZ0O1"
s
"function": "alarm",
"messageStatus": "success|fail",
"referanceNo": "ABC123XYZ",
"streaming": true|false,
"response”: [
{
"type": "alarm|info|danger",
"level": "critical”,
"incidentCode": 278,
"description”: "cover opened",
"date": "2021-06-28 13:55:00",
"meter": {
"brand": "EMH",
"serialNumber": "12345678"
}
}s
{
"type": "alarm|info|danger",
"level": "info",
"incidentCode": 439,
"description": "relay removed”,
"date": "2021-06-28 13:55:00"
}
]
}

Alarm Tirleri

Haberlesme Unitesi tarafindan merkezi yazilima gonderilebilecek alarm tiirleri asagidaki tabloda
belirtilmistir.

Tiir Kod Aciklama



Tiir Kod Aciklama

Bildirim  info Haberlesme Unitesinin bildirim mesajlarini génderiminde kullanilacak alarm tiir(.
Uyari alarm Haberlesme unitesinin uyari mesajlarini génderiminde kullanilacak alarm tiru.
Hata danger  Haberlesme Unitesinin hata mesajlarini gdnderiminde kullanilacak alarm tard.

Alarm Mesajlari

Kod Tiir Aciklama

1 alarm Roéle sokulda.

2 alarm Sayag kapagi acildi. (Sayag bilgisi ile birlikte.)
3 alarm Enerji kesintisi.

4 info Enerji geldi.

5 danger  Sayac okunamiyor. (Sayag bilgisi ile birlikte.)
6 alarm Yetkisiz bir IP'den erisim. (IP bilgisi ile birlikte.)
7 info Enerji kesintisi algilama devresi bozuk.

8 info GPRS modil ayarlama hatasi.

9 | Haberlesme unitesi klemens kapagi acik. Cihaz ¢alismaya basladiginda kapak aciksa
alarm
gonderilir.

10 alarm Haberlesme Unitesi klemens kapagi acildi. Kapak acildigi anda gonderilir.

12 alarm Sinyal seviyesi dusuk. (Seviye degeri ile birlikte.)



& >  Fonksiyonlar >  Alarm & Bildirim > Bildirimler

On this page v

Bildirimler

Gorevlendirme ' Nar Teknoloji

Sayag sahipleri bazi durumlarda sayaclarin ol¢tiigu bazi degerlerin belirli bir seviye araliginin disina
¢iktigindan haberdar olmak isteyebilirler. Bu gibi durumlarda haberlesme Unitemiz headend sunucusuna
bir notification gonderebilir.

Bu yazida bu bildirimlerin haberlesme tnitesi Gzerinde tanimlanmasini saglayan komutlari inceleyecegiz.

Calisma zamani

notification fonksiyonu haberlesme Unitesi tarafindan baslatilan bir push fonksiyondur. Ancak bu
bildirimin zamanini belirleyen komutlar sunucu tarafindan belirlenir. Sunucunun génderecegi bu komutlar

ise push komutlaridir.

Calisma sekli

Sunucu add komutu ile haberlesme Unitesine bir notification tanimlar, remove ile bir notification!
haberlesme Unitesinden siler. 1ist komutu ile haberlesme Unitesine tanimlanmis tim notificationlari

listeler

Eger talep komutunda device alani bos birakilirsa yapilacak islem haberlesme Unitesi cihazinin altindaki

tum sayaclar icin gecerli olacaktir.

Push

1. Haberlesme Unitesi cihazi lizerindeki notificationlarda bir degisiklik oldugunda push yéntemi ile

sunucuya gonderir.

2. Sunucu bu mesaji aldigina dair ack 'yl haberlesme (nitesine génderir.


https://massprotokol.netlify.app/
http://www.nar.com.tr/

Pull

add, remove ve list komutlari sunucunun baslatabilecegi komutlardir. add ve remove komutlarini alan
haberlesme Unitesi bir ACK doner. 1ist komutuna ise ack dénmez ¢iinkl tanimlanmis bildirim listesini

donecektir.

1. Sunucu yazilimi bu komutlari haberlesme Unitesi cihazina gonderir.
2. Haberlesme Unitesi istegi aldigina dair ACK'y1 sunucuya gonderecektir
3. Sunucu uzerinde bagska komut yok ise sunucu baglantiyr kapatmakla yiktumladdr.

4. Daha sonra Haberlesme Unitesi cihazi belirtilen islemi gergeklestirdikten sonra sunucu yazilimina

islemin sonucunu bir notification halinde gonderir.

Mesaj Formatlan

Protokol genel formati dahilinde haberlesme saglanacaktir.

add talebi

"device": {
"brand": "Markal",
"serialNumber": "ABCXYZ0O1l"

¥
"function": "notification",
"requestMethod": "sync",

"sequenceId": "ABC123XYzZ",
"streaming": false,
"request": {
"device": {
"serial": "12345678",
"flag": "LGZ"
3
"operation": "add",
"register": "32.7.0",
"minValue": "100",
"maxValue": "250"



remove talebi

{
"device": {
"brand": "Markal",
"serialNumber": "“ABCXYZ0O1l"
}s
"function": "notification",
"requestMethod": "sync",
"sequenceId": "ABC123XYZ",
"streaming": false,
"request": {
"device": {
"serial": "12345678",
"flag": "LGZ"
}s
"operation”: "remove",
"register": "32.7.0"
¥
}

list talebi

{
"device": {
"brand": "Markal",
"serialNumber": "“ABCXYZ0O1"
¥
"function": "notification",
"requestMethod": "sync",
"sequenceId": "ABC123XYZ",
"streaming": false,
"request": {
"device": {
"serial": "12345678",
"flag": "LGZ"
}s
"operation": "list"
}



list cevabi

"device": {
"brand”: "Markal",
"serialNumber": "“ABCXYZoO1l"
}s
"function": "notification",
"requestMethod": "sync",
"sequenceId": "ABC123XYZ",
"streaming": false,
"response": {
"notifications": [
{
"device": {
"serial": "12345678",
"flag": "LGZ"
s
"register": "32.7.0",
"minValue": "100",
"maxValue": "300"

"register": "52.7.0",
"minValue": "100",
"maxValue": "300"

Parametre Veri Tipi

identification

device -> serial

device -> flag

operation

string

string

string

string

Aciklama

Sayac unitesinin kimlik bilgisi

Sayag Unitesinin seri numarasi

Sayag Unitesinin bayrak kodu

Bildirimler ile ilgili yapilacak islem



Parametre Veri Tipi  Aciklama
register string izlenmek istenen register adresi
minValue string izlenen degerin izin verilen en disik degeri

maxValue string izlenen degerin izin verilen en yiiksek degeri
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Bildirim Tanimlama

Gorevlendirme 'Hayen Teknoloji Gorevlendirme 'Nar Teknoloji

Calisma Zamani

Haberlesme merkezi yazilimi tarafindan komut génderildiginde calisir.

Calisma Sekli
Push

Bu fonksiyon icin push olarak calisma desteklenmemektedir.

Pull

1. Haberlesme merkezi yazilimi, haberlesme Unitesine notification - add komutu gonderir.

2. Haberlesme unitesi istegi aldigina dair haberlesme merkezi yazilimina Ack mesaji gonderir.

&) DiKKAT

Sistem Bildirimleri sayfasinda belirtilen alarm kodlarinin cihaza tanimlanmasi/kaldirilmasi mimkan

degildir.

&) DIKKAT

Ayni alarm kodundan sadece bir adet tanimlama yapilabilir.

Mesaj Formatlari


https://massprotokol.netlify.app/
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Bildirim Tanimlama Paketi

"device": {
"brand": "Markal",

"serialNumber":

}s

"function":

"notification”,

"requestMethod": "sync",

"referencelId":

"ABC123XYZ",

"streaming": false,

"request”: {

"operation": "add",

"notifications": [

{

source":

"device",

"alarmCode": 101,
"type": "r‘ange")

period":

"9 0/5 * * *

"minValue": 7

Parametre

source

alarmCode

type

Veri

Tipi

string

int

string

Zorunluluk

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

"ABCXYZ001"

PRl
° J

Aciklama

Haberlesme Unitesine tanimlanacak alarm/bildirimler igin
device, O6lcim cihazlarina tanimlanacak alarm/bildirimler icin

meter kullanilacaktir.

Alarm ve Bildirim Kodlari sayfasinda bulunan ve modeme daha

once tanimlanmamis opsiyonel bildirim kodlari kullanilacaktir.

Alarmin tetiklenme tipi. change bir deger, bir 6nceki degerden
farkli ise; range verilen deger icin bir aralik ya da kuglk/buyik

kontroll yapilacagi zaman kullanilabilir.


https://massprotokol.netlify.app/docs/functions/alarmsnotifications/alarmNotificationCodeTable

Parametre

period

minValue

minValue

Veri
Tipi

string

int

int

Zorunluluk

Opsiyonel

Opsiyonel

Opsiyonel

Aciklama

Alarma sebep olacak durumun kontrol periyodu. CRON olarak
tanimlanmaktadir. Eger period yok ise, alarma sebep olacak

durum gerceklestiginde, alarm tetiklenir.

Alarma sebep olacak durumun kontroltinde kullanilacak
minimum deger. Sadece alarm type:range is kullanilabilir.
Eger type:range iken kullaniimaz ise maxValue zorunlu olarak

kullaniilmahdir.

Alarma sebep olacak durumun kontroliinde kullanilacak
maksimum deger. Sadece alarm type:range is kullanilabilir.
Eger type:range iken kullanilmaz ise minvalue zorunlu olarak

kullanilmahdir.
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Bildirim Silme

Gorevlendirme 'Hayen Teknoloji Gorevlendirme 'Nar Teknoloji

Calisma Zamani

Haberlesme merkezi yazilimi tarafindan komut génderildiginde calisir.

Calisma Sekli
Push

Bu fonksiyon icin push olarak calisma desteklenmemektedir.

Pull

1. Haberlesme merkezi yazilimi, haberlesme Unitesine notification - remove komutu gonderir.

2. Haberlesme unitesi istegi aldigina dair haberlesme merkezi yazilimina Ack mesaji gonderir.

&) DiKKAT

Sistem Bildirimleri sayfasinda belirtilen alarm kodlarinin cihaza tanimlanmasi/kaldirilmasi mimkan

degildir.

Mesaj Formatlan

Bildirim Silme Paketi
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"device": {
"brand": "Markal",
"serialNumber": "ABCXYZo0O1"

¥
"function": "notification",
"requestMethod": "sync",

"referenceld": "ABC123XYZ",
"streaming": false,
"request": {

"operation"”: "remove",
"filter": [
"source": "device",

"alarmCode": 101

}
]
}
}
Veri
Parametre . Zorunluluk
Tipi
source string  Zorunlu
alarmCode  int Zorunlu

Aciklama

Haberlesme Unitesine tanimlanacak alarm/bildirimler icin

device, 6lcim cihazlarina tanimlanacak alarm/bildirimler icin

meter kullanilacaktir.

Alarm ve Bildirim Kodlari sayfasinda bulunan ve modeme

tanimlanmis opsiyonel bildirim kodlarr kullanilacaktir.


https://massprotokol.netlify.app/docs/functions/alarmsnotifications/alarmNotificationCodeTable
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Bildirim Listeleme

Gorevlendirme 'Hayen Teknoloji Gorevlendirme 'Nar Teknoloji

Calisma Zamani

Haberlesme merkezi yazilimi tarafindan komut génderildiginde calisir.

Calisma Sekli

Push

Bu fonksiyon icin push olarak calisma desteklenmemektedir.

Pull

1. Haberlesme merkezi yazilimi, haberlesme Unitesinden notification - 1list talep eder.
2. Haberlesme Unitesi istegi aldigina dair Ack mesajini haberlesme merkezi yazilimina génderir

3. Haberlesme unitesi, Uzerinde tanimli tim bildirimleri listeleyip haberlesme merkezi yazilimina
gonderir.

4. Haberlesme merkezi yazilimi mesaji aldigina dair ACK mesajini haberlesme Unitesine gonderir.

Mesaj Formatlari

Bildirim Listeleme Paketi

Protokol genel formati dahilinde haberlesme saglanir.


https://massprotokol.netlify.app/
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list talebi

{
"device": {
"flag": "XYZ",
"serialNumber": "0123456789ABCDE"
}s
"function": "notification",
"referenceld": "3dob242e-1866-4a4l1-a8ca-1372f1b34ab7",
"request™: {
"operation": "list"
}
¥

list cevabi

"device": {
"flag": "XYZ",
"serialNumber": "©123456789ABCDE"
¥
"function": "notification",
"referenceld": "3d@b242e-1866-4a4l1-a8ca-1372f1b34ab7",
"response": {
"notifications": [
{
"source": "device",
"alarmCode": 101,
"type": "range",
"period": "@ @/5 * * * "/
"minValue": 7
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Push Alarm Bildirimi

Gorevlendirme 'Hayen Teknoloji Gorevlendirme 'Nar Teknoloji

Haberlesme Unitesi veya bagh 6l¢im cihazlarina olusan alarm bilgilerinin sunucuya aninda iletilmesini

saglayan fonksiyondur.

Calisma Zamani

Haberlesme Unitesinde veya bagli 6lcim cihazinda tetikleyici bir alarm olustugunda otomatik olarak calisir.

Calisma Sekli

Push

1. Haberlesme Unitesi olusan alarmlari haberlesme merkezi yazilimina génderir.

2. Haberlesme merkezi yazilimi ise haberlesme Unitesine bu bilgileri aldigina dair ACK gonderir.

@& ONEMLI

Eger haberlesme Unitesi ACK mesaj almaz ise, uyari haberlesme merkezi yazilimina ulasmamis kabul

edilecektir.

Pull

Bu fonksiyon icin pull olarak ¢alisma desteklenmemektedir.

Mesaj Formatlan


https://massprotokol.netlify.app/
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Alarm Paketi

{
"device": {
"flag": "XYZ",
"serialNumber": "ABCXYZ0O1"
bs
"function": "alarm",
"messageStatus": "success|fail",
"referenceld": "ABC123XYZ",
"streaming": true|false,
"response”: [
{
"type": "alarm|info|danger",
"level": "critical”,
"incidentCode": 278,
"description”: "cover opened",
"date": "2021-06-28 13:55:00",
"meter": {
"brand": "EMH",
"serialNumber": "12345678"
}
}s
{
"type": "alarm|info|danger",
"level": "info",
"incidentCode": 439,
"description": "relay removed",
"date": "2021-06-28 13:55:00"
}
]
}

Alarm Tirleri

Haberlesme Unitesi tarafindan merkezi yazilima gonderilebilecek alarm tiirleri asagidaki tabloda
belirtilmistir.

Tiir Kod Aciklama



Tiir

Bildirim

Uyari

Hata

Kod

info

alarm

danger

Aciklama

Haberlesme Unitesinin bildirim mesajlarini génderiminde kullanilacak alarm ttir(.

Haberlesme unitesinin uyari mesajlarini génderiminde kullanilacak alarm tiru.

Haberlesme Unitesinin hata mesajlarini génderiminde kullanilacak alarm tird.

Alarm Mesajlari

Kod

10

12

Tir

alarm

alarm

alarm

info

danger

alarm

info

info

alarm

alarm

alarm

Aciklama

Roéle sokulda.

Olciim cihazi kapagi acildi. (Olciim cihazi bilgisi ile birlikte.)
Enerji kesintisi.

Enerji geldi.

Ol¢tim cihazindan okunamiyor. (Olctim cihazi bilgisi ile birlikte.)
Yetkisiz bir IP'den erisim. (IP bilgisi ile birlikte.)

Enerji kesintisi algilama devresi bozuk.

GPRS modil ayarlama hatasi.

Haberlesme unitesi klemens kapagi acik. Cihaz ¢alismaya basladiginda kapak aciksa
gonderilir.

Haberlesme Unitesi klemens kapagi acildi. Kapak acildigi anda gonderilir.

Sinyal seviyesi dusuk. (Seviye degeri ile birlikte.)
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Alarm & Bildirim Kodlari

Gorevlendirme 'Hayen Teknoloji

Alarm Tirleri

Haberlesme Unitesi tarafindan merkezi yazilima gonderilebilecek alarm tiirleri asagidaki tabloda
belirtilmistir.

Tiir Kod Aciklama

o ) Haberlesme Unitesinin bildirim mesajlarini génderiminde kullanilacak alarm
Bildirim  info

tara.
Uyari warning  Haberlesme Unitesinin uyari mesajlarini génderiminde kullanilacak alarm ttrd.
Hata error Haberlesme Unitesinin hata mesajlarini génderiminde kullanilacak alarm ttr(.

o o Haberlesme unitesinin kritik hata mesajlarini gdnderiminde kullanilacak alarm
Kritik critical -
ard.

Alarm & Bildirim Kodlari

@&) DIKKAT

Push Alarm Bildirimleri sayfasinda da alarm mesajlari ve kodlari ile ilgili bir tablo var.

Kod Seviy Aciklama


https://massprotokol.netlify.app/
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Kod

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

Seviy

info

info

info

info

info

info

info

info

info

info

info

info

info

info

info

info

Aciklama

Hata yok.

Baglanti kapatildi.

Baglanti saglandi. (HU->MY)
Baglanti saglandi. (MY->HU)

Dijital giriste durum degisimi oldu. (Agiklamasinda dijital girisin yeni durumu
bildirilir. Ornek; DI2=1)

Enerji geldi.

Enerji var iken jenarator kapatildi.

Enerji yok, jenarator besleme hatti iptal. Jenarator devredisi

GSM sebekesi mesgul.

GSM sebekesi veri yolu kapasitesi yetersiz.

Haberlesme unitesi mesgul.

Haberlesme unitesi resetlendi. (Sebep: Belli bir stire ana donguye girilmedi.)
Haberlesme Unitesi resetlendi. (Sebep: GPRS modiil ayarlanirken hata olustu.)

Haberlesme unitesi resetlendi. (Sebep: Haberlesme Unitesi calisirken SIM kart
takildi.)

Haberlesme Unitesi resetlendi. (Sebep: Merkezi yazilim haberlesmesi sirasinda

zaman asimi olustu.)

Haberlesme unitesi resetlendi. (Sebep: Merkezi yazilimdan gelen komutla

resetlendi.)



Kod

115

116

117

118

119

120

121

122

123

124

125

126

127

128

129

Seviy

info

info

info

info

info

info

info

info

info

info

info

info

info

info

info

Aciklama

Haberlesme unitesi resetlendi. (Sebep: Periyodik olarak haberlesme tnitesine atilan

reset.)

Haberlesme Unitesi resetlendi. (Sebep: SMS komutuyla reset atilmis.)

Haberlesme unitesi resetlendi. (Sebep: Yazilim glncellemesi yapilirken hata olustu.)
Haberlesme unitesi resetlendi. (Sebep: Yeni yazihm yuklendi.)

Haberlesme Unitesi resetlendi. (Sebep: Yeni yazihm yuklendikten sonra yazilimin ilk

defa calisip onay icin kendine reset atmasi)

Haberlesme Unitesi 6l¢im cihazlarn konfiglirasyonu glincellendi.
Yeni yazilim verisi sunucudan alindi.

Yeni yazihm basariyla yuklendi.

iletisim dondu.

Jenerator calisti.

Mesaj basariyla gonderildi.

Olciim cihazi durumui.

S19 (hex) dosyasinda checksum hatasi varsa olusturulur.

Ol¢iim cihazi mesgul.

SMS komutuyla merkezi yazilim sunucu IP ve port numarasi degistirilmis. Aciklama

kisminda yeni verilen IP numarsi, port numarasi ve komutu génderen GSM

numarasi belirtilir.



Kod

130

131

132

300

301

302

303

304

305

306

307

308

309

310

311

Seviy

info

info

info

warning

warning

warning

warning

warning

warning

warning

warning

warning

warning

warning

warning

Aciklama

Soketten veri gonderilemiyor. Hata aciklamasi kisminda veri génderilemeyen

soketin numarasi gonderilir.

Sunucu tamam

Tam haberlesme soketleri kapatilirken zaman asimi olustugunda atilan reset
Baglanti kurulamad:.

Bagli 6lgiim cihazi yok.

Enerji kesintisi oldu.

Enerji kesintisi olusmus ama enerji gelmeye devam ediyor, enerji kesintisi algilama

devresi bozuk olabilir.
Haberlesme Unitesi hafizasi yetersiz. (Hafiza miktari da belirtilmeli.)

Haberlesme Unitesi klemens kapagi acik. Haberlesme Unitesi calismaya
basladiginda kapak agiksa gonderilir.

Haberlesme unitesi klemens kapagi acildi. Kapak acildigr anda gonderilir.
Haberlesme unitesi resetlendi. (Sebep: Anlik enerji gidip gelmelerinde haberlesme
Unitesinin enerji kesintisi hatasina diismesi ve sonradan bunun yanlis hata

oldugunu anlamasiyla olusturulan reset.)

Pano kapagi acik. Haberlesme Unitesi calismaya basladiginda kapak aciksa

gonderilir.
Pano kapagi acildi.
Role sokalda.

Olciim cihazi kapagi acildi. Aciklama kisminda élciim cihazi bilgisi belirtilir.



Kod

312

313

314

315

316

500

501

502

503

504

505

506

507

508

509

510

Seviy

warning

warning

warning

warning

warning

error

error

error

error

error

error

error

error

error

error

error

Aciklama

SIM kart takili degil

Sinyal seviyesi dusuk. (Seviye degeri ile birlikte.) Hata agiklamasi kisminda sinyal

seviyesi gonderilir.

Sunucudan cevap alinamad..

Tesisat kayitli degil.

Yuk profili yok

Ag Hatasi

Akis hatasi

Aktif soketin hatali deger almasi durumudur. Hata agiklamasi kisminda soketin

aldigi hatali deger 2 byte hex olarak gonderilir.

Bootloader'in kendi lizerine yazmaya calismasi hatasi.

Calisan yazilim adresinden okunan degerde hata vardir. Hata aciklamasi kismi "00"

olarak gonderilir.

Demand Hatasi

Gegersiz parametre

Govde kapagi hatasi

GPRS modil ayarlama hatasi.

GPRS modl ayarlari yapilirken olusan hatalar. Hata aciklamasi kisminda hatanin

hangi asamada olduguyla ilgili 2 byte'lik hex bir say1 gonderilir.

GSM sebeke tipi (2G/3G) ile haberlesme Unitesi GSM moduli uyumsuz



Kod

511

512

513

514

515

516

517

518

519

520

521

522

523

524

525

526

Seviy

error

error

error

error

error

error

error

error

error

error

error

error

error

error

error

error

Aciklama

Haberlesme unitesi klemens kapagi hatasi
Klemens kapagi hatasi

Mikrodenetleyici flash'ina yazma hatasi
Modul haberlesme hatasi

OBIS hatasi.

Okuma zaman asimi.

Okunmak istenen paket numarasi gecersizse bu hata olusturulur. Hata agiklamasi

kisminda gecersiz olan paket numarasi belirtilir.
Oturum baslatilamadi.

Paket kayith degilse bu hata olusturulur. Hata agiklamasi kisminda kayitsiz olan

paket numarasi gonderilir.

Olctim cihazi okunamiyor. Olciim cihazi ve tesisat numaralari hata aciklamasinda
belirtilir.

SIM kart desteklenmiyor.

SIM kart PIN numarasi hatal.

SIM kart takili degil.

Sorgu mantik hatasi (baslangic tarihi > bitis tarihi vb.)
Sorgulanan ve cevabi gelen 6l¢lim cihazi seri numarasi uyumsuz.

Sunucu hatasi.



Kod Seviy Aciklama

527  error Sunucuya baglanma soketinde hata olusmustur.

528  error Takvime bagl okuma paketleri gonderilirken olusan zaman asimi hatasi.
529  error Tanimsiz komut hatasi.

530  error Tanimsiz veri hatasi.

531 error Veri bitlnligu hatasi.

532 error Yazilim adres sirasi hatali.

533  error Yazilim CS ya da baglanti hatasi

534  error Yazilim glincellemesi yapilirken hata olustu.

Yeni yazihm icin okunabilecek max. byte'tan fazlasi okunmaya calisilirsa olusturulan
535 error

hata.
536  error Yeni yazilim verisi eksik.
537  error Yeni yuklenen yazilim onaylanmadi.
538  error Yuk profili endex hatasi.
539 error Zaman asimi.
700 critical Aclilista 6lcim cihazi okunamadi.
701 critical Enerji kesintisi algilama devresi bozuk

. Yetkisiz erisim. Haberlesme (nitesine erisim yapmaya calisan IP numarasi agiklama
702 critical o
kisminda belirtilir.
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Log

Gorevlendirme 'Hayen Teknoloji

Haberlesme Unitesi Gzerinde bulunan kayith loglari haberlesme merkezi yazilimi tGzerinden talep etmek igin

kullanilacak fonksiyondur.

Calisma zamani

Haberlesme merkezi yazilimi tarafindan talep gonderildiginde calisir.

Calisma sekli

Push

Bu fonksiyon icin push olarak calisma desteklenmemektedir.

Pull

1. Haberlesme merkezi yazilimi tarafindan log talebi gdnderilir.

2. Haberlesme unitesi, loglari haberlesme merkezi yazilimina gonderir. Eger gonderim sirasinda hata

alinirsa alarm olarak bildirilir.

3. Haberlesme merkezi yazilimi mesaji aldiktan sonra, haberlesme Unitesine ACK paketi gonderir.

Mesaj Formatlan

log talebi
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"device": {
"flag": "XYZ",
"serialNumber": "©123456789ABCDE"
¥
"function": "log",
"referenceld":
"request": {
"startDate": "2021-07-21 10:00:00",
"endDate": "2021-07-22 10:00:00"

"3d0b242e-1866-4a41-a8ca-1372f1b34ab7",

A\ DIiKKAT
Eger talep icerisinde gdnderilen bitis tarihi, baslangi¢ tarihinden 6nce ise haberlesme unitesi,

haberlesme merkezi yazilimina AcK igerisinde hata (524 Sorgu mantik hatasi (baslangic tarihi > bitis
tarihi)) gonderir.

Parametre VeriTipi  Zorunluluk Aciklama

startDate dateTime  Zorunlu Log talep edilen baslangig tarihi

endDate dateTime  Zorunlu Log talep edilen bitis tarihi
log cevabi

{

"device": {
II_Flag": "XYZ",
"serialNumber": "0123456789ABCDE"

}s
"function": "log",
"referenceld": "3d@b242e-1866-4a4l1-a8ca-1372f1b34ab7",
"response": [
{

"incidentCode": 278,

"description”: "cover opened",
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"date": "2021-06-28 13:55:00",
"meter": {
"brand": "EMH",
"serialNumber": "12345678"

"incidentCode": 439,
"description”: "relay removed",
"date": "2021-06-28 13:55:00"
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Configuration

Haberlesme Unitesinin ayarlarini degistirmek icin kullanilacak fonksiyondur.

Calisma zamani

Haberlesme merkezi yazilimi tarafindan talep gonderildiginde calisir.

Calisma sekli

Push

Bu fonksiyon igin push olarak calisma desteklenmemektedir.

Pull

1. Haberlesme merkezi yazilmi tarafindan configuration fonksiyon mesaji gonderilir.

2. Haberlesme Unitesi, bu mesaji aldigina dair haberlesme merkezi yazilimina ack génderir.
3. Haberlesme Unitesi fonksiyon ile gdnderilen ayarlar yapar.

4. Ayarlarin guncelleme islemi sonrasi;

a. islem basarili ise haberlesme merkezi yazihmina notification fonksiyonu ile bilgi génderilir. Bu

bilgi paketinde degisen her bir ayar icin eski ve yeni ayar degerleri bulunur.

b. islem kismen basarili olur ise basarili olan parametreler icin a maddesinde belirtilen sekilde
notification gonderilir, hata alan parametreler icin ise ¢ maddesinde belirtilen sekilde alarm

gonderilir.
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c. islem basarisiz olur ise haberlesme merkezi yaziimina alarm fonksiyonu ile bu durumu bildirir.
@& ONEMLI
Paket icerisinde tek bir register giincellemesi yapilabilir. istek génderilirken tiim etiketlerin degerleri

olmayabilir. Bu durumda etiketleri olan degerler glincellenirken, etiketi olmayanlarda ise bir

glincelleme islemi yapilmaz.

Mesaj Formatlan

configuration talebi

{
"device": {
"flag": "Xyz",
"serialNumber": "0123456789ABCDE"
}s
“"function": "configuration",

"referenceld": "3d@b242e-1866-4a4l1-a8ca-1372f1b34ab7",
"request": {
"registered": true,
"deviceDate": "2021-06-02 17:19:58",
"daylightSaving": true,
"timezone": "+03:00",
"restartPeriod": 8,
"server": {
"ipAddress": "123.45.68.10",
"tcpPort": 1234,
"udpPort": 4567

3
"ntp": {
"server": "",
"port": @
3
"ipAddressWhitelList": [
{
"operation": "add|remove",
"ipAddress": ""
}

Is



"communicationInterfaces": [

{
"id": 1,
"apn": "osos"
}
1
"serialPorts": [
{ "no": 1, "name": "rs485-1", "port": 7000 },
{ "no": 2, "name": "rs485-2", "port": 7001 },
{ "no": 3, "name": "rs232", "port": 7002 }
1,
"ioInterfaces": [
{ "no": 1, "name": "relay-1" },
{ "no": 2, "name": "relay-2" },
{ "no": 3, "name": "dry-1" },
{ "no": 4, "name": "panoKapagi" },
{ "no": 5, "name": "digitalInput-2" }
1
"meters": [
{
"operation": "add",
"meter": {
"protocol:": "IEC62056",
"type": "electricity|water|gas]|...",
"brand": "MKL",
"serialNumber": "12345678",
"serialPort": "rs485-1",
"initBaud": 300,
"fixBaud": false,
"frame": "7E1"
}
¥
{
"operation”: "remove",
"meter": {
"brand": "MKL",
"serialNumber": "12345678"
¥



Parametre

registered

deviceDate

daylightSaving

timezone

restartPeriod

server.ipAddress

server.tcpPort

server.udpPort

Veri Tipi

bool

datetime

bool

string

int

string

int

int

Zorunluluk

Zorunlu

Opsiyonel

Opsiyonel

Opsiyonel

Opsiyonel

Opsiyonel

Opsiyonel

Opsiyonel

Aciklama

Haberlesme Unitesinden gelen
identification fonksiyonuna true
olarak cevap donilmesi durumunda,
haberlesme Unitesinden bir daha bu

paketi push olarak alamayacaktir

Haberlesme Unitesinin zaman bilgisini

manuel olarak gtincellemek icin kullanilir

Haberlesme unitesinin guncel zaman
bilgisi icin giin 1s1gindan yararlanma aktif

edilecek ise true; pasif ise false

Haberlesme Unitesinin gincel zaman

bilgisi icin bulundugu zaman dilimi ayari

Haberlesme Unitesinin kendisini otomatik
olarak restart etmesi icin gerekli periyot.
Sure saat cinsindendir. Eger o ise bu

ozellik kapalidir.

Haberlesme uUnitesinin push islemleri
gerceklestirmek icin baglanacagr headend

sunucusunun ip adresi.

Haberlesme Unitesinin push islemleri
gerceklestirmek icin baglanacagi headend

sunucusunun tcp port bilgisi.

Haberlesme unitesinin push islemleri
gerceklestirmek icin baglanacagi headend

sunucusunun udp port bilgisi.



Parametre

ntp.server

ntp.port

ipAddressWhiteList.operation

ipAddressWhiteList.ipAddress

communicationinterfaces.id

communicationInterfaces.apn

serialPorts.id

Veri Tipi

string

string

string

string

int

string

int

Zorunluluk

Opsiyonel

Opsiyonel

Opsiyonel

Opsiyonel

Opsiyonel

Opsiyonel

Opsiyonel

Aciklama

Haberlesme Unitesinin zaman saatini
glncellemek i¢in kullanacagi sunucu
adresi. Bu adres bos ise manuel

gonderilen zamani kullanacaktir.

Haberlesme Unitesinin zaman saatini
guncellemek i¢in kullanacagi sunucu port
bilgisi. Bu adres bos ise manuel

gonderilen zamani kullanacaktir.

Haberlesme Unitesine baglanmasi icin izin
verilen ip adreslerini ekleme veya
kaldirmak icin yapilacak islem tipidir. add
yeni bir ip adresini listeye ekler. remove

mevcut bir ip adresini listeden kaldirr.

Haberlesme Unitesine baglanmasina izin
verilen veya izni iptal edilen ip adresi
bilgisidir.

Haberlesme Unitesi Gzerinde bulunan
haberlesme araylzlerinden isim bilgisi

guncellenecek olan arayizun id bilgisi.

Haberlesme Unitesi Gzerinde bulunan
haberlesme arayuzlerinden bilgisi
glncellenecek olan araytziin apn bilgisi

guincellenecek olan arayuzun bilgisi.

Haberlesme Unitesi Gzerinde bulunan seri
portlardan isim bilgisi giincellenecek olan

seri portun id bilgisi.



Parametre Veri Tipi

serialPorts.name string
iolnterfaces.id int
iolnterfaces.name string

Olciim Cihazi Ekleme

Zorunluluk

Opsiyonel

Opsiyonel

Opsiyonel

Aciklama

Haberlesme Unitesi Gzerinde bulunan seri
portlardan bilgisi glincellenecek olan seri
portun isim bilgisi gtincellenecek olan

arayuzin bilgisi.

Haberlesme Unitesi tizerinde bulunan
giris/cikis arayizlerinden bilgisi
glncellenecek olan giris/cikis arayliziiniin
isim bilgisi glincellenecek olan araytziin
id bilgisi.

Haberlesme Unitesi Gzerinde bulunan
giris/cikis arayizlerinden bilgisi
glincellenecek olan giris/cikis araylizinin
isim bilgisi glincellenecek olan arayuzin

bilgisi.

Olciim Cihazi ekleme islemi yapmak icin meters dizisi icerisine, operasyon tipi add olan bir 8ge eklenir.

Bu 6ge icerisinde 6l¢lim cihazina ait temel tim bilgiler bulunur.

Ornek Olgiim Cihazi Ekleme Talebi

{

"device": {

II_Flag": IIXYZ",

"serialNumber": "0123456789ABCDE"
¥

Olciim Cihazi Kaldirma



Olctim Cihazi kaldirma islemi yapmak icin meters dizisi icerisine, operasyon tipi remove olan bir 6ge

eklenir. Bu 6ge icerisinde 6lcim cihazina ait marka kodu (Meter Flag Code) ve seri numarasi yeterlidir.
Ornek Ol¢iim Cihazi Kaldirma Talebi
"device": {

II_Flagll: IIXYZII-’
"serialNumber": "©123456789ABCDE"
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Reset

Reset

Haberlesme Unitesini, haberlesme merkezi yazilimi Gizerinden resetlemek igin kullanilacak fonksiyondur.

Calisma zamani

Haberlesme merkezi yazilimi tarafindan komut génderildiginde ve/veya haberlesme Unitesi lizerinde

bulunan periyodik resetleme zamani geldiginde calisacaktir.

Calisma sekli

Push

Bu fonksiyon icin push olarak calisma desteklenmemektedir.

Pull

Reset islemi yalnizca senkron olarak calismaktadir ve haberlesme unitesinden ACK alindiktan sonra

baglanti kesilir.
1. Haberlesme merkezi yazilimi tarafindan reset fonksiyon mesaji gonderilir.
2. Haberlesme Unitesi, bu mesaji aldigina dair haberlesme merkezi yazihmina ACK gonderir.

3. Haberlesme Unitesi resetleme islemini gerceklestirir.
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a. Haberlesme Unitesi, basarili resetleme sonrasi merkezi haberlesme yazilimina notification

fonksiyonu ile bildirim gonderir. Bu gonderimde, notification fonksiyonu kurallar gegerlidir.

b. Resetleme basarili olamaz ise alarm paketi ile haberlesme merkezi yazihmina durum iletilir.

Zamanlanmis Calisma

1. Haberlesme Unitesi, merkezi haberlesme yazilimina notification fonksiyonu ile bildirim gonderir.

Bu gonderimde, notification fonksiyonu kurallari gegerlidir.

Mesaj Formatlari

reset talebi

"device": {

"flag": "XyzZ",

"serialNumber": "©123456789ABCDE"
¥
"function": "reset",
"referenceld": "3dob242e-1866-4a41-a8ca-1372f1b34ab7",
"request": {

"module”: {

"ipve": ""
}s
"factoryDefault": false
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Firmware Glincelleme

Firmware Gilincelleme

Haberlesme unitesinin yazilimini giincellemek icin kullanilacak fonksiyondur.

Calisma zamani

Haberlesme merkezi yazilimi tarafindan komut génderildiginde calisir.

Calisma sekli

Push

Bu fonksiyon icin push olarak calisma desteklenmemektedir.

Pull

Firmware glincelleme islemi yalnizca senkron olarak calismaktadir ve haberlesme Unitesinden ACK

alindiktan sonra baglanti kesilir.
1. Haberlesme merkezi yazilimi tarafindan firmwareUpdate fonksiyon mesaji génderilir.
2. Haberlesme unitesi, bu mesaji aldigina dair haberlesme merkezi yazilimina ACK gonderir.
3. Haberlesme Uinitesi fonksiyonda goénderilen bilgiler ile yazilim dosyalarini indirmeye baslar.

a. Eger glincelleme dosyasi basarili olarak indirilemez ise haberlesme merkezi yazilimina alarm

fonksiyonu (bkz. Alarm) ile bu durumu bildirir.
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b. Eger giincelleme dosyasi basarili olarak indirilebilirse, yazilim glincelleme islemini yapmaya baslar.

4. Yazilim guncellemesi yapilirken haberlesme Unitesi Gzerinde bulunan diger ayarlarin etkilenmemesi

gerekir.
5. Yazihm glincelleme islemi sonrasi;

a. Guncelleme islemi basarili bir sekilde tamamlanmis ise haberlesme merkezi yazilimina
notification fonksiyonu ile bilgi gdonderilir.

b. Guncelleme islemi basarisiz olur ise haberlesme merkezi yazilimina alarm fonksiyonu (bkz. Alarm)

ile durum bildirilir.

Mesaj Formatlan

firmwareUpdate talebi

"device": {
"flag": "XYZ",
"serialNumber": "0123456789ABCDE"
¥
"function": "firmwareUpdate",
"referenceld": "3dob242e-1866-4a4l-a8ca-1372f1b34ab7",
"request":{
"address":"ftp://[user[:password]@]host[:port]/url-path",
"module”: {
"ipve": ""
}
}

Parametre Veri Tipi Zorunluluk Aciklama

address string Zorunlu RFC-1738 standardina uygun FTP adresi ya da HTTP adresi
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Readout

Gorevlendirme ' Nar Teknoloji

Haberlesme Unitesinin altindaki 6l¢im cihazlarindan readout verisi alinmasini saglayan fonksiyondur.

Gonderilen komut bir read fonksiyonudur.

Yonerge; haberlesme Unitesinin yapmasi gereken bir islemin asamalarinin haberlesme merkezi yazilimi
tarafindan dikte edilmesi demektir. Bir readout okumasi yapmak icin haberlesme Unitesi birkag islemi

ardarda gerceklestirir.

Calisma zamani

Haberlesme merkezi yazilimi tarafindan komut génderildiginde calisir.

Calisma sekli

Push

1. Haberlesme Unitesi schedule zamani gelen 6l¢iim cihazindan veriyi schedule icerisindeki belirtilen
yonergeleri takip ederek okuduktan sonra Haberlesme merkezi yazilimina baglanip veriyi génderir.

2. Haberlesme merkezi yazilimi okumayi aldigina dair ACK gonderir.

Pull

1. Haberlesme merkezi yazilimi, haberlesme Unitesine read komutu génderir.
2. Haberlesme Unitesi istegi aldigina dair ACK'yl haberlesme merkezi yazilimina gonderir.

3. Haberlesme Unitesi ilgili 6lcim cihazindan veriyi komut icerisindeki yonergeleri takip ederek

okuduktan sonra Haberlesme merkezi yazilimina baglanip veriyi gonderir.
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4. Haberlesme merkezi yazilimi okumayi aldigina dair Ack gonderir.

Mesaj Formatlari

Protokol genel formati dahilinde haberlesme saglanir.

readout talebi

"device": {
"flag": "XYZ",
"serialNumber": "0123456789ABCDE"
}s
"function": "read",
"referenceld": "3dob242e-1866-4a4l1-a8ca-1372f1b34ab7",
"streaming": false,
"request": {
"directive": "ReadoutDirectivel”,
"parameters": {
"METERSERIALNUMBER": "12345678"

readout cevabi

"device": {
"flag": "XYZ",
"serialNumber": "0123456789ABCDE"
bs
"function": "read",
"referenceld": "3d@b242e-1866-4a4l1-a8ca-1372f1b34ab7",
"streaming": false,
"response": {

"directive": "ReadoutDirectivel”,
"readDate": "2021-06-22 11:23:06",
"data": {

"id": "/LGZ5\2ZMG405000b.P0O7",
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"rawData": "0.0.0(23660088)\r\n@.9.2(2021-06-
22)\r\n0@.9.1(10:18:42)\r\n1.8.0(0000004891.722)\r\n....... "

}

Parametre

rawData

readDate

data

id

rawData

Veri Tipi

string

datetime

string

string

string

Zorunluluk

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Aciklama

Olciim cihazindan okunan verinin islenmemis hali
Okuma tarihi

Okuma sonucu

Olciim cihazi

Ham veri
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Su Sayaci

Haberlesme Unitesinin altindaki 6l¢im cihazlarindan su sayag¢lari verisi alinmasini saglayan

fonksiyondur.

Gonderilen komut bir read fonksiyonudur.

Yonerge; haberlesme Unitesinin yapmasi gereken bir islemin asamalarinin haberlesme merkezi yazilimi

tarafindan dikte edilmesi demektir. Bir wmbus_water okumasi yapmak icin haberlesme Unitesi birkag islemi

ardarda gergeklestirir.

Calisma zamani

Haberlesme merkezi yazilimi tarafindan komut génderildiginde calisir.

Calisma sekli

Push

1. Haberlesme Unitesi schedule zamani gelen dl¢iim cihazindan veriyi schedule igerisindeki belirtilen
yonergeleri takip ederek okuduktan sonra Haberlesme merkezi yazihmina baglanip veriyi génderir.

2. Haberlesme merkezi yazilimi okumayi aldigina dair ACK gonderir.

Pull

1. Haberlesme merkezi yazilimi, haberlesme Unitesine read komutu gonderir.
2. Haberlesme Unitesi istegi aldigina dair ACK'y1 haberlesme merkezi yazilimina génderir.

3. Haberlesme unitesi ilgili 6lciim cihazindan veriyi komut icerisindeki yonergeleri takip ederek

okuduktan sonra Haberlesme merkezi yazihmina baglanip veriyi génderir.

4. Haberlesme merkezi yazihmi okumayi aldigina dair Ack gonderir.
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Mesaj Formatlan

Protokol genel formati dahilinde haberlesme saglanir.

wmbus_water talebi

"device": {
"flag": "XYzZ",
"serialNumber": "©123456789ABCDE"
¥
"function": "read",
"referenceld": "3d@b242e-1866-4a4l1-a8ca-1372f1b34ab7",
"streaming": false,
"request”: {
"directive": "wmbus_water",
"parameters": {
"METERSERIALNUMBER": "12345678"

wmbus_water cevabi

"device": {
"flag": "XYZ",
"serialNumber": "0123456789ABCDE"
}s
"function": "read",
"referenceld": "3dob242e-1866-4a4l1-a8ca-1372f1b34ab7",
"streaming": false,
"response": {

"directive": "wmbus_water",
"readDate": "2021-06-22 11:23:06",
"data": {

"rawData":

"550003D72A23442C0B26631801740784007AB600000004150200000004FDO1E80393E7000009FD1FO12F000
}



Parametre

rawData

readDate

data

id

rawData

Veri Tipi

string

datetime

string

string

string

Zorunluluk

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Aciklama

Olciim cihazindan okunan verinin islenmemis hali
Okuma tarihi

Okuma sonucu

Olciim cihaz

Ham veri
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Yuk Profili

Gorevlendirme ' Nar Teknoloji

Haberlesme Unitesinin altindaki 6l¢iim cihazlarindan profile verisini yonergeli bir sekilde alacak

fonksiyondur.

Gonderilen komut bir read fonksiyonudur.

Yonerge; haberlesme Unitesinin yapmasi gereken bir islemin asamalarinin haberlesme merkezi yazilimi
tarafindan dikte edilmesi demektir. Bir profile okumasi yapmak icin haberlesme Unitesi birkac islemi

ardarda gerceklestirir.
islem adimlari steps dizisi icerisinde tanimlanir. steps icerisindeki adimlar iki alan icerir:

e operation: Bu adimda haberlesme Unitesinin yapacagi isin adidir.

e parameter: Yukardaki isi yaparken haberlesme Unitesinin kullanacagr parametrik degerdir.

Calisma zamani

Haberlesme merkezi yazilimi tarafindan komut génderildiginde calisir.

Calisma sekli

Push

Bu fonksiyon igin push olarak calisma desteklenmemektedir.

Pull

Bu fonksiyon yalnizca asenkron olarak cahsir.
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1. Haberlesme merkezi yazilimi, haberlesme Unitesine read komutu gonderir.
2. Haberlesme Unitesi istegi aldigina dair ACK'yl haberlesme merkezi yazilimina gonderir.

3. Haberlesme merkezi yazilimi Gzerinde baska komut yok ise haberlesme merkezi yazihmi baglantiyi

kapatmakla yakimltddr.

4. Haberlesme Unitesi ilgili 6lcim cihazindan veriyi komut icerisindeki yonergeleri takip ederek

okuduktan sonra Haberlesme merkezi yazilimina baglanip veriyi gonderir.

5. Haberlesme merkezi yazilimi okumayi aldigina dair Ack gonderir.

Mesaj Formatlarn

Protokol genel formati dahilinde haberlesme saglanir.

profile talebi

{
"device": {
"flag": "XYzZ",
"serialNumber": "©123456789ABCDE"
}s
"function": "read",
"referenceld": "3dob242e-1866-4a41-a8ca-1372f1b34ab7",
"streaming": false,
"request": {
"directive": "ProfileDirectivel",
"parameters”: {
"METERSERIALNUMBER": "12345678",
"startDate": "2021-06-22 00:00:00",
"endDate": "2021-06-22 12:05:00"
}
}
}

profile cevabi

"device": {
"flag": "XYZ",
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"serialNumber": "0123456789ABCDE"
}s
"function": "read",
"referenceld": "3dob242e-1866-4a4l1-a8ca-1372f1b34ab7",
"streaming": false,
"response": {
"identification": "/LGZ5\2ZMG405000b.PO7",
"readDate": "2021-06-22 11:23:06",

"data": {
"directive": "ProfileDirectivel”,
"id": "/LGZ5\2ZMG405000b.P07",
"r2": "R5()",

"rawData": "(2021-07-13)(02:00)(000018.036%kWh) (000000 .000*kih)
(000001 . 540*kVArh) (000005 . 933*kVArh) (000000 .000*kVArh ) (000000 .000*KkVArh) (232V) (001.0A)
(0.83)(233V)(001.5A)(8.67)(232V)(001.5A)(0.56)\r\n(2021-07-13)(02:15) (000018.162*kWh)
(900000 . 000*kih ) (900001 . 540*kVArh) (000006 .126*kVArh) (000000 .800*kVArh)
(000000 . 000*kVArh) (231V) (001.0A) (0.84)(234V) (001.5A) (0.50) (232V) (001.5A)
(0.56)\r\n(2021-07-13)(02:30) (000018.275*kWh) (000000 . 000*kIh ) (900001 . 540*kVArh)
(900006 . 323*kVArh) (000000 . 000*kVArh) (000000 .000*kVArh) (232V) (001.0A) (0.84) (235V)
(001.7A) (0.24)(233V) (801.5A) (0.57)\r\n(2021-07-13)(02:45) (000018 .423*kWh)
(000000 . 000*kih ) (900001 . 540*kVArh) (000006 . 516*kVArh) (000000 .000*kVArh)
(000000 . 000*kVArh) (233V) (001.0A) (0.83)(234V) (002.0A) (0.70) (234V) (001.5A)
(0.57)\r\n(2021-07-13) (03:00) (000018.577*kWh) (000000 . 000*kih ) (900001 . 548*kVArh)
(900006 . 697*kVArh) (000000 . 000*kVArh) (060000 .800*kVArh) (232V) (000.8A) (0.55) (235V)
(002.0A) (0.48) (234V) (001.5A) (0.56)\r\n(2021-07-13)(03:15) (000018 .700*kWh)
(000000 . 000*kih ) (900001 . 540*kVArh) (000006 . 895*kVArh) (000000 . 000*kVArh)
(900000 . 000*kVArh) (233V) (000.8A) (8.55) (235V) (001.7A) (0.24) (234V) (001.5A)
(0.56)\r\n(2021-07-13)(03:30) (000018 .816*kWh) (000000 . 080*kIh ) (900001 . 548*kVArh)
(000007 . 094*kVArh) (000000 . 000*kVArh) (000000 .000*kVArh) (233V) (001.0A) (0.83) (235V)
(001.7A) (0.24)(236V) (001.5A) (0.56)\r\n(2021-07-13) (03:45) (000019 .405*kWh)
(000000 . 000*kih ) (900001 . 540*kVArh) (000007 . 270*kVArh) (000000 . 00*kVArh)
(000000 . 000*kVArh) (232V) (010.2A) (8.99) (236V) (010.9A) (0.99) (234V) (011.1A)
(0.99)\r\n(2021-07-13) (04:00) (000020 .681*kWh) (900000 . 000*kih ) (900001 . 540*kVArh)
(000007 . 463*kVArh) (000000 . 000*kVArh) (000000 .000*kVArh) (230V) (000.8A) (0.55) (234V)
(002.1A) (0.49) (231V) (801.5A) (0.57)\r\n(2021-07-13) (04:15) (000020 .831*kWh)
(000000 . 000*kih ) (900001 . 540*kVArh) (000007 . 651*kVArh) (000000 .800*kVArh)
(000000 . 000*kVArh) (229V) (001.0A) (0.83)(232V) (001.7A)(0.25)(232V) (001.5A)
(0.57)\r\n(2021-07-13) (04:30) (000020 .943*kWh) (000000 . 000*kIh ) (900001 . 540*kVArh)
(900007 . 846*kVArh) (000000 . 000*kVArh) (000000 .000*kVArh) (231V) (001.0A) (0.84) (232V)
(001.6A) (0.25)(232V)(801.5A)(0.57)\r\n(2021-07-13)(04:45) (000021.076*kWh)
(000000 . 000*kih ) (000001 . 540*kVArh) (000008 . 022*kVArh) (000000 . 000*kVArh)
(900000 . 000*kVArh) (231V) (001.0A) (0.84)(232V) (001.8A)(0.35)(232V) (001.5A)(0.58)\r\n"

}



Parametre

identification

data

iD

r2

rawData

Veri Tipi

string

string

string

string

string

Aciklama

Olctim cihazinin kimlik bilgisi
Okuma sonucu

Yonergelerde yer alan degisken ismi
Yonergelerde yer alan degisken ismi

Yonergelerde yer alan degisken ismi



& >  Fonksiyonlar >  Yazma

On this page v

Yazma

Gorevlendirme ' Nar Teknoloji

Haberlesme Unitesinin altindaki 6l¢iim cihazlarina veri kaydedilmesi icin kullanilan fonksiyondur.

Calisma zamani

Haberlesme merkezi yazilimi tarafindan komut génderildiginde calisir.

Calisma sekli

Ol¢tiim cihazlarinda: Haberlesme Unitesi altindaki élciim cihazinin bir register i degistiriimek istendiginde

bu registerin 0BIS anahtari ile birlikte gonderilir.

Push

Bu fonksiyon icin push olarak calisma desteklenmemektedir.

Pull

1. Haberlesme merkezi yazilimi, haberlesme Unitesine write komutu génderir.
2. Haberlesme Unitesi istegi aldigina dair Ack mesajini haberlesme merkezi yazimina gonderir

3. Haberlesme merkezi yazilimi Gizerinde baska komut yok ise haberlesme merkezi yazihmi baglantiyi
kapatmakla yakdmladar.

Mesaj Formatlan

Protokol genel formati dahilinde haberlesme saglanir.


https://massprotokol.netlify.app/
http://www.nar.com.tr/
https://massprotokol.netlify.app/docs/functions/ack

write talebi

"device": {
"flag": "XYzZ",

"serialNumber": "0123456789ABCDE"

}s

"function": "write",

"referenceld": "3dob242e-1866-4a4l1-a8ca-1372f1b34ab7",

"streaming": false,
"request": {

"directive"” : "WriteDirectivel",

"parameters” : {

"METERSERIALNUMBER" : "12345678",

"PASSWORD": "12345678",
"DATA": "0.9.2(21-07-28)"

Parametre Veri Tipi Zorunluluk

directive string Zorunlu
password string Zorunlu
data string Zorunlu

Aciklama

Komut ismi

Olciim cihazinin sifresi

Veri yazilmak istenen register adresi ve yazilacak deger
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Takvimsel Okuma Listesi

Gorevlendirme ' Nar Teknoloji

Haberlesme Unitesine tanimlanmis takvimsel okumalar listeleyen komuttur.

Calisma zamani

Haberlesme merkezi yazilimi tarafindan komut génderildiginde calisir.

Calisma sekli

Push

Bu fonksiyon igin push olarak calisma desteklenmemektedir.

Pull

1. Haberlesme merkezi yazilimi, haberlesme Unitesinden schedule - list talep edecektir.
2. Haberlesme Unitesi istegi aldigina dair Ack mesajini Haberlesme merkezi yazilimina gonderir.

3. Haberlesme Unitesi, Gzerinde tanimh tim takvimsel okumalari listeleyip Haberlesme merkezi
yazilimina gonderir.

4. Haberlesme merkezi yazilmi mesaji aldigina dair ACK mesajini haberlesme Unitesine gonderir.

Mesaj Formatlan

Protokol genel formati dahilinde haberlesme saglanir.

list talebi
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"device": {
"flag": "XYzZ",
"serialNumber": "0123456789ABCDE"
¥
"function": "schedule",
"referenceld": "3dob242e-1866-4a4l1-a8ca-1372f1b34ab7",
"streaming": false,
"request”: {
"operation": "list",
"filter": {
"id": "Readoutl12345678",
"function": "read"

list cevabi

"device": {
"flag": "XYZ",
"serialNumber": "0123456789ABCDE"
}s
"function": "schedule",
"referenceld": "3d@b242e-1866-4a4l1-a8ca-1372f1b34ab7",
"response": {
"schedules": [

{
"id": "Readoutl12345678",
"function": "read",
"startDate": "2020-06-01 00:00:00",
"endDate": "2022-07-01 00:00:00",
"period": "@ @ /6 * * ?",
"directive" : "ReadoutDirectivel"

}

]



Parametre

filter

startDate

endDate

period

Veri
Tipi

object

string

number

number

string

Zorunluluk

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Aciklama

Listeleme kriterleri.

Listelenmesi istenen takvimsel okumanin id'si. Request'te id

girilirse cevapta sadece bir takvim donebilir
Ilk Takvimsel okumanin baglayacag tarih
Son Takvimsel okumanin baslayacag: tarih

Takvimsel okumanin tekrarlama periyodu



" > Fonksiyonlar > Takvimsel Okumalar > Takvimsel Okuma Cikarma

On this page

Takvimsel Okuma Cikarma

Gorevlendirme ' Nar Teknoloji

Haberlesme Unitesinden takvimsel okumalari silen komuttur.

Calisma zamani

Haberlesme merkezi yazilimi tarafindan komut génderildiginde calisir.

Calisma sekli

Push

Bu fonksiyon igin push olarak calisma desteklenmemektedir.

Pull

remove komutu suHaberlesme merkezi yazilimin baslatabilecegi bir komuttur. Bu komutu alan

haberlesme Unitesi bir Ack doner.

1. Haberlesme merkezi yazihmi, haberlesme Unitesinden remove talep eder.
2. Haberlegsme Unitesi istegi aldigina dair AcK 'yl haberlesme merkezi yazihmina génderir

3. Haberlesme merkezi yazilimi Gizerinde baska komut yok ise haberlesme merkezi yazihmi baglantiyi
kapatmakla yakamladar.

4. Haberlesme Unitesi, istenilen islemi gerceklestirdikten sonra sonucu bir notification olarak

haberlesme merkezi yazilimina génderir.

5. Haberlesme merkezi yazilimi mesaji aldigina dair ACk mesajini haberlesme Unitesine gonderir.
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Mesaj Formatlan

Protokol genel formati dahilinde haberlesme saglanir.

remove talebi

{
"device": {
"flag": “"XYZ",
"serialNumber": "©123456789ABCDE"
¥
"function": "schedule",
"referenceld": "3dob242e-1866-4a41-a8ca-1372f1b34ab7",
"streaming": false,
"request”: {
"operation"”: "remove",
"filter": {
"id": "Readoutl12345678",
"function": "read"
}
}
}
Veri
Parametre . Aciklama
Tipi
filter object Silme kriterleri.
, . Silinmesi istenen takvimsel okumanin id'si. Request'te id girilirse cevapta
id string _ o
sadece bir takvim silinir
startDate number  ilk Takvimsel okumanin baslayacagi tarih
endDate number  Son Takvimsel okumanin baslayacag: tarih
period string Takvimsel okumanin tekrarlama periyodu
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Takvimsel Readout

Gorevlendirme ' Nar Teknoloji

Haberlesme Unitesine takvimsel readout okumasi tanimlayacak komuttur.

Calisma zamani

Haberlesme merkezi yazilimi tarafindan komut génderildiginde calisir.

Calisma sekli

Push

Bu fonksiyon icin push olarak calisma desteklenmemektedir.

Pull

1. Haberlesme merkezi yazilimi, haberlesme Gnitesine Takvimsel Readout komutu goénderir.

2. Haberlesme Unitesi istegi aldigina dair Ack mesajini haberlesme merkezi yazilimina gonderecektir

Mesaj Formatlari

Protokol genel formati dahilinde haberlesme saglanacaktir.

schedule talebi

{

"device": {
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II_Flagll: "XYZ",
"serialNumber": "0123456789ABCDE"

}s

"function": "schedule",
"referenceld": "3d@b242e-1866-4a4l1-a8ca-1372f1b34ab7",
"streaming"”: false,

"request": {

"operation": "add",
"schedules": [
{
"id": "Readoutl12345678",
"function": "read",
"startDate": "2020-06-01 00:00:00",
"endDate": "2022-07-01 00:00:00",
"period": "©@ @ @0/6 * * ?",
"directive": "ReadoutDirective",
"parameters": {
"METERSERIALNUMBER": "12345678"
}
}

Parametre Veri Tipi Zorunluluk Aciklama

startDate

endDate

period

number Zorunlu ik Takvimsel okumanin baslayacag tarih
number Zorunlu Son Takvimsel okumanin baslayacag: tarih

string Zorunlu Takvimsel okumanin tekrarlama periyodu
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Takvimsel Custom Profil

Gorevlendirme ' Nar Teknoloji

Haberlesme Unitesine takvimsel profil okumasi tanimlayacak komuttur.

Calisma zamani

Haberlesme merkezi yazilimi tarafindan komut génderildiginde calisir.

Calisma sekli

Push

Bu fonksiyon icin push olarak calisma desteklenmemektedir.

Pull

1. Haberlesme merkezi yazilimi, haberlesme Unitesine takvimsel profil komutu gonderir.

2. Haberlesme Unitesi istegi aldigina dair Ack mesajini haberlesme merkezi yazilimina génderir.

Mesaj Formatlari

Asagidaki ornekte gorilecegi lizere custom profil okumalarinda okunmasi istenen profil araliginin tarih
formatlan "yy-MM-dd HH:mm;yy-MM-dd HH:mm" seklinde gonderilebilir. Burada baslangic ve bitis
tarihleri ";" ile ayrilmistir. Bazi 6l¢iim cihazlari icin *," de kullanilabilir. Haberlesme unitesinin bu tir ayrimlar

yapabilmesi gereklidir.

& ONEMLI
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I Yonergeli takvimsel profil okumalarinda bitis tarihi her zaman okuma zamanidir.

Baslangig tarihini ise haberlesme Unitesi traverseHours degiskeninden faydalanarak bulur. $éyle ki:
traverseHours rakamsal bir degerdir. Haberlesme Unitesi okuma aninin tarihinden traverseHours

degeri kadar "saat" oncesini bulup "baslangic" degeri olarak kullanmalidir.

schedule talebi

Ornek 1

"device": {
"flag": "XYZ",
"serialNumber": "©123456789ABCDE"
bs
"function": "schedule",
"referenceld": "3d@b242e-1866-4a4l1-a8ca-1372f1b34ab7",
"streaming": false,
"request": {
"operation": "add",
"schedules": [
{
"id": "Profill2345678",
"function": "read",
"startDate": "2021-07-01 00:00:00",
"endDate": "2022-07-02 00:00:00",
"period": "© @ @0/6 * * ?",
"traversHours": "4",
"dateFormat":"yy-MM-dd HH:mm",
"directive": "ProfileDirective",
"parameters": {
"METERSERIALNUMBER": "12345678",
"STARTDATE" : "$TRAVERSDATE",
"ENDDATE" : "$CURRENTDATE"

Ornek 2



"device": {

"flag": "XYZ",

Aciklama
Ik Takvimsel okumanin baslayacag tarih
Son Takvimsel okumanin baslayacagi tarih

Takvimsel okumanin tekrarlama periyodu

"serialNumber": "©123456789ABCDE"
¥
"function": "schedule",
"referenceld": "3d@b242e-1866-4a4l1-a8ca-1372f1b34ab7",
"streaming": false,
"request”: {
"operation": "add",
"schedules": [
{
"id": "Profil12345678",
"function": "reset”,
"startDate": "2021-07-01 00:00:00",
"endDate": "2022-07-02 00:00:00",
"period": "@ @ @/6 * * ?"
¥
]
}
}
Parametre Veri Tipi  Zorunluluk
startDate number Zorunlu
endDate number Zorunlu
period string Zorunlu
traversHours ~ number Opsiyonel

Profil okumasinin kag saat geriden itibaren alinacagi



f > Fonksiyonlar >  Aydinlatma Acma Kapama

On this page v

Aydinlatma A¢cma Kapama

Gorevlendirme ' Nar Teknoloji

Haberlesme Unitesine bagli 6lciim cihazinin sene boyunca hangi zamanlarda enerjisinin kesilip acilacagini
haberlesme Unitesine tanimlayan komuttur.

() ONEMLI

Bu komut eger agma kesme islemini haberlesme Unitesi kontrol edecekse kullanilir.

A¢ma kesmeyi 6l¢iim cihazi kontrol edecekse write komutu kullanihr.

Calisma Zamani

Haberlesme merkezi yazilimi tarafindan komut génderildiginde calisir.

Calisma Sekli

Push

Bu fonksiyon icin push olarak calisma desteklenmemektedir. Clinki hig bir zaman haberlesmenin ilk mesaji
degildir.

Pull

1. Haberlesme merkezi yazilimi, haberlesme Unitesinden relay talep edecektir.
2. Haberlesme Unitesi istegi aldigina dair ACK'y1 haberlesme merkezi yazilimina génderecektir

3. Haberlesme unitesi, komutta belirtilen kriterlere gére bir takvim olusturur. Zamani geldiginde agma-
kesme islemi yapar.
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4. Haberlesme Unitesi, agma-kesme isleminden sonra haberlesme merkezi yazilimina bildirim

gonderebilir.

Mesaj Formatlari

Ornek bir relay paketi asagida verilmistir.

(@ ONEMLI

openTimes ve closeTimes parametreleri aydinlatmayi yoneten rdlenin saat kacta acilip kacta

kapanacagini belirten byte dizileridir. Aydinlatmalarin agma kapanma saatleri degildir.

Bu byte dizilerindeki her byte ikilisi tek bir zamana isaret etmektedir. ilk byte saati ikinci byte dakikayi

temsil eder.

e [631] = 06:31
e [1730] =17:30

startDate parametresiise diger iki byte dizisindeki ilk ikilinin hangi guine isaret ettigini belirler. Bu alan
zorunlu degildir. startDate parametresi olmayan relay komutlarinda byte dizilerindeki ilk ikili 1 Ocak
glinline isaret etmis sayilir. Bu parametrenin amaci komut boyutu baglantinin izin verdigi miktari astiginda
karisiklik ¢ikmasini engellemektir. startDate sayesinde bir yillik agma-kapama zamanini 12'ye bdlerek

aylik olarak gonderebilirsiniz.

A\ ONEMLI

Yil kag olursa olsun hesaplamalara 29 Subat dahil edilir. Yani bu komut icin bir yildaki giin sayisi her
zaman 366'dr.

Basarili relay paketi

{
"device": {
"flag": "XYzZ",
"serialNumber": "“ABCXYZ0O1l"
3

"function": "relay",



"referenceld": "ABC123XYZ",
"streaming"”: false,

"request” : {
"startDate" : "0101",
"closeTimes": [6 31 6 32 ....... 1,
"openTimes" : [17 30 17 29 ....... ]
}
}
Parametre Veri Tipi Aciklama
startDate string agma-kapanma zamanlarinin ilk ginu

closeTimes  byte array = Rdle kapanma zamani

openTimes  byte array = Rdle agilma zamani



" > Fonksiyonlar >  Yonergeler >  Yonerge Listesi

On this page

Yonerge Listesi

Gorevlendirme ' Nar Teknoloji

Haberlesme Unitesine tanimlanmis yonergeleri listeleyen komuttur.

Calisma Zamani

Haberlesme merkezi yazilimi tarafindan komut génderildiginde calisir.

Calisma Sekli

Push

Bu fonksiyon igin push olarak calisma desteklenmemektedir.

Pull

1. Haberlesme merkezi yazilimi, haberlesme Unitesinden directive - list talep eder.
2. Haberlesme Unitesi istegi aldigina dair Ack mesajini haberlesme merkezi yazilimina gonderir

3. Haberlesme Unitesi, Gzerinde tanimli tim yonergeleri listeleyip haberlesme merkezi yazilimina
gonderir.

4. Haberlesme merkezi yazilmi mesaji aldigina dair ACK mesajini haberlesme Unitesine gonderir.

Mesaj Formatlan

Protokol genel formati dahilinde haberlesme saglanir.

list talebi
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"device": {
"flag": "XYzZ",
"serialNumber": "©123456789ABCDE"
¥
"function": "directive",
"referenceld": "3dob242e-1866-4a4l1-a8ca-1372f1b34ab7",
"request": {

"operation": "list",
"filter": {

"id": "ReadoutDirective"
}

list cevabi

"device": {
"flag": "XYZ",
"serialNumber": "©123456789ABCDE"
¥
"function": "directive",
"referenceld": "3dob242e-1866-4a4l1-a8ca-1372f1b34ab7",
"response”: {
"directives": [

{
"id" : "ReadoutDirective",
"steps": [
{
"order" : 1,
"operation": "setBaud",
"parameter": "300"
¥
{
"order" : 2,
"operation": "setFraming",
"parameter": "7E1"
}s
{
"order" : 3,

"operation": "sendData",



"parameter": "/?![@D][0OA]"

bs

{
"order" : 4,
"operation": "wait",
"parameter": "10"

}s

{
"order" : 5,
"operation": "readData",
"parameter": "id"

¥

{
"order" : 6,
"operation": "sendData",
"parameter": "[06]050[@D][0OA]"

¥

{
"order" : 7,
"operation": "setBaud",
"parameter": "9600"

bs

{
"order" : 8,
"operation": "wait",
"parameter": "600"

}s

{
"order" : 9,
"operation": "readData",
"parameter": "rawData"

¥

]
}
]
¥
¥
Veri
Parametre . Aciklama

Tipi

filter object  Listeleme kriterleri.



Veri
Parametre . Aciklama
Tipi

. i Listelenmesi istenen yonergenin id'si. Request'te id girilirse cevapta sadece bir
| strin
J yonerge donebilir
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Yonerge Ekle

Gorevlendirme ' Nar Teknoloji

Haberlesme Unitesine bir yonerge tanimlayacak komuttur.
directive igerisindeki adimlar iki alan icerir:

® Operation: Bu adimda haberlesme Unitesinin yapacagdi isin adidir.

e Parameter: Yukaridaki isi yaparken haberlesme Unitesinin kullanacagi parametrik degerdir.

Calisma Zamani

Haberlesme merkezi yazilimi tarafindan komut génderildiginde calisir.

Calisma Sekli
Push

Bu fonksiyon igin push olarak calisma desteklenmemektedir.

Pull

1. Haberlesme merkezi yazilimi, haberlesme Unitesine directive - add komutu gonderir.

2. Haberlesme Unitesi istegi aldigina dair ACK mesajini Haberlesme merkezi yazilimina gonderir.

Mesaj Formatlari

Protokol genel formati dahilinde haberlesme saglanir.


https://massprotokol.netlify.app/
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directive - add talebi

"device": {
"flag": "XYZ",
"serialNumber": "0123456789ABCDE"
}s
"function": "directive",
"referenceld": "3dob242e-1866-4a4l1-a8ca-1372f1b34ab7",
"request™: {

"operation": "add",
"directives": [
{
"id": "ReadoutDirective",
"steps": [
{
"order" : 1,
"operation": "setBaud",
"parameter": "300"
}s
{
"order" : 2,
"operation": "setFraming",
"parameter": "7E1"
¥
{
"order" : 3,
"operation": "sendData",

// "parameter”: "/ ##METERSERIALNUMBER##![0D][0A]",
"parameter": [47, 63, "METERSERIALNUMBER", 33, 13, 10]

}s

{
"order" : 4,
"operation": "wait",
"parameter": 10

}s

{
"order" : 5,
"operation"”: "readData",
"parameter": "id"

¥

{

"order" : 6,



Parametre

operation

parameter

setBaud

setFraming

"operation": "sendData",
//"parameter": "[06]060[OD][OA]"
"parameter": [6, 48, 54, 48, 13, 10]

"order" : 7,
"operation": "setBaud",
"parameter": "19200"
"order" : 8,
"operation": "wait",
"parameter"”: 600
"order" : 9,
"operation": "readData",
"parameter"”: "rawData"
Veri
. Aciklama
Tipi
i Listelenmesi istenen yonergenin id'si. Request'te id girilirse cevapta sadece bir
strin

J yonerge donebilir
string  Bu adimda haberlesme Unitesinin yapacagi isin adidir
string  Yukaridaki isi yaparken haberlesme Unitesinin kullanacagi parametrik degerdir
i Haberlesme Unitesi-6l¢iim cihazi arasi haberlesmenin baud degerinin
strin

= belirlenmesi
i Haberlesme Unitesi-6lgim cihazi arasi haberlesmenin frame degerinin
string

belirlenmesi



Parametre

sendData

readData

wait

Veri
Tipi

string

string

string

Aciklama

Ol¢iim cihazina komut génderilmesi islemi, génderilecek veri parameter

alaninda

Olgclim cihazindan veri okunmasi islemi, parametre degeri ise okunan verinin

atanacagin degisken

Haberlesme Unitesinin haberlesmeye ara verip beklemede kalmasi, bekleme

miktari parameter alaninda
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Yonerge Ekle (OBIS Listesi)

Gorevlendirme ' Nar Teknoloji

Haberlesme Unitesine bir yonerge tanimlayacak komuttur.
directive igerisindeki adimlar iki alan icerir:

® operation: Bu adimda haberlesme Unitesinin yapacagi isin adidir.

e parameter: Yukaridaki isi yaparken haberlesme Unitesinin kullanacagi parametrik degerdir.

o Parametrik deger operationn cinsine gore degisir.

Calisma Zamani

Haberlesme merkezi yazilimi tarafindan komut génderildiginde calisir.

Calisma Sekli
Push

Bu fonksiyon icin push olarak calisma desteklenmemektedir.

Pull

1. Haberlesme merkezi yazilimi, haberlesme Unitesine directive - add komutu gonderir.

2. Haberlesme unitesi istegi aldigina dair haberlesme merkezi yazilimina Ack mesaji gonderir.

Mesaj Formatlari

Protokol genel formati dahilinde haberlesme saglanir.


https://massprotokol.netlify.app/
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® paremeter alanindaki parametrelerin nasil kullanilacagi okuma sayfasinda anlatiimisti.

e operation In loop oldugu durumlarda parameter alani alt yonergelerden olusur. Bu yonergeler bu
yonergeyi kullanan okuma komutu igerisinde 0BIS parametresinin uzunlugu kadar tekrarlanir. bir
okuma komutu
{"OBIS": ["1.8.00)", "1.8.10", "1.8.2()", "1.8.3()"] } yani { "OBIS" : [[49, 46, 56, 46, 48, 40, 41], [49, 46, 56,
46, 49, 40, 41], [49, 46, 56, 46, 50, 40, 41], [49, 46, 56, 46, 51, 40, 41]] } seklinde bir parametre iceriyorsa
ve kullandigr directive icerisinde asagidaki gibi bir 1loop varsa bu déngu icin OBIS listesinin

elemanlarini parametre olarak kullanir.

directive-add talebi

"device": {
"flag": "XYZ",
"serialNumber": "0123456789ABCDE"
}s
"function": "directive",
"referenceld": "3dOb242e-1866-4a4l1l-a8ca-1372f1b34ab7",
"request": {

"operation": "add",
"directives": [
{
"id": "ReadObisDirective",
"steps": [

{
"order" : 1,
"operation": "setBaud",
"parameter": "300"

}s

{
"order" : 2,
"operation": "setFraming",
"parameter": "7E1"

¥

{
"order" : 3,
"operation": "sendData",
"parameter": [47, 63, "METERSERIALNUMBER", 33, 13, 190]

bs

{

"order" : 4,



"operation": "wait",
"parameter": 10
"order" : 5,
"operation"”: "readData",
"parameter": "id"
"order" : 6,
"operation": "sendData",
"parameter": [6, 48, 54, 49, 13, 10]
"order" : 7,
"operation": "setBaud",
"parameter": "19200"
"order" : 8,
"operation": "wait",
"parameter": 600
"order" : 9,
"operation"”: "readData",
"parameter"”: "rawData"
"order" : 10,
"operation": "loop",
"parameter": [
{
"order" : 1,
"operation": "sendData",
"parameter": "OBIS"
3
{
"order" : 2,
"operation": "wait",
"parameter": 10
¥
{

"order"

3,

"operation": "readData",



Parametre

operation

parameter

setBaud

setFraming

sendData

readData

"parameter": "OBIS"

}s
{

"order" : 4,

"operation": "wait",

"parameter": 10

Veri
Tipi

string

string

string

string

string

string

string

Zorunluluk

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Opsiyonel

Opsiyonel

Opsiyonel

Opsiyonel

Aciklama

Listelenmesi istenen yonergenin id'si. Request'te id girilirse

cevapta sadece bir yonerge donebilir
Bu adimda haberlesme Unitesinin yapacagi isin adidir

Yukardaki isi yaparken haberlesme Unitesinin kullanacagi
parametrik degerdir

Haberlesme Unitesi-olcim cihazi arasi haberlesmenin baud

degerinin belirlenmesi

Haberlesme Unitesi-6lcim cihazi arasi haberlesmenin frame

degerinin belirlenmesi

Olciim cihazina komut génderilmesi islemi, génderilecek veri

parameter alaninda

Olciim cihazindan veri okunmasi islemi, parametre degeri ise

okunan verinin atanacagin degisken



Parametre

wait

loop

Veri
Tipi

string

string

Zorunluluk

Opsiyonel

Opsiyonel

Aciklama

Haberlesme Unitesinin haberlesmeye ara verip beklemede

kalmasi, bekleme miktari parameter alaninda

parameter alanindaki yonergeler parametre icindeki liste

adedince tekrarlanmalidir
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Yonerge Ekle (Profil)

Gorevlendirme ' Nar Teknoloji

Haberlesme Unitesine bir yonerge tanimlayacak komuttur.

Calisma Zamani

Haberlesme merkezi yazilimi tarafindan komut génderildiginde calisir.

Calisma Sekli

Push

Bu fonksiyon igin push olarak calisma desteklenmemektedir.

Pull

1. Haberlesme merkezi yazilimi, haberlesme Unitesine directive - add komutu gonderir.

2. Haberlesme Unitesi istegi aldigina dair haberlesme merkezi yazilimina Ack mesaji gonderir.

Mesaj Formatlari

Protokol genel formati dahilinde haberlesme saglanir.

Asagidaki ornekte bir profil okumasi yapmak icin kullanilacak yonergeler dizisi verilmistir. sendData
yonergelerinde parameter alanindaki byte dizisi 6lcim cihazina gonderilecek byte dizisine isaret
etmektedir. Bu byte dizisinin icerisinde karakter tabanl veriler dikkatinizi ¢ekecektir. Bunlar bu okuma

sirasinda kullanilacak parametreleri temsil ediyorlar. Ornegin:
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e [47, 63, "METERSERIALNUMBER", 33, 13, 10] byte dizisi icerisindeki METERSERIALNUMBER
okunmak istenen 6l¢ciim cihazinin seri numarasidir. Haberlesme Unitesinin yapmasi gereken okuma
esnasinda byte dizisi icerisindeki bu alana komut igerisinde yer alan 6l¢iim cihazi seri numarasini

yerlestirmektir. Ornek:

o Ol¢iim cihazi seri numarasi 12345678 ise gdnderilecek byte dizisi su sekilde olacaktir: [47 63 49
50 51 52 53 54 55 56 33 13 10]

O STARTDATE ve ENDDATE parametrelerinde ise 6zel bir durum vardir.

® Anlk okumalarda STARTDATE ve ENDDATE parametreleri haberlesme merkezi yaziimindan

gelecek komut icerisinde yeralacaktir.

» Takvimsel okumalarda ise STARTDATE alani glincel saatten traversHours parametresi kadar

saat cikarilarak elde edilecektir. ENDDATE icin ise okuma esnasinda tarih-saat kullanilacaktir.

directive-add talebi

{
"device": {
"flag": "XYzZ",
"serialNumber": "0123456789ABCDE"
}s

"function": "directive",
"referenceld": "3dOb242e-1866-4a4l1l-a8ca-1372f1b34ab7",
"request": {

"operation": "add",
"directives": [
{
"id": "ProfileDirectivel"”,
"steps": [
{
"order" : 1,
"operation": "setBaud",
"parameter": 300
}s
{
"order" : 2,
"operation": "setFraming",
"parameter": "7E1"

}s



"order" : 3,

"operation": "sendData",

// "parameter": "/?##METERSERIALNUMBER##![OD][OA]",
"parameter": [47, 63, "METERSERIALNUMBER", 33, 13, 10]

¥

{
"order" : 4,
"operation": "wait",
"parameter": "10"

¥

{
"order" : 5,
"operation"”: "readData",
"parameter": "id"

¥

{
"order" : 6,
"operation": "sendData",

//"parameter": "[06]O061[OD][OA]"
"parameter": [6, 48, 54, 49, 13, 10]

bs

{
"order" : 7,
"operation": "setBaud",
"parameter": 9600

}s

{
"order" : 8,
"operation": "wait",
"parameter": "600"

¥

{
"order" : 9,
"operation": "readData",
"parameter": "r2"

¥

{
"order" : 10,
"operation": "sendData",

// "parameter": "[O©1]R5[02]P1(21-06-22 00:00;21-06-22 12:22)()[63]?",
"parameter": [1, 82, 53, 2, 80, 49, 40, "STARTDATE", 59, "ENDDATE", 41,
40, 41, 3, 63]
¥
{



Parametre

operation

parameter

setBaud

setFraming

sendData

readData

wait

"order" : 11,
"operation": "readData",
"parameter": "rawData"
Veri
.. Zorunluluk  Aciklama
Tipi
_ Listelenmesi istenen yonergenin id'si. Request'te id girilirse
string  Zorunlu o R
cevapta sadece bir yonerge donebilir
string  Zorunlu Bu adimda haberlesme Unitesinin yapacagi isin adidir
_ Yukaridaki isi yaparken haberlesme Unitesinin kullanacagi
string  Zorunlu , L
parametrik degerdir
) ) Haberlesme unitesi-6lcim cihazi arasi haberlesmenin baud
string  Opsiyonel L ) ]
degerinin belirlenmesi
, , Haberlesme Unitesi-olcim cihazi arasi haberlesmenin frame
string  Opsiyonel L ) )
degerinin belirlenmesi
_ _ Olctim cihazina komut génderilmesi islemi, génderilecek veri
string  Opsiyonel
parameter alaninda
) ) Olctim cihazindan veri okunmasi islemi, parametre degeri ise
string  Opsiyonel . 3 .
okunan verinin atanacagin degisken
_ _ Haberlesme unitesinin haberlesmeye ara verip beklemede
string  Opsiyonel

kalmasi, bekleme miktari parameter alaninda
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Yonerge Ekle (Obis Yazma)

Gorevlendirme ' Nar Teknoloji

Haberlesme Unitesine bir yonerge tanimlayacak komuttur.
directive igerisindeki adimlar iki alan icerir:

® operation: Bu adimda haberlesme Unitesinin yapacagdi isin adidir.

e parameter: Yukaridaki isi yaparken haberlesme Unitesinin kullanacagi parametrik degerdir.

o Parametrik deger operationn cinsine gore degisir.

Calisma Zamani

Haberlesme merkezi yazilimi tarafindan komut génderildiginde calisir.

Calisma Sekli
Push

Bu fonksiyon icin push olarak calisma desteklenmemektedir.

Pull

1. Haberlesme merkezi yazilimi, haberlesme Unitesine directive - add komutu gonderir.

2. Haberlesme unitesi istegi aldigina dair haberlesme merkezi yazilimina Ack mesaji gonderir.

Mesaj Formatlari

Protokol genel formati dahilinde haberlesme saglanir.


https://massprotokol.netlify.app/
http://www.nar.com.tr/
https://massprotokol.netlify.app/docs/functions/ack

® paremeter alanindaki parametrelerin nasil kullanilacagi yazma sayfasinda anlatiimisti.

e operation In loop oldugu durumlarda parameter alani alt yonergelerden olusur. Bu yonergeler bu
yonergeyi kullanan okuma komutu igerisinde 0BIS parametresinin uzunlugu kadar tekrarlanir. bir
okuma komutu
{"OBIS": ["1.8.00)", "1.8.10", "1.8.2()", "1.8.3()"] } yani { "OBIS" : [[49, 46, 56, 46, 48, 40, 41], [49, 46, 56,
46, 49, 40, 41], [49, 46, 56, 46, 50, 40, 41], [49, 46, 56, 46, 51, 40, 41]] } seklinde bir parametre iceriyorsa
ve kullandigr directive icerisinde asagidaki gibi bir 1loop varsa bu déngu icin OBIS listesinin

elemanlarini parametre olarak kullanir.

directive-add talebi

"device": {
"flag": "XYZ",
"serialNumber": "0123456789ABCDE"
}s
"function": "directive",
"referenceld": "3dOb242e-1866-4a4l1l-a8ca-1372f1b34ab7",
"request": {

"operation": "add",
"directives": [
{
"id": "ReadObisDirective",
"steps": [

{
"order" : 1,
"operation": "setBaud",
"parameter": "300"

}s

{
"order" : 2,
"operation": "setFraming",
"parameter": "7E1"

¥

{
"order" : 3,
"operation": "sendData",
"parameter": [47, 63, "METERSERIALNUMBER", 33, 13, 190]

bs

{

"order" : 4,



"operation": "wait",
"parameter": 10

"order" : 5,
"operation"”: "readData",
"parameter": "id"
"order" : 6,
"operation": "sendData",

"parameter": [6, 48, 54, 49, 13, 10]

"order" : 7,
"operation": "setBaud",
"parameter": "19200"

"order" : 8,
"operation": "wait",
"parameter": 10

"order" : 9,
"operation": "sendData",
"parameter": "PASSWORD"

"order" : 10,
"operation": "readData",
"parameter": "passResponse"

"order" : 11,
"operation": "wait",
"parameter": 10

"order" : 12,
"operation": "sendData",
"parameter": "DATA"

"order" : 13,



Parametre

operation

parameter

setBaud

setFraming

sendData

"operation": "readData",

"parameter": "obisResponse"
}s
{
"order" : 14,
"operation": "wait",
"parameter": 10
s
{
"order" : 15,
"operation": "sendData",

// "parameter":

"<SOH>BO<ETX><XOR>"

"parameter” : [1 66 48 3 113]

}s

Veri

Tipi

string

string

string

string

string

string

Zorunluluk

Zorunlu

Zorunlu

Zorunlu

Opsiyonel

Opsiyonel

Opsiyonel

Aciklama

Listelenmesi istenen yonergenin id'si. Request'te id girilirse

cevapta sadece bir ydnerge donebilir
Bu adimda haberlesme Unitesinin yapacagt isin adidir

Yukaridaki isi yaparken haberlesme Unitesinin kullanacagi

parametrik degerdir

Haberlesme Unitesi-olcim cihazi arasi haberlesmenin baud

degerinin belirlenmesi

Haberlesme Unitesi-olcim cihazi arasi haberlesmenin frame

degerinin belirlenmesi

Olciim cihazina komut génderilmesi islemi, génderilecek veri

parameter alaninda



Parametre

readData

wait

Veri
Tipi

string

string

Zorunluluk

Opsiyonel

Opsiyonel

Aciklama

Olctim cihazindan veri okunmasi islemi, parametre degeri ise
okunan verinin atanacagin degisken

Haberlesme Unitesinin haberlesmeye ara verip beklemede
kalmasi, bekleme miktari parameter alaninda
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Yonerge Sil

Haberlesme Unitesine tanimlanmis yonergelerden belirtilenleri silen komuttur.

Calisma Zamani

Haberlesme merkezi yazilimi tarafindan komut génderildiginde calisir.

Calisma Sekli
Push

Bu fonksiyon igin push olarak calisma desteklenmemektedir.

Pull

1. Haberlesme merkezi yazilimi, haberlesme Unitesinden directive - remove talep eder.
2. Haberlesme Unitesi istegi aldigina dair Ack mesajini haberlesme merkezi yazilimina gonderir
3. Haberlesme Unitesi, Gzerinde tanimli yoénergelerden kriterlere uyanlari siler.

4. Haberlesme merkezi yazilimi mesaji aldigina dair ACK mesajini haberlesme Unitesine gonderir.

Mesaj Formati

Protokol genel formati dahilinde haberlesme saglanir.

list talebi
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"device":
II_Flagll: IIXYZII,
"serialNumber":

}s

"function":

{

"referenceld":

"request": {

"operation"”: "remove",
"filter": {
"id": "ReadoutDirectivel"
}
}
}
Veri
Parametre . Zorunluluk
Tipi
filter object  Zorunlu
id string  Zorunlu

"0123456789ABCDE"

"directive",
"3d0b242e-1866-4a41-a8ca-1372f1b34ab7",

Aciklama

Listeleme kriterleri.

Listelenmesi istenen yonergenin id'si. Request'te id girilirse
cevapta sadece bir ydonerge donebilir



& >  Guvenlik >  Genel

Gorevlendirme Hayen Teknoloji

Sistem gunveligine dair bilgiler.
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B > Ornek Olciim Cihazi Mesajlart > Uzun okuma paketi

Uzun okuma paketi

- (15:23:07.326) ===========================o=

- (15:23:07.342) Serial port opened

- (15:23:07.357) =============================

- (15:23:07.373) Baud rate is changed to 300

- (15:23:07.388) -> /?! [CR][LF]

- (15:23:07.607) /BYL6<2>BGZ(BT10.LP-R1) [CR][LF]

- (15:23:08.529) -> [ACK] 060 [CR][LF]

- (15:23:08.795) Baud rate is changed to 19200

- (15:23:08.810) Serial port opened

- (15:23:08.841) =============================

- (15:23:08.873) Serial port opened

- (15:23:08.920) =============================

- (15:23:08.920) Baud rate is changed to 19200

- (15:23:09.248) [STX] ©.0.0(40000331) [CR][LF] ©.2.0(V01.00) [CR][LF] ©.9.1-
(15:22:56) [CR][LF] ©.9.2(21-05-08) [CR][LF] ©.9.5(6) [CR][LF] 1.8.0(000021.278*kWh)
[CR][LF] 1.8.1(000015.015*kih) [CR][LF] 1.8.2(000002.084*khWh) [CR][LF]
1.8.3(000003.001*kWh) [CR][LF] 1.8.4(000001.178*kWh) [CR][LF] 1.6.0(000.000*kW) (21-05-
01,00:00) [CR][LF] 96.1.3(21-03-19) [CR][LF] 96.2.5(21-03-19) [CR][LF] 32.7.0(230.8)
[CRI[LF] 52.7.0(000.0) [CR][LF] 72.7.0(000.0) [CR][LF] 31.7.08(000.0) [CR][LF]
51.7.0(000.0) [CR][LF] 71.7.0(000.0) [CR][LF] 14.7.0(50.0) [CR][LF]
1.6.0%1(000.024*kW) (21-04-01,14:14) [CR][LF] 1.6.0%2(001.008*kW)(21-03-31,10:24) [CR]
[LF] 1.6.0%3(000.000*kW)(30-05-01,00:00) [CR][LF] 1.6.0*4(000.000*kW)(30-04-01,00:00)
[CRI[LF] 1.6.0*5(000.000*kW)(22-01-01,00:00) [CR][LF] 1.6.0*6(000.000*kW) (21-11-
01,00:00) [CR][LF] 1.6.0%7(000.000*kW)(21-09-01,00:00) [CR][LF] 1.6.0*8(000.000*kW)
(21-08-01,00:00) [CR][LF] 1.6.0*9(000.000*kW)(21-06-01,00:00) [CR][LF]
1.6.0%10(000.000%kW) (21-04-01,00:00) [CR][LF] 1.6.0*11(000.000*kW)(21-02-01,00:00)
[CRI[LF] 1.6.0%12(000.000*kW)(21-12-01,00:00) [CR][LF] 96.71*1(21-04-01,00:00)(20)
[CR][LF] 96.71*%2(30-06-01,00:00)(02) [CR][LF] 96.71*3(30-05-01,00:00)(06) [CR][LF]
96.71*4(30-04-01,00:00)(01) [CR][LF] 96.71%5(22-01-01,00:00)(07) [CR][LF] 96.71%6(21-
11-01,00:00)(01) [CR][LF] 96.71*7(21-09-01,00:00)(01) [CR][LF] 96.71*8(21-08-01,00:00)
(01) [CR][LF] 96.71*9(21-06-01,00:00)(01) [CR][LF] 96.71*10(21-04-01,00:00)(01) [CR]
[LF] 96.71*11(21-02-01,00:00)(01) [CR][LF] 96.71%12(21-12-01,00:00)(01) [CR][LF]
96.50(05001000110014000150030904309999) [CR][LF]
96.51(06001700220099999999999999999999) [CR][LF]
96.52(06001700220099999999999999999999) [CR][LF] 96.60(12345678) [CR][LF]
96.61(12340000) [CR][LF] 96.62(12340000) [CR][LF] 96.2.2*1(21-03-31,10:02) [CR][LF]
96.2.2%2(21-03-31,10:00) [CR][LF] 96.2.2*%3(21-03-31,10:00) [CR][LF] 96.2.2*4(21-03-
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31,09:58) [CR][LF] 96.2.2*%5(21-03-31,09:57) [CR][LF] 96.2.2*6(21-03-31,09:57) [CR][LF]
96.2.2%7(21-03-31,09:55) [CR][LF] 96.2.2*%8(21-03-31,09:53) [CR][LF] 96.2.2*%9(21-03-
31,09:52) [CR][LF] 96.2.2*10(21-03-31,09:50) [CR][LF] 1.8.1*1(000015.015*%kWh) [CR][LF]
.1*2(000015.010*kWh) [CR][LF] 1.8.1*3(000014.983*kWh) [CR][LF]
.1*4(000014.983*kih) [CR][LF] 1.8.1*5(000014.983*kWh) [CR][LF]
.1*6(000014.983*kih) [CR][LF] 1.8.1*7(000014.983*kWh) [CR][LF]
.1*8(000014.983*kWh) [CR][LF] 1.8.1*9(000014.983*kWh) [CR][LF]
.1*10(000014.983*kWh) [CR][LF] 1.8.1*11(000014.983*kWh) [CR][LF]
.1*12(000014.983*kWh) [CR][LF] 1.8.2*1(000002.084*kWh) [CR][LF]
.2*2(000002.084*kih) [CR][LF] 1.8.2*3(000001.832*kWh) [CR][LF]
.2*4(000001.832*kWh) [CR][LF] 1.8.2*5(000001.832*kWh) [CR][LF]
.2*6(000001.832*kWh) [CR][LF] 1.8.2*7(000001.832*kWh) [CR][LF]
.2*8(000001.832*kih) [CR][LF] 1.8.2*9(000001.832*kWh) [CR][LF]
.2*10(000001.832*kWh) [CR][LF] 1.8.2*11(000001.832*kWh) [CR][LF]
.2*12(000001.832*kWh) [CR][LF] 1.8.3*1(000003.001*kWh) [CR][LF]
.3*2(000003.001*kWh) [CR][LF] 1.8.3*3(000003.001*kWh) [CR][LF]
.3*4(000003.001*kih) [CR][LF] 1.8.3*5(000003.001*kWh) [CR][LF]
.3%6(000002.960*kWh) [CR][LF] 1.8.3*7(000002.960*kWh) [CR][LF]
.3*8(000002.960*kWh) [CR][LF] 1.8.3*9(000002.960*kWh) [CR][LF]
.3*10(000002.960*kWh) [CR][LF] 1.8.3*11(000002.960*kWh) [CR][LF]
.3%12(000002.960*kWh) [CR][LF] 1.8.4*1(000001.178*kWh) [CR][LF]
.4*2(000001.172*kWh) [CR][LF] 1.8.4*3(000001.172*kWh) [CR][LF]
.4*4(000001.172*kWh) [CR][LF] 1.8.4*5(000001.172*kWh) [CR][LF]
.4*6(000001.172*kWh) [CR][LF] 1.8.4*7(000001.172*kWh) [CR][LF]
.4*8(000001.172*kih) [CR][LF] 1.8.4*9(000001.172*kWh) [CR][LF]
.4*10(000001.172*kWh) [CR][LF] 1.8.4*11(000001.172*kWh) [CR][LF]
.8.4%12(000001.172*kWh) [CR][LF] ©.8.0(15*min) [CR][LF] ©.8.4(60*min) [CR][LF]
96.6.1(1) [CR][LF] 96.71(21-05-01,00:00)(01) [CR][LF] 96.70(21-03-23,17:14) [CR][LF]
96.2.2(21-03-31,10:03) [CR][LF] 96.90.0(@) [CR][LF] 96.90.1(+01:00,21-03-28,03:00;21-
10-31,04:00) [CR][LF] 96.90.2(+01:00,22-03-27,03:00;22-10-30,04:00) [CR][LF]
96.90.3(+01:00,23-03-26,03:00;23-10-29,04:00) [CR][LF] 96.90.4(+01:00,24-03-
31,03:00;24-10-27,04:00) [CR][LF] 96.90.5(+01:00,25-03-30,03:00;25-10-26,04:00) [CR]
[LF] 96.90.6(+01:00,26-03-29,03:00;26-10-25,04:00) [CR][LF] 96.90.7(+01:00,27-03-
28,03:00;27-10-31,04:00) [CR][LF] 96.90.8(+01:00,28-03-26,03:00;28-10-29,04:00) [CR]
[LF] 96.90.9(+01:00,29-03-25,03:00;29-10-28,04:00) [CR][LF] 96.90.10(+01:00,30-03-
31,03:00;30-10-27,04:00) [CR][LF] 96.90.11(+01:00,31-03-30,03:00;31-10-26,04:00) [CR]
[LF] 96.90.12(+01:00,32-03-28,03:00;32-10-31,04:00) [CR][LF] 96.7.4(12) [CR][LF]
96.77.4%1(21-03-26,14:49;21-04-01,00:02) [CR][LF] 96.77.4%2(21-03-24,11:58;21-03-
24,13:40) [CR][LF] 96.77.4*3(21-03-24,11:47;21-03-24,11:52) [CR][LF] 96.77.4*4(21-03-
24,11:40;21-03-24,11:45) [CR][LF] 96.77.4*5(21-03-24,11:33;21-03-24,11:38) [CR][LF]
96.77.4%6(21-03-24,11:25;21-03-24,11:31) [CR][LF] 96.77.4%7(21-03-24,11:17;21-03-
24,11:23) [CR][LF] 96.77.4*8(21-03-24,11:09;21-03-24,11:14) [CR][LF] 96.77.4*9(21-03-
24,10:29;21-03-24,11:05) [CR][LF] 96.77.4*10(21-03-24,10:19;21-03-24,10:26) [CR][LF]
96.7.5(16) [CR][LF] 96.77.5*1(22-02-01,00:18;22-02-01,00:27) [CR][LF] 96.77.5*2(22-02-
01,00:07;22-02-01,00:13) [CR][LF] 96.77.5%3(22-01-01,00:13;22-02-01,00:07) [CR][LF]
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96.77.5%4(21-12-31,23:59;22-01-01,00:10) [CR][LF] 96.77.5%5(21-12-31,23:59;22-01-
01,00:02) [CR][LF] 96.77.5%6(21-12-31,23:58;22-01-01,00:02) [CR][LF] 96.77.5%7(21-03-
26,14:36;21-03-26,14:41) [CR][LF] 96.77.5*8(21-03-26,14:27;21-03-26,14:34) [CR][LF]
96.77.5%9(21-03-26,14:10;21-03-26,14:15) [CR][LF] 96.77.5%10(21-03-26,13:49;21-03-
26,14:08) [CR][LF] 96.7.6(25)(00005*min) [CR][LF] 96.77.6%*1(21-04-01,00:10;21-04-
91,00:10) [CR][LF] 96.77.6%2(21-04-01,00:07;21-04-01,00:07) [CR][LF] 96.77.6%3(21-04-
91,00:05;21-04-01,00:05) [CR][LF] 96.77.6%4(21-04-01,00:05;21-04-01,00:05) [CR][LF]
96.77.6%5(21-04-01,00:04;21-04-01,00:04) [CR][LF] 96.77.6%6(21-04-01,00:04;21-04-
01,00:04) [CR][LF] 96.77.6*7(21-04-01,00:04;21-04-01,00:04) [CR][LF] 96.77.6%8(21-04-
01,00:04;21-04-01,00:04) [CR][LF] 96.77.6%9(21-04-01,00:03;21-04-01,00:03) [CR][LF]
96.77.6%10(21-04-01,00:02;21-04-01,00:02) [CR][LF] 96.7.0(0102) [CR][LF] 96.77.0*1(21-
©5-07,15:07;21-05-07,15:26) [CR][LF] 96.77.8*2(21-04-21,16:35;21-05-07,14:15) [CR][LF]
96.77.0%3(21-04-08,13:32;21-04-15,16:32) [CR][LF] 96.77.0*4(21-04-07,17:17;21-04-
©8,13:30) [CR][LF] 96.77.0*5(21-04-07,11:19;21-04-07,17:16) [CR][LF] 96.77.0%6(21-04-
©5,11:26;21-04-06,11:16) [CR][LF] 96.77.0*7(21-04-05,09:32;21-04-05,09:45) [CR][LF]
96.77.0%8(21-04-05,09:05;21-04-05,09:15) [CR][LF] 96.77.0%9(21-04-02,17:12;21-04-
05,08:47) [CR][LF] 96.77.0*10(21-04-02,16:57;21-04-02,17:11) [CR][LF] 96.77.0*11(21-
04-02,16:33;21-04-02,16:45) [CR][LF] 96.77.0*12(21-04-02,16:01;21-04-02,16:19) [CR]
[LF] 96.77.0%13(21-04-02,15:19;21-04-082,15:27) [CR][LF] 96.77.0*14(21-04-02,14:48;21-
04-02,15:04) [CR][LF] 96.77.0%15(21-04-02,14:11;21-04-82,14:35) [CR][LF]
96.77.0%16(21-04-02,11:56;21-04-02,13:26) [CR][LF] 96.77.0%*17(21-04-02,11:27;21-04-
©2,11:42) [CR][LF] 96.77.0*18(21-04-02,11:10;21-04-02,11:23) [CR][LF] 96.77.0*19(21-
04-02,10:25;21-04-02,11:01) [CR][LF] 96.77.0*20(21-04-02,09:51;21-04-02,10:08) [CR]
[LF] 96.77.0%21(21-04-02,09:34;21-04-02,09:39) [CR][LF] 96.77.0%22(21-04-02,08:46;21-
04-02,09:10) [CR][LF] 96.77.0%23(21-04-01,17:28;21-04-02,08:42) [CR][LF]
96.77.0%24(21-04-01,17:09;21-04-01,17:20) [CR][LF] 96.77.0%25(21-04-01,16:42;21-04-
01,16:56) [CR][LF] 96.77.0*26(21-04-01,16:32;21-04-01,16:35) [CR][LF] 96.77.0*27(21-
04-01,16:28;21-04-01,16:31) [CR][LF] 96.77.0*28(21-04-01,16:15;21-04-01,16:18) [CR]
[LF] 96.77.0%29(21-04-01,16:04;21-04-01,16:08) [CR][LF] 96.77.0%30(21-04-01,14:49;21-
04-01,15:55) [CR][LF] 96.77.0%31(21-04-01,14:19;21-04-01,14:31) [CR][LF]
96.77.0%32(21-04-01,13:55;21-04-01,14:02) [CR][LF] 96.77.0%33(21-04-01,13:37;21-04-
01,13:47) [CR][LF] 96.77.0*34(21-04-01,11:27;21-04-01,11:58) [CR][LF] 96.77.0*35(21-
04-01,11:12;21-04-01,11:18) [CR][LF] 96.77.0*36(21-04-01,11:02;21-04-01,11:09) [CR]
[LF] 96.77.0%37(21-04-01,10:13;21-04-01,10:19) [CR][LF] 96.77.0*38(21-04-01,09:59;21-
04-01,10:08) [CR][LF] 96.77.0%39(21-04-01,09:42;21-04-01,09:56) [CR][LF]
96.77.0%40(21-04-01,09:29;21-04-01,09:36) [CR][LF] 96.77.0*41(21-04-01,08:58;21-04-
01,09:24) [CR][LF] 96.77.0*42(21-03-31,17:51;21-04-01,08:40) [CR][LF] 96.77.0*43(21-
©3-31,16:42;21-03-31,17:05) [CR][LF] 96.77.0*44(21-03-31,15:25;21-03-31,16:10) [CR]
[LF] 96.77.0*45(21-03-31,14:42;21-03-31,14:48) [CR][LF] 96.77.0*46(21-03-31,13:28;21-
©3-31,13:35) [CR][LF] 96.77.0%47(21-03-31,11:24;21-03-31,11:39) [CR][LF]
96.77.0%48(21-03-31,10:34;21-03-31,10:54) [CR][LF] 96.77.0*49(21-03-31,10:23;21-03-
31,10:29) [CR][LF] 96.77.0*50(21-03-31,10:04;21-03-31,10:12) [CR][LF] 96.77.0*51(21-
©3-30,17:25;21-03-31,09:29) [CR][LF] 96.77.0*52(21-03-30,14:35;21-03-30,17:22) [CR]
[LF] 96.77.0%53(21-03-30,14:25;21-03-30,14:35) [CR][LF] 96.77.0*54(21-83-30,10:56;21-
©3-30,11:01) [CR][LF] 96.77.0%55(21-03-30,10:47;21-03-30,10:51) [CR][LF]



96.77.0%56(21-03-30,10:34;21-03-30,10:43) [CR][LF] 96.77.0*57(21-03-29,17:35;21-03-
30,10:22) [CR][LF] 96.77.0*58(21-03-29,16:46;21-03-29,17:47) [CR][LF] 96.77.0*59(21-
©3-29,15:09;21-03-29,15:09) [CR][LF] 96.77.0*60(22-01-01,00:03;22-01-01,00:07) [CR]
[LF] 96.77.0%61(21-03-29,13:37;21-03-29,13:41) [CR][LF] 96.77.0%62(21-83-29,11:12;21-
©3-29,13:33) [CR][LF] 96.77.0%63(21-03-29,10:25;21-03-29,11:12) [CR][LF]
96.77.0%64(21-03-29,10:13;21-03-29,10:21) [CR][LF] 96.77.0%65(22-02-03,17:28;22-02-
©3,17:34) [CR][LF] 96.77.0*66(22-02-01,00:30;22-02-03,16:28) [CR][LF] 96.77.0*67(22-
01-01,00:02;22-01-01,00:39) [CR][LF] 96.77.0*68(21-03-26,14:42;21-83-26,14:49) [CR]
[LF] 96.77.0%69(21-03-26,12:01;21-03-26,13:33) [CR][LF] 96.77.0%*70(21-03-26,11:44;21-
©3-26,11:47) [CR][LF] 96.77.0%*71(21-03-26,09:59;21-03-26,10:36) [CR][LF]
96.77.0%72(21-03-25,16:33;21-03-26,09:43) [CR][LF] 96.77.0*73(30-03-25,15:02;30-03-
25,16:04) [CR][LF] 96.77.0*74(30-03-25,14:04;30-03-25,14:43) [CR][LF] 96.77.0*75(22-
04-01,02:43;22-04-01,02:43) [CR][LF] 96.77.0*76(22-04-01,00:44;22-04-01,02:15) [CR]
[LF] 96.77.0%77(22-04-01,00:22;22-04-01,00:26) [CR][LF] 96.77.0*78(22-02-01,00:03;22-
92-01,00:05) [CR][LF] 96.77.0%79(22-01-01,00:10;22-02-01,00:00) [CR][LF]
96.77.0%80(22-01-01,00:03;22-01-01,00:07) [CR][LF] 96.77.0%81(21-03-24,17:35;21-03-
25,08:58) [CR][LF] 96.77.0*82(21-03-24,17:23;21-03-24,17:28) [CR][LF] 96.77.0*83(21-
©3-24,17:00;21-03-24,17:14) [CR][LF] 96.77.0*84(21-03-24,22:04;00-04-00,09:28) [CR]
[LF] 96.77.0%85(21-03-24,14:29;00-08-00,09:20) [CR][LF] 96.77.0*86(21-03-24,12:08;21-
©3-24,13:40) [CR][LF] 96.77.0%87(21-03-24,09:42;21-03-24,09:45) [CR][LF]
96.77.0%88(21-03-23,17:32;21-03-24,08:53) [CR][LF] 96.77.0%*89(21-03-23,15:27;21-03-
23,17:31) [CR][LF] 96.77.0*90(21-03-23,14:50;21-03-23,14:55) [CR][LF] 96.77.0*91(21-
©3-23,11:08;21-03-23,11:11) [CR][LF] 96.77.0*92(21-03-23,10:28;21-03-23,11:08) [CR]
[LF] 96.77.0%93(21-03-23,09:09;21-03-23,09:47) [CR][LF] 96.77.0%94(21-83-22,17:15;21-
©3-23,08:50) [CR][LF] 96.77.0%95(21-03-22,16:42;21-03-22,17:01) [CR][LF]
96.77.0%96(21-03-22,15:30;21-03-22,15:57) [CR][LF] 96.77.0%*97(21-03-22,15:18;21-03-
22,15:26) [CR][LF] 96.77.0*98(21-03-22,14:16;21-83-22,14:33) [CR][LF] 96.77.0*99(21-
©3-22,11:58;21-03-22,14:10) [CR][LF] 96.7.00(0201) [CR][LF] 96.77.00*1(21-05-
97,17:21;21-05-07,17:21) [CR][LF] 96.77.00%2(21-05-07,15:29;21-05-07,15:29) [CR][LF]
96.77.00%3(21-04-02,17:11;21-04-02,17:11) [CR][LF] 96.77.00%4(21-04-01,16:36;21-04-
01,16:39) [CR][LF] 96.77.00*5(21-04-01,14:13;21-04-01,14:13) [CR][LF] 96.77.00*6(21-
04-01,14:10;21-04-01,14:12) [CR][LF] 96.77.00*7(21-03-31,10:17;21-03-31,10:18) [CR]
[LF] 96.77.00%8(21-03-31,10:16;21-03-31,10:17) [CR][LF] 96.77.00%9(21-03-31,10:12;21-
©3-31,10:15) [CR][LF] 96.77.00*10(21-03-31,10:12;21-03-31,10:12) [CR][LF]
96.77.00%11(21-03-30,10:28;21-03-30,10:28) [CR][LF] 96.77.00*12(21-03-30,10:24;21-03-
30,10:25) [CR][LF] 96.77.00*13(21-03-30,10:24;21-03-30,10:24) [CR][LF] 96.77.00*14(21-
©3-30,10:23;21-03-30,10:23) [CR][LF] 96.77.00*15(21-03-30,10:23;21-03-30,10:23) [CR]
[LF] 96.77.00%16(21-03-30,10:23;21-03-30,10:23) [CR][LF] 96.77.00%17(21-03-
30,10:23;21-03-30,10:23) [CR][LF] 96.77.00*18(21-03-30,10:23;21-03-30,10:23) [CR][LF]
96.77.00%19(21-03-29,17:49;21-03-29,17:49) [CR][LF] 96.77.00%20(21-03-29,17:47;21-03-
29,17:48) [CR][LF] 96.77.00*21(21-03-29,16:11;21-03-29,16:13) [CR][LF] 96.77.00%22(21-
©3-29,13:49;21-03-29,13:49) [CR][LF] 96.77.00*23(21-03-29,13:44;21-03-29,13:46) [CR]
[LF] 96.77.00%24(21-03-29,13:36;21-03-29,13:36) [CR][LF] 96.77.00*25(22-02-
01,00:30;22-02-01,00:30) [CR][LF] 96.77.00%26(22-02-01,00:28;22-02-01,00:30) [CR][LF]
96.77.00%27(22-02-01,00:27;22-02-01,00:27) [CR][LF] 96.77.00%28(22-02-01,00:25;22-02-



01,00:26) [CR][LF] 96.77.00*29(22-02-01,00:17;22-02-01,00:18) [CR][LF] 96.77.00*30(22-
92-01,00:15;22-02-01,00:16) [CR][LF] 96.77.00*31(22-02-01,00:10;22-02-01,00:12) [CR]
[LF] 96.77.00%32(22-01-01,00:13;22-01-01,00:14) [CR][LF] 96.77.00*33(22-01-
01,00:13;22-01-01,00:13) [CR][LF] 96.77.00%34(22-01-01,00:12;22-01-01,00:12) [CR][LF]
96.77.00%35(22-01-01,00:11;22-01-01,00:12) [CR][LF] 96.77.00*36(22-01-01,00:08;22-01-
91,00:10) [CR][LF] 96.77.00*37(22-01-01,00:41;22-01-01,00:43) [CR][LF] 96.77.00*38(22-
01-01,00:02;22-01-01,00:02) [CR][LF] 96.77.00*39(22-01-01,00:06;22-01-01,00:08) [CR]
[LF] 96.77.00*40(22-01-01,00:02;22-01-01,00:02) [CR][LF] 96.77.00*41(21-04-
01,00:06;21-04-01,00:07) [CR][LF] 96.77.00%42(21-04-01,00:01;21-04-01,00:02) [CR][LF]
96.77.00%43(21-03-26,14:41;21-03-26,14:41) [CR][LF] 96.77.00*44(21-03-26,14:35;21-03-
26,14:36) [CR][LF] 96.77.00*45(21-03-26,14:33;21-03-26,14:34) [CR][LF] 96.77.00*46(21-
©3-26,14:27;21-03-26,14:27) [CR][LF] 96.77.00*47(21-03-26,14:24;21-03-26,14:25) [CR]
[LF] 96.77.00%48(21-03-26,14:17;21-03-26,14:18) [CR][LF] 96.77.00*49(21-03-
26,14:13;21-03-26,14:14) [CR][LF] 96.77.00*50(21-03-26,14:09;21-03-26,14:10) [CR][LF]
96.77.00%51(21-03-26,14:04;21-03-26,14:06) [CR][LF] 96.77.00*52(21-03-26,13:56;21-03-
26,13:57) [CR][LF] 96.77.00*53(21-03-26,13:54;21-03-26,13:55) [CR][LF] 96.77.00*54(21-
©3-26,13:48;21-03-26,13:49) [CR][LF] 96.77.00*55(21-03-26,13:46;21-03-26,13:47) [CR]
[LF] 96.77.00%56(21-03-26,13:42;21-03-26,13:42) [CR][LF] 96.77.00*57(21-03-
26,13:38;21-03-26,13:39) [CR][LF] 96.77.00*58(21-03-26,13:34;21-03-26,13:34) [CR][LF]
96.77.00%59(21-03-26,11:59;21-03-26,11:59) [CR][LF] 96.77.00*60(21-03-26,11:53;21-03-
26,11:54) [CR][LF] 96.77.00*61(21-03-26,11:51;21-03-26,11:52) [CR][LF] 96.77.00%62(21-
03-26,11:42;21-03-26,11:43) [CR][LF] 96.77.00*63(21-03-26,11:36;21-03-26,11:37) [CR]
[LF] 96.77.00%64(21-03-26,11:34;21-03-26,11:34) [CR][LF] 96.77.00*65(21-03-
26,11:31;21-03-26,11:32) [CR][LF] 96.77.00*66(22-04-01,02:47;22-04-01,02:47) [CR][LF]
96.77.00%67(22-04-01,02:45;22-04-01,02:46) [CR][LF] 96.77.00%68(22-02-01,00:01;22-02-
01,00:02) [CR][LF] 96.77.00*69(21-04-01,00:11;21-04-01,00:14) [CR][LF] 96.77.00*70(21-
04-01,00:10;21-04-01,00:11) [CR][LF] 96.77.00*71(21-03-25,09:14;21-03-25,09:15) [CR]
[LF] 96.77.00%72(21-03-24,17:20;21-03-24,17:21) [CR][LF] 96.77.00*73(21-03-
24,11:56;21-03-24,11:58) [CR][LF] 96.77.00*74(21-03-24,11:51;21-03-24,11:52) [CR][LF]
96.77.00%75(21-03-24,11:46;21-03-24,11:47) [CR][LF] 96.77.00*76(21-03-24,11:44;21-03-
24,11:45) [CR][LF] 96.77.00%*77(21-03-24,11:39;21-03-24,11:40) [CR][LF] 96.77.00*78(21-
©3-24,11:38;21-03-24,11:38) [CR][LF] 96.77.00*79(21-03-24,11:31;21-03-24,11:33) [CR]
[LF] 96.77.00%80(21-03-24,11:30;21-03-24,11:31) [CR][LF] 96.77.00*81(21-03-
24,11:24;21-03-24,11:25) [CR][LF] 96.77.00*82(21-03-24,11:22;21-03-24,11:23) [CR][LF]
96.77.00%83(21-03-24,11:15;21-03-24,11:17) [CR][LF] 96.77.00*84(21-03-24,11:13;21-03-
24,11:14) [CR][LF] 96.77.00*85(21-03-24,11:08;21-03-24,11:09) [CR][LF] 96.77.00*86(21-
©3-24,11:04;21-03-24,11:05) [CR][LF] 96.77.00*87(21-03-24,10:27;21-03-24,10:28) [CR]
[LF] 96.77.00%88(21-03-24,10:25;21-03-24,10:26) [CR][LF] 96.77.00*89(21-03-
24,10:18;21-03-24,10:19) [CR][LF] 96.77.00*90(21-03-24,10:11;21-03-24,10:12) [CR][LF]
96.77.00%91(21-03-24,10:05;21-03-24,10:06) [CR][LF] 96.77.00%92(21-03-24,10:02;21-03-
24,10:03) [CR][LF] 96.77.00%93(21-03-24,10:00;21-03-24,10:00) [CR][LF] 96.77.00%94(21-
©3-24,09:50;21-03-24,09:52) [CR][LF] 96.77.00%95(21-03-24,09:47;21-03-24,09:47) [CR]
[LF] 96.77.00%96(21-03-24,09:10;21-03-24,09:11) [CR][LF] 96.77.00*97(21-03-
24,09:06;21-03-24,09:07) [CR][LF] 96.77.00*98(21-03-24,08:54;21-03-24,08:57) [CR][LF]
96.77.00%99(21-03-23,14:44;21-03-23,14:44) [CR][LF] 96.7.1(0002) [CR][LF]



96.77.1%1(21-04-15,16:32;21-05-07,14:15) [CR][LF] 96.77.1%2(21-03-23,15:04;21-03-
23,15:09) [CR][LF] 96.77.1*3(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*4(00-00-
00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*5(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.1%6(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*7(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*8(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*9(00-00-
00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*10(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.1*11(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*12(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*13(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*14(00-
00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*15(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR]
[LF] 96.77.1*16(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*17(00-00-00,00:00;00-
00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*18(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.1%19(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1%206(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*21(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*22(00-
00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*23(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR]
[LF] 96.77.1%24(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*25(00-00-00,00:00;00-
00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1%26(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.1%27(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*28(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*29(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*30(00-
00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*31(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR]
[LF] 96.77.1%32(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*33(00-00-00,00:00;00-
00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*34(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.1%35(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*36(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*37(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*38(00-
00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*39(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR]
[LF] 96.77.1*40(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*41(00-00-00,00:00;00-
00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*42(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.1*43(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*44(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*45(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*46(00-
00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*47(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR]
[LF] 96.77.1*48(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*49(00-00-00,00:00;00-
00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*50(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.1%51(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*52(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*53(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*54(00-
00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*55(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR]
[LF] 96.77.1%56(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*57(00-00-00,00:00;00-
00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*58(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.1%59(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*60(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*61(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*62(00-
00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*63(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR]
[LF] 96.77.1*64(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*65(00-00-00,00:00;00-
00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*66(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.1*67(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*68(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*69(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*70(00-
00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*71(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR]
[LF] 96.77.1%72(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*73(00-00-00,00:00;00-



00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*74(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.1*75(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*76(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.1[8][8]*77(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.1*78(00-00-00,00:00; [8]00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*79(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96[8].77.1*80(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.1*81(00-00-00,0[8]0:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*82(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.7700,00:00) [CR][LF] [8][8]96.77.1*84(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*85(00-00-00[8],00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.1*86(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*87(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*88(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*89(00-
00-00,00:00;00-00-00,00:00)-00,00:00) [CR][LF] [8][8]96.77.1*98(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.1*99(00-00-00[8],00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.7.10(0104)
[CR][LF] 96.77.10*1(21-03-30,10:[8]23;21-03-30,10:23) [CR][LF] 96.77.10*2(22-01-
01,00:07;22-01-01,00:10) [CR][8][LF] 96.77.10*3(21-03-24,09:59;21-03-24,10:00) [CR]
[LF] 96.77.10*4(21-03-24,09:57;[LF] 96.77.10*12([8][8]21-03-23,13:47;21-03-23,13:47)
[CR][LF] 96.77.10%13(21-03-23,13:46;21-[8]03-23,13:46) [CR][LF] 96.77.10*14(21-03-
23,13:46;21-03-23,13:46) [CR][LF] 96.7[8]7.10*15(21-03-23,13:46;21-03-23,13:46) [CR]
[LF] 96.77.10%16(21-03-23,1[8]3:46;21-03-23,13:46) [CR][LF] 96.77.10%17(21-03-
23,13:45;21-03-23,13:45) [CR][LF] 96.727(21-03-23,13:43;21-03-23,1[8][8]3:43) [CR][LF]
96.77.10%28(21-03-23,13:42;21-03-23,13:42) [CR][LF] 96.77.10%29[8](21-03-23,13:42;21-
©3-23,13:42) [CR][LF] 96.77.10%30(21-03-23,13:42;21[8]-03-23,13:42) [CR][LF]
96.77.10%31(21-03-23,13:42;21-03-23,13:42) [CR][LF] 96.[8]77.10%32(21-03-23,13:41;21-
©3-23,13:41) [CR][LF] 96.77.10%33(21-03-23,13:41;211-03-23,13:39) [CR][LF] [8]
[8]196.77.10%42(21-03-23,13:39;21-03-23,13:39) [CR][LF] 96.77.10*43(21-03-
[8]23,11:58;21-03-23,11:59) [CR][LF] 96.77.10*44(21-03-23,11:58;21-03-23,[8]11:58)
[CR][LF] 96.77.10*45(21-03-23,11:58;21-03-23,11:58) [CR][LF] 96.77.10*4[8]6(21-03-
23,11:57;21-03-23,11:57) [CR][LF] 96.77.10*47(21-03-23,11:57;21-03-23,1-03-
23,11:54;21-03-23,11:54[8][8]) [CR][LF] 96.77.10*56(21-03-23,11:53;21-03-23,11:54)
[CR][LF] 96.77.10%57(21-[8]03-23,11:53;21-03-23,11:53) [CR][LF] 96.77.10*58(21-03-
23,11:53;21-03-[8]23,11:53) [CR][LF] 96.77.10*59(21-03-23,11:53;21-03-23,11:53) [CR]
[LF] 96.77.1[8]0*60(21-03-23,11:52;21-03-23,11:52) [CR][LF] 96.77.10*61(21-03-
23,11:51;21-03-*71(21-03-23,11:45;21-03-23,[8][8]11:45) [CR][LF] 96.77.10*72(21-03-
23,11:45;21-03-23,11:45) [CR][LF] 96.77.10*7[8]3(21-03-23,11:45;21-03-23,11:45) [CR]
[LF] 96.77.10%74(21-03-23,11:44;2[8]1-03-23,11:44) [CR][LF] 96.77.10*75(21-03-
23,11:44;21-03-23,11:44) [CR][LF] 96[8].77.10*76(21-03-23,11:44;21-03-23,11:44) [CR]
[LF] 96.77.10%77(21-83-23,11:44;2[LF] 96.77.10*84(2[8][8]1-03-23,11:39;21-03-23,11:39)
[CR][LF] 96.77.10%85(21-03-23,11:38;21-0[8]3-23,11:38) [CR][LF] 96.77.10*86(21-03-
23,11:38;21-03-23,11:38) [CR][LF] 96.77[8].10*87(21-03-23,11:38;21-03-23,11:38) [CR]
[LF] 96.77.10%88(21-03-23,11[8]:38;21-03-23,11:38) [CR][LF] 96.77.10*89(21-03-
23,11:38;21-03-23,11:38) [CR][LF] 96.775-07,14:15;00-00-00,00:00) [CR][LF] [8]
[8]96.77.2*%2(22-02-01,00:08;22-02-01,00:12) [CR][LF] 96.77.2*3(21-03-23,1[8]5:12;21-
©3-23,15:17) [CR][LF] 96.77.2%4(21-03-23,10:22;21-03-23,10:26)[8] [CR][LF]
96.77.2%5(21-03-22,11:22;21-03-22,11:25) [CR][LF] 96.77.2*6(00-00-00[8],00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*7(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.700,00:00;00-
00-00,00:00) [CRI[LF] [8][8]96.77.2*17(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]



96.77.2*18(00-00-00[8],00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*19(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:[8]00) [CR][LF] 96.77.2*20(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.2%21(00-[8]00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*22(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00):00) [CR][LF] 96.77[8][8].2*30(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.2%31(00-00-00,00:0[8]0;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*32(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] [8]96.77.2*33(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.2*34(00-00-00[8],00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*35(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96..2*38(00-00-00,00:00;00-00-0[8][8]0,00:00) [CR][LF]
96.77.2%39(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*4[8]0(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*41(00-00-00,00:00;00[8]-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.2%42(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.7[8]7.2*43(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*44(00-00-00,00:00;00-00[LF] 96.77.2*45(00-00-00,00:00;00-
00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*46(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.2*47(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*48(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*49(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*50(00-
00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*51(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR]
[LF] 96.77.2%52(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2%53(00-00-00,00:00;00-
00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*54(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.2%55(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*56(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*57(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*58(00-
00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*59(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR]
[LF] 96.77.2*60(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2%61(00-00-00,00:00;00-
00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*62(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.2%63(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*64(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*65(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*66(00-
00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*67(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR]
[LF] 96.77.2*68(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*69(00-00-00,00:00;00-
00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*70(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.2*71(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*72(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*73(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*74(00-
00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*75(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR]
[LF] 96.77.2*76(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*77(00-00-00,00:00;00-
00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*78(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.2%79(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*80(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*81(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*82(00-
00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*33(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR]
[LF] 96.77.2*84(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*85(00-00-00,00:00;00-
00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*86(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.2*87(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*88(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*89(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*90(00-
00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*91(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR]
[LF] 96.77.2%92(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2%93(00-00-00,00:00;00-
00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*%94(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.2%95(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*96(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*97(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*98(00-



00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.2*99(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR]
[LF] 96.7.20(0111) [CR][LF] 96.77.20%1(21-05-07,14:15;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.20%2(21-03-30,10:23;21-03-30,10:23) [CR][LF] 96.77.20%3(21-03-30,10:23;21-03-
30,10:23) [CR][LF] 96.77.20%4(22-01-01,00:10;22-01-01,00:12) [CR][LF] 96.77.20%5(21-
©3-24,09:58;21-03-24,09:59) [CR][LF] 96.77.20%6(21-03-23,14:22;21-03-23,14:22) [CR]
[LF] 96.77.20%7(21-03-23,14:22;21-03-23,14:22) [CR][LF] 96.77.20%8(21-03-23,14:22;21-
©3-23,14:22) [CR][LF] 96.77.20%9(21-03-23,14:22;21-03-23,14:22) [CR][LF]
96.77.20%10(21-03-23,14:21;21-03-23,14:21) [CR][LF] 96.77.20%11(21-03-23,14:21;21-03-
23,14:21) [CR][LF] 96.77.20%12(21-03-23,14:21;21-03-23,14:21) [CR][LF] 96.77.20%13(21-
©3-23,14:21;21-03-23,14:21) [CR][LF] 96.77.20%14(21-03-23,14:20;21-03-23,14:20) [CR]
[LF] 96.77.20%15(21-03-23,14:20;21-03-23,14:20) [CR][LF] 96.77.20*16(21-03-
23,14:20;21-03-23,14:20) [CR][LF] 96.77.20%17(21-03-23,14:20;21-03-23,14:20) [CR][LF]
96.77.20%18(21-03-23,14:20;21-03-23,14:20) [CR][LF] 96.77.20%19(21-03-23,14:19;21-03-
23,14:19) [CR][LF] 96.77.20%20(21-03-23,14:19;21-03-23,14:19) [CR][LF] 96.77.20%21(21-
©3-23,14:19;21-03-23,14:19) [CR][LF] 96.77.20%22(21-03-23,14:18;21-03-23,14:19) [CR]
[LF] 96.77.20%23(21-03-23,14:18;21-03-23,14:18) [CR][LF] 96.77.20%24(21-03-
23,14:18;21-03-23,14:18) [CR][LF] 96.77.20%25(21-03-23,14:18;21-03-23,14:18) [CR][LF]
96.77.20%26(21-03-23,14:17;21-03-23,14:18) [CR][LF] 96.77.20%27(21-03-23,14:17;21-03-
23,14:17) [CR][LF] 96.77.20*28(21-03-23,14:16;21-03-23,14:16) [CR][LF] 96.77.20%29(21-
©3-23,14:16;21-03-23,14:16) [CR][LF] 96.77.20*%30(21-03-23,14:16;21-03-23,14:16) [CR]
[LF] 96.77.20%31(21-03-23,14:16;21-03-23,14:16) [CR][LF] 96.77.20%32(21-03-
23,14:15;21-03-23,14:15) [CR][LF] 96.77.20%33(21-03-23,14:15;21-03-23,14:15) [CR][LF]
96.77.20%34(21-03-23,14:14;21-03-23,14:14) [CR][LF] 96.77.20%35(21-03-23,14:14;21-03-
23,14:14) [CR][LF] 96.77.20%36(21-03-23,14:14;21-03-23,14:14) [CR][LF] 96.77.20%37(21-
©3-23,14:14;21-03-23,14:14) [CR][LF] 96.77.20*38(21-03-23,14:13;21-03-23,14:13) [CR]
[LF] 96.77.20%39(21-03-23,14:13;21-03-23,14:13) [CR][LF] 96.77.20*40(21-03-
23,14:13;21-03-23,14:13) [CR][LF] 96.77.20*41(21-03-23,14:13;21-03-23,14:13) [CR][LF]
96.77.20%42(21-03-23,14:12;21-03-23,14:12) [CR][LF] 96.77.20%43(21-03-23,14:12;21-03-
23,14:12) [CR][LF] 96.77.20*%44(21-03-23,14:12;21-03-23,14:12) [CR][LF] 96.77.20%45(21-
©3-23,14:12;21-03-23,14:12) [CR][LF] 96.77.20*%46(21-03-23,14:11;21-03-23,14:11) [CR]
[LF] 96.77.20%47(21-03-23,14:11;21-03-23,14:11) [CR][LF] 96.77.20*48(21-03-
23,14:11;21-03-23,14:11) [CR][LF] 96.77.20*49(21-03-23,14:10;21-03-23,14:11) [CR][LF]
96.77.20%50(21-03-23,14:10;21-03-23,14:10) [CR][LF] 96.77.20%51(21-03-23,14:09;21-03-
23,14:10) [CR][LF] 96.77.20%52(21-03-23,14:09;21-03-23,14:09) [CR][LF] 96.77.20%53(21-
©3-23,14:09;21-03-23,14:09) [CR][LF] 96.77.20%54(21-03-23,14:08;21-03-23,14:08) [CR]
[LF] 96.77.20%55(21-83-23,14:08;21-03-23,14:08) [CR][LF] 96.77.20*56(21-03-
23,14:08;21-03-23,14:08) [CR][LF] 96.77.20*57(21-03-23,14:06;21-03-23,14:08) [CR][LF]
96.77.20%58(21-03-23,14:06;21-03-23,14:06) [CR][LF] 96.77.20%59(21-03-23,14:05;21-03-
23,14:05) [CR][LF] 96.77.20%60(21-03-23,14:05;21-03-23,14:05) [CR][LF] 96.77.20%61(21-
©3-23,14:05;21-03-23,14:05) [CR][LF] 96.77.20%62(21-03-23,14:04;21-03-23,14:05) [CR]
[LF] 96.77.20%63(21-03-23,14:04;21-03-23,14:04) [CR][LF] 96.77.20%64(21-03-
23,14:04;21-03-23,14:04) [CR][LF] 96.77.20*65(21-03-23,14:03;21-03-23,14:04) [CR][LF]
96.77.20%66(21-03-23,14:03;21-03-23,14:03) [CR][LF] 96.77.20%67(21-03-23,14:03;21-03-
23,14:03) [CR][LF] 96.77.20%68(21-03-23,14:02;21-03-23,14:03) [CR][LF] 96.77.20%69(21-
©3-23,14:02;21-03-23,14:02) [CR][LF] 96.77.20%*70(21-03-23,14:02;21-03-23,14:02) [CR]



[LF] 96.77.20%71(21-03-23,14:02;21-03-23,14:02) [CR][LF] 96.77.20%72(21-03-
23,14:01;21-03-23,14:01) [CR][LF] 96.77.20%73(21-03-23,14:01;21-03-23,14:01) [CR][LF]
96.77.20%74(21-03-23,14:01;21-03-23,14:01) [CR][LF] 96.77.20%75(21-03-23,14:01;21-03-
23,14:01) [CR][LF] 96.77.20%*76(21-03-23,14:00;21-03-23,14:00) [CR][LF] 96.77.20%77(21-
©3-23,14:00;21-03-23,14:00) [CR][LF] 96.77.20*78(21-03-23,14:00;21-03-23,14:00) [CR]
[LF] 96.77.20%79(21-03-23,14:00;21-03-23,14:00) [CR][LF] 96.77.20%80(21-03-
23,13:59;21-03-23,14:00) [CR][LF] 96.77.20%81(21-03-23,13:59;21-03-23,13:59) [CR][LF]
96.77.20%82(21-03-23,13:59;21-03-23,13:59) [CR][LF] 96.77.20%83(21-03-23,13:59;21-03-
23,13:59) [CR][LF] 96.77.20%84(21-03-23,13:58;21-03-23,13:58) [CR][LF] 96.77.20%85(21-
©3-23,13:58;21-03-23,13:58) [CR][LF] 96.77.20*86(21-03-23,13:58;21-03-23,13:58) [CR]
[LF] 96.77.20%87(21-03-23,13:58;21-03-23,13:58) [CR][LF] 96.77.20*88(21-03-
23,13:57;21-03-23,13:57) [CR][LF] 96.77.20%89(21-03-23,13:57;21-03-23,13:57) [CR][LF]
96.77.20%90(21-03-23,13:57;21-03-23,13:57) [CR][LF] 96.77.20%91(21-03-23,13:57;21-03-
23,13:57) [CR][LF] 96.77.20%92(21-03-23,13:56;21-03-23,13:57) [CR][LF] 96.77.20%93(21-
©3-23,13:56;21-03-23,13:56) [CR][LF] 96.77.20%94(21-03-23,13:56;21-03-23,13:56) [CR]
[LF] 96.77.20%95(21-83-23,13:56;21-03-23,13:56) [CR][LF] 96.77.20%96(21-03-
23,13:56;21-03-23,13:56) [CR][LF] 96.77.20%97(21-03-23,13:55;21-03-23,13:55) [CR][LF]
96.77.20%98(21-03-23,13:55;21-03-23,13:55) [CR][LF] 96.77.20%99(21-03-23,13:55;21-03-
23,13:55) [CR][LF] 96.7.3(0004) [CR][LF] 96.77.3*1(21-05-07,14:15;00-00-00,00:00) [CR]
[LF] 96.77.3%2(22-02-01,00:23;22-02-01,00:27) [CR][LF] 96.77.3*%3(21-03-23,15:22;21-03-
23,15:26) [CR][LF] 96.77.3*4(21-03-22,11:22;21-03-22,11:25) [CR][LF] 96.77.3*5(00-00-
00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*6(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*7(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*8(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*9(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*10(00-00-
00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*11(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*12(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*13(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*14(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*15(00-
00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*16(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR]
[LF] 96.77.3%17(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*18(00-00-00,00:00;00-
00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*19(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3%20(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3%21(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*22(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*23(00-
00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*24(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR]
[LF] 96.77.3%25(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*26(00-00-00,00:00;00-
00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3%27(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3%28(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3%29(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*30(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*31(00-
00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*32(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR]
[LF] 96.77.3*33(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*34(00-00-00,00:00;00-
00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*35(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3%36(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*37(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*38(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*39(00-
00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*40(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR]
[LF] 96.77.3*41(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*42(00-00-00,00:00;00-
00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*43(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]



96.77.3*44(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*45(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*46(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*47(00-
00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*48(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR]
[LF] 96.77.3*49(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*50(00-00-00,00:00;00-
00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*51(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3%52(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*53(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*54(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*55(00-
00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*56(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR]
[LF] 96.77.3%57(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*58(00-00-00,00:00;00-
00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*59(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*60(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*61(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*62(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*63(00-
00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*64(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR]
[LF] 96.77.3*65(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*66(00-00-00,00:00;00-
00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*67(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*68(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*69(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*70(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*71(00-
00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*72(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR]
[LF] 96.77.3*73(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*74(00-00-00,00:00;00-
00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*75(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3%76(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*77(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*78(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*79(00-
00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*30(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR]
[LF] 96.77.3*81(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*82(00-00-00,00:00;00-
00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*83(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3*84(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*85(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*86(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*87(00-
00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*38(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR]
[LF] 96.77.3%89(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3%*90(00-00-00,00:00;00-
00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*91(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF]
96.77.3%92(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*93(00-00-00,00:00;00-00-
00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*94(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*95(00-
00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*96(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR]
[LF] 96.77.3%97(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3*98(00-00-00,00:00;00-
00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.3%99(00-00-00,00:00;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.7.30(0104)
[CR][LF] 96.77.30*1(21-05-07,14:15;00-00-00,00:00) [CR][LF] 96.77.30%2(21-03-
30,10:23;21-03-30,10:23) [CR][LF] 96.77.30*3(22-01-01,00:10;22-01-01,00:12) [CR][LF]
96.77.30%4(21-03-24,09:59;21-03-24,10:00) [CR][LF] 96.77.30%5(21-03-23,14:24;21-03-
23,14:24) [CR][LF] 96.77.30*6(21-03-23,14:24;21-03-23,14:24) [CR][LF] 96.77.30*7(21-
©3-23,14:23;21-03-23,14:23) [CR][LF] 96.77.30*8(21-03-23,14:23;21-083-23,14:23) [CR]
[LF] 96.77.30%9(21-03-23,14:22;21-03-23,14:22) [CR][LF] 96.77.30%10(21-03-23,14:22;21-
©3-23,14:22) [CR][LF] 96.77.30*11(21-03-23,14:22;21-03-23,14:22) [CR][LF]
96.77.30%12(21-03-23,14:21;21-03-23,14:21) [CR][LF] 96.77.30*13(21-03-23,14:21;21-03-
23,14:21) [CR][LF] 96.77.30*14(21-03-23,14:21;21-03-23,14:21) [CR][LF] 96.77.30*15(21-
©3-23,14:21;21-03-23,14:21) [CR][LF] 96.77.30*16(21-03-23,14:20;21-03-23,14:20) [CR]



[LF] 96.77.30%17(21-03-23,14:20;21-03-23,14:20) [CR][LF] 96.77.30*18(21-03-
23,14:20;21-03-23,14:20) [CR][LF] 96.77.30*19(21-03-23,14:20;21-03-23,14:20) [CR][LF]
96.77.30%20(21-03-23,14:20;21-03-23,14:20) [CR][LF] 96.77.30%21(21-03-23,14:19;21-03-
23,14:19) [CR][LF] 96.77.30%22(21-03-23,14:19;21-03-23,14:19) [CR][LF] 96.77.30%23(21-
©3-23,14:19;21-03-23,14:19) [CR][LF] 96.77.30%24(21-03-23,14:19;21-03-23,14:19) [CR]
[LF] 96.77.30%25(21-03-23,14:18;21-03-23,14:18) [CR][LF] 96.77.30*26(21-03-
23,14:18;21-03-23,14:18) [CR][LF] 96.77.30*27(21-03-23,14:18;21-03-23,14:18) [CR][LF]
96.77.30%28(21-03-23,14:17;21-03-23,14:17) [CR][LF] 96.77.30%29(21-03-23,14:17;21-03-
23,14:17) [CR][LF] 96.77.30*30(21-03-23,14:16;21-03-23,14:16) [CR][LF] 96.77.30*31(21-
©3-23,14:16;21-03-23,14:16) [CR][LF] 96.77.30*32(21-03-23,14:16;21-03-23,14:16) [CR]
[LF] 96.77.30%33(21-03-23,14:16;21-03-23,14:16) [CR][LF] 96.77.30*34(21-03-
23,14:15;21-03-23,14:15) [CR][LF] 96.77.30*35(21-03-23,14:15;21-03-23,14:15) [CR][LF]
96.77.30%36(21-03-23,14:14;21-03-23,14:14) [CR][LF] 96.77.30%37(21-03-23,14:14;21-03-
23,14:14) [CR][LF] 96.77.30*38(21-03-23,14:14;21-03-23,14:14) [CR][LF] 96.77.30%39(21-
©3-23,14:14;21-03-23,14:14) [CR][LF] 96.77.30*40(21-03-23,14:14;21-03-23,14:14) [CR]
[LF] 96.77.30%41(21-03-23,14:13;21-03-23,14:13) [CR][LF] 96.77.30*42(21-03-
23,14:13;21-03-23,14:13) [CR][LF] 96.77.30*43(21-03-23,14:13;21-03-23,14:13) [CR][LF]
96.77.30%44(21-03-23,14:13;21-03-23,14:13) [CR][LF] 96.77.30*45(21-03-23,14:12;21-03-
23,14:12) [CR][LF] 96.77.30*46(21-03-23,14:12;21-03-23,14:12) [CR][LF] 96.77.30*47(21-
©3-23,14:12;21-03-23,14:12) [CR][LF] 96.77.30*48(21-03-23,14:12;21-03-23,14:12) [CR]
[LF] 96.77.30%49(21-03-23,14:11;21-03-23,14:11) [CR][LF] 96.77.30*50(21-03-
23,14:11;21-03-23,14:11) [CR][LF] 96.77.30*51(21-03-23,14:11;21-03-23,14:11) [CR][LF]
96.77.30%52(21-03-23,14:10;21-03-23,14:10) [CR][LF] 96.77.30*53(21-03-23,14:10;21-03-
23,14:10) [CR][LF] 96.77.30%54(21-03-23,14:10;21-03-23,14:10) [CR][LF] 96.77.30*55(21-
©3-23,14:09;21-03-23,14:09) [CR][LF] 96.77.30*56(21-03-23,14:09;21-03-23,14:09) [CR]
[LF] 96.77.30%57(21-03-23,14:08;21-03-23,14:08) [CR][LF] 96.77.30*58(21-03-
23,14:08;21-03-23,14:08) [CR][LF] 96.77.30*59(21-03-23,14:06;21-03-23,14:06) [CR][LF]
96.77.30%60(21-03-23,14:05;21-03-23,14:06) [CR][LF] 96.77.30*61(21-03-23,14:05;21-03-
23,14:05) [CR][LF] 96.77.30*%62(21-03-23,14:05;21-03-23,14:05) [CR][LF] 96.77.30%63(21-
©3-23,14:05;21-03-23,14:05) [CR][LF] 96.77.30*%64(21-03-23,14:04;21-03-23,14:04) [CR]
[LF] 96.77.30%65(21-03-23,14:04;21-03-23,14:04) [CR][LF] 96.77.30*66(21-03-
23,14:04;21-03-23,14:04) [CR][LF] 96.77.30*67(21-03-23,14:04;21-03-23,14:04) [CR][LF]
96.77.30%68(21-03-23,14:03;21-03-23,14:03) [CR][LF] 96.77.30%69(21-03-23,14:03;21-03-
23,14:03) [CR][LF] 96.77.30*70(21-03-23,14:03;21-03-23,14:03) [CR][LF] 96.77.30*71(21-
©3-23,14:02;21-03-23,14:02) [CR][LF] 96.77.30%*72(21-03-23,14:02;21-03-23,14:02) [CR]
[LF] 96.77.30%73(21-03-23,14:02;21-03-23,14:02) [CR][LF] 96.77.30*74(21-03-
23,14:02;21-03-23,14:02) [CR][LF] 96.77.30*75(21-03-23,14:02;21-03-23,14:02) [CR][LF]
96.77.30%76(21-03-23,14:01;21-03-23,14:01) [CR][LF] 96.77.30*77(21-03-23,14:01;21-03-
23,14:01) [CR][LF] 96.77.30*78(21-03-23,14:01;21-03-23,14:01) [CR][LF] 96.77.30*79(21-
©3-23,14:00;21-03-23,14:01) [CR][LF] 96.77.30*80(21-03-23,14:00;21-03-23,14:00) [CR]
[LF] 96.77.30%81(21-03-23,14:00;21-03-23,14:00) [CR][LF] 96.77.30*82(21-03-
23,14:00;21-03-23,14:00) [CR][LF] 96.77.30*83(21-03-23,13:59;21-03-23,13:59) [CR][LF]
96.77.30%84(21-03-23,13:59;21-03-23,13:59) [CR][LF] 96.77.30*85(21-03-23,13:59;21-03-
23,13:59) [CR][LF] 96.77.30*86(21-03-23,13:58;21-03-23,13:59) [CR][LF] 96.77.30*87(21-
©3-23,13:58;21-03-23,13:58) [CR][LF] 96.77.30*88(21-03-23,13:58;21-03-23,13:58) [CR]



[LF] 96.77.30%89(21-03-23,13:58;21-03-23,13:58) [CR][LF] 96.77.30%90(21-03-
23,13:58;21-03-23,13:58) [CR][LF] 96.77.30%91(21-03-23,13:57;21-03-23,13:57) [CR][LF]
96.77.30*%92(21-03-23,13:57;21-03-23,13:57) [CR][LF] 96.77.30*93(21-03-23,13:57;21-03-
23,13:57) [CR][LF] 96.77.30%94(21-03-23,13:56;21-03-23,13:56) [CR][LF] 96.77.30%95(21-
©3-23,13:56;21-03-23,13:56) [CR][LF] 96.77.30%96(21-03-23,13:56;21-03-23,13:56) [CR]
[LF] 96.77.30%97(21-03-23,13:56;21-03-23,13:56) [CR][LF] 96.77.30*98(21-03-
23,13:55;21-03-23,13:55) [CR][LF] 96.77.30%99(21-03-23,13:55;21-03-23,13:55) [CR][LF]
I [CR][LF] [ETX]h

- (15:24:40.182) Serial port closed

- (15:24:40.292) =============================



B > Ornek Olclim Cihazi Mesajlan > Programlama Modunda Okuma

Programlama Modunda Okuma

- (15:40:02.027) =============================

- (15:40:02.059) Serial port opened

- (15:40:02.074) =============================

- (15:40:02.090) -> /?! [CR][LF]

- (15:40:02.121) Baud rate is changed to 300

- (15:40:02.340) /BYL6<2>BGZ(BT10.LP-R1) [CR][LF]
- (15:40:03.262) -> [ACK]

- (15:40:03.277) -> 061 [CR][LF]

- (15:40:03.527) Baud rate is changed to 19200

- (15:40:03.996) [SOH] PO [STX] (40000331) [ETX]e
- (15:40:04.074) -> [SOH] R2 [STX] 0.0.0(00) [ETX]1
- (15:40:04.121) [STX] 0.0.0(40000331) [ETX]7

- (15:40:04.137) -> [SOH] Be [ETX]1

- (15:40:04.215) Serial port closed

- (15:40:04.230) =============================

- (15:40:04.262) Serial port opened

- (15:40:04.277) =============================

- (15:40:04.293) Baud rate is changed to 300

- (15:40:27.792) Serial port closed

S GER G Elps ) E=——————


https://massprotokol.netlify.app/

A > Dokiman Degisiklik Tarihcesi

On this page

Dokiiman Degisiklik Tarihc¢esi

Versiyon 1.2
Yayinlanma Tarihi: 17.06.2022

e Su 0Olglim cihazlarindan veri alimi ile ilgili dokiimantasyon eklendi. Bkz.

Versiyon 1.1
Yayinlanma Tarihi: 15.06.2022

e MQTT topic bilgileri dizenlendi. Bkz.

Versiyon 1.0
Yayinlanma Tarihi: 22.04.2022

e Headend APl dokiimantasyonu eklendi. Bkz.
e Haberlesme yontemleri eklendi. Bkz.
e Protokol genel yapisinda, haberlesme yontemlerine gore degisiklikler eklendi. Bkz.

e Headerda haberlesme yontemlerine gore baslk formatlari eklendi. Bkz.


https://massprotokol.netlify.app/
https://massprotokol.netlify.app/docs/functions/read/waterMeter/
https://massprotokol.netlify.app/docs/data-transfer-methods/mqtt/
https://massprotokol.netlify.app/headendApi
https://massprotokol.netlify.app/docs/category/veri-al%C4%B1%C5%9F-veri%C5%9F-y%C3%B6ntemleri
https://massprotokol.netlify.app/docs/intro#protokol-genel-yap%C4%B1s%C4%B1
https://massprotokol.netlify.app/docs/header#ba%C5%9Fl%C4%B1k-format%C4%B1
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Bu dokiiman ile; Milli Akilli Sayag Sistemleri Projesi kapsaminda, Elektrik, Su ve Dogal Gaz
tuketicilerinin tiketimlerini gorebilecegi, gecmise donik verileri Gizerinden belirli analizleri gorsel
olarak gorintiuleyebilecegi mobil uygulama ve igerik yonetim sistemi igin Analiz, Tasarim,
Gelistirme, Entegrasyon, Test ve Destek hizmetinin kapsaminin belirlenmesi amaglamaktadir.

Dokimanin hedefi tim siireclerin detaylica belirlenmesidir.

Projenin bu asamasinda, tiiketicilere sunulabilecek mobil uygulama ve mobil uygulama
yonetiminin saglanabilecegi icerik Yonetim Web Uygulamasi gelistiriimesi dogrultusunda

Mobil Uygulama ve icerik Yonetim Yénetim sisteminin modilleri ve aciklamalar asagida

1. AMAGC, HEDEF ve KAPSAM

1.1 Amag

1.2 Hedef

1.3 Kapsam
projenin kapsami belirlenecektir.
verilmistir.

2.

MOBIL UYGULAMA BIiLESENLERi - MODULLERI
Mass Tiketici Portali Mobil Uygulama Projesi icerisinde asagidaki modiilleri icerecektir.

2.1 UYGULAMA KULLANICI KAYIT VE GIRiS MODULU

2.1.1 Kullanic1 Agihs Sayfasi / Splash Ekranlari

Kullanici uygulamayi marketten indirdikten sonra ilk defa agtiginda, dncelikle uygulamanin ne

yaptigini anlatan 3 adet kaydirmali acilis sayfasi ile kullaniciyi karsilar. Kullanici isterse “ATLA” butonuna
basarak, bu tanitici sayfalar atlayabilir.

Kullanicinin ilk girisi degilse bu ekranlari gérmez.Direkt kullanici kayit/giris sayfasina gider.
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2.1.2 Kullanic1 Kayit Modiilii

Kullanici “kayit ol” butonuna tiklarsa, TC Kimlik No, telefon numarasi, email, sifre, sifre
tekrar bilgilerinin istenildigi ekrani gorir ve bilgilerini girer.Kullaniciya dogrulama kodu gider. Kodun
dogrulama islemi sonrasi MASS Mobil uygulamada kullanici tanimlamasi yapilmis olacaktir.

Sifresini girdigi alan zorunlu degildir. Kullanici sifre belirlemek isterse, yeni sifresini olusturur ve ana
tuketim sayfasina gecer.

Sifre belirtmek istemez ise o alani bos birakir kaydet butonuna basar ve tilketim (ana sayfaya)
yonlendirilmis olur. Sifre belirleyen kullanicilar bir sonraki girislerinde TC/Sifre bilgilerini girerek giris
yapabilirler.

Bu kisimda ayni zamanda KVKK Kisisel Verileri Koruma Mevzuati kapsaminda verilerin islenecegine dair
tim onaylar alinacaktir.

2.1.3 Kullanici Giris Modiilii

Tlketici 3 sekilde giris yapabilir:
1)  Hizh giris: Tc numarasi + cep telefonuna gelen sms veya e-postasina gelen mail
koduile.
2) E-devlet Gizerinden kimlik dogrulamasi ile.
3) TC+parolaile

Ayrica 30 glin icerisinde tlketici mobil uygulamayi aktif kullanmaz ise tiiketiciden tekrardan giris
yapmasi istenir.

2.2 ANA SAYFA -TUKETIM SAYFASI
Tlketim sayfasi, kullanicinin giris yaptiktan sonra gordiigii ana sayfadir.

Daha once girilmis bir abonelik yoksa; bununla ilgili bir mesajin da yer aldigi1 (Kayith bir aboneliginiz
bulunmamaktadir vb) abonelik dashboardunu goriir.

Daha dnceden girmis oldugu abonelikleri var ise, bunlara iliskin tiiketim miktarini goriintileyebilir.
Ayni zamanda “Bana Ozel” kisminda kisiye 6zel bir dahsboard olusturma imkani saglanacaktir.
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Ana sayfanin asagidaki modillerden olusmasi beklenmektedir:

2.2.1 Abone Kayit Modali

Tlketici gercek kisilere ait olan veya tiizel kisi yani kurumlara ait olan aboneliklerin kaydini
yapabilir.

Secimi yapilan aboneliklerine kendi istegi sekilde isim tanimlamasi (BalgatEv,
MarmarisYazlik, CankayaOfis vb) yapabilir. Bundan sonraki siirecte abonelikler tanimlanan isimle
goriintiilenecektir.

2.2.1 Gergek Kisilere Ait Abonelik iliskilendirmek:

Kullanici, gercek sahislar icin abonelik eklerken; sahsa ait TC numarasini girer, abonelik tiiriini
(elektrik, su, dogalgaz) , daha sonra da haritadan abonelik eklemek istedigi konumu (il/ilce vs) secer, bu
bilgilere tanimli abonelikleri ekranda goriir ve eklemek istedigine tiklar.

Diger opsiyon ise kullanici gergek sahislar icin abonelik eklerken; sahsa ait TC numarasini girer,
abonelik tirtnd (elektrik, su, dogalgaz) secer daha sonra harita yerine bu bilgilere ait tanimli
aboneliklerinin listesini gorir ve eklemek istedigine tiklar.

Her iki kosulda da bu adimda dagitim sirketi ile entegrasyon gerceklesir.Bunun sonucunda
kullaniciya dogrulama kodu gider ve kullanici SMS dogrulamasini yaptiktan sonra Ekle butonuna
basarak aboneligini iliskilendirmis olur.

Sonug olarak kullanici gergek kisilere ait aboneliklere dncelikle isim tanimlamasi yapmis daha
sonra da aboneliklerini eklemis olur. (AnnemEv; elektrik, dogalgaz, su aboneligi gibi)

Kullanici takip etmek istedigi baska dagitim sirketlerinde yer alan aboneliklerini de tek ekrandan
goriintiilemek istemesi durumunda bu aboneliklerin secimi icin tekrar abonelik iliskilendirme adimina
doner ve yukaridaki adimlari tekrar ederek islemleri tamamlar.
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2.2.2 Tiizel Kisilere Ait Abonelik iligkilendirmek:

Kullanici tiizel kisilere ait abonelik eklerken; 6nce abonelik tirtini (elektrik, su, dogalgaz) seger,
kuruma ait vergi numarasini girer, daha sonra da haritadan aboneligini iliskilendirmek istedigi kuruma
ait konumu (il/ilge vs) belirtir, ekraninda kurum adina tanimli abonelikleri goriir ve eklemek istedigine
tiklar.

Diger opsiyon ise kullanict kurum adina abonelik eklerken; 6nce abonelik tirini (elektrik, su,
dogal gaz) secger, vergi numarasini girer daha sonra harita yerine kurum adina tanimli aboneliklerini
listelenmis sekilde gorir ve iliskilendirmek istedigi abonelige tiklar.

Her iki kosulda da bu adimda dagitim sirketi ile entegrasyon gerceklesir.Bunun sonucunda
kullaniciya dogrulama kodu gider ve kullanici SMS dogrulamasini yaptiktan sonra Ekle butonuna
basarak kurum adina aboneligini eklemis olur.

Sonug olarak kullanici kuruma ait aboneligine 6nce isim tanimlamasi yapmis daha sonra da
aboneliklerini eklemis olur.

Kullanici takip etmek istedigi baska dagitim sirketlerinde yer alan aboneliklerini de tek ekrandan
goruntulemek istemesi durumunda bu aboneliklerin secimi igin tekrar abonelik iliskilendirme adimina
doner ve yukaridaki adimlari tekrar yaparak islemleri tamamlar.

2.2.4 Abonelik Kontrol Modiilu

Kullanici abonelik eklerken girdigi bilgiler;
-Gergek kisi adina eklerken (Tc, telefon, e-posta)
-Tuzel kisi adina abonelik eklerken (Vergi numarasi, telefon, e-posta)
Dagitim sirketlerindeki bilgilerle eslesmezse, kullaniciya bununla alakal bildirim gider.
Orn; Tanimladiginiz telefon numarasi ...Edas ile uyusmamaktadir. Liitfen telefon numaranizi yenileyeniz.
Ayni zamanda dagitim sirketine de mail yolu veya dagitim sirketinin imkani var ise servis ile bildirim
yapilabilmelidir.
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2.3 BILDIRIMLER
Kullanici ana sayfasinin sag tst kisminda yer ala ¢gan ikonunun Uzerine tiklayarak bildirimlerini gorebilir.

2.4 PROFIL

Kullanici tiiketim yani ana sayfasinin sol tist kosesindeki profil ikonuna tiklayarak profil sayfasini
acabilir.Profil sayfasinda asagidaki modulleri goriintiileyebilecektir.

Ayni zamanda profil bilgilerini ginde en fazla 3 defa giincelleyebilecektir.

2.4.1 Bildirim Ayarlari:

Tuketici bildirimlerini a¢ip kapatabilir. Burada
-Bildirimlerin tumuni ag/kapat.

-Hizmet kalitesi tazminat tutari.

-Trafo bazli galisma.

-Ariza kaynakl bildirimler.

-Genel dilekge bildirimi.

2.4.2 Kisisel Bilgilerim

Kullanici kisisel bilgilerini giincelleyebilir.

2.4.3 Hesap Ayarlari

Aboneligini gériintiileyenlerin listesini gorebilir. isterse gériintileyenlerin hesaplarindan cikis yapabilir.
Aboneligini paylasabilir.

2.4.4 Yardim

Yardim modilli; uygulama yardim modill, uygulama abonelik yonetim yardim modild,
uygulama destek masasi yardim modiill ve sik sorulan sorular yardim moduliini igerir.
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2.4.4.1 Uygulama Abonelik Yonetim Yardim Modiilii
icerik Hazirlanacaktir.

2.4.4.2 Uygulama Destek Masasi Yardim Modiilii
icerik Hazirlanacaktir.

2.4.4.3 Sik Sorulan Sorular Yardim Modiilii

Tuketici, soru ara butonuna aklina takilan soruyu girebilecektir.Altinda da sik¢a sorulan sorularin
bagliklarini gérebilir.Ornegin bunlar;

Planl kesintileri nasil 6grenebilirim?
Faturam gelmiyor neden olabilir? Ne yapabilirim?
Bir sliredir sayacim okumadi, ne yapabilirim?

2.5 ABONELIK
Abonelik kaydi yoksa abonelik ekleyi secerek abonelik ekleyebilir; varsa tiim aboneliklerini
goriintileyebilir.
Abonelik modiili abonelik yonetim moddilini de kapsar.
2.5.2 Abonelik Yonetim Modiilii

Tuketici her bir aboneliginin (elektrik, su ve dogalgaz) ekle, sil ve dizenle yonetimine sahip
olacaktir.

2.5.2.1 Elektrik Abone Yonetim Modiilii
Tuketici elektrik aboneligini Ekle/Sil/Dizenle islemlerini yonetebilecektir.

2.5.2.2 Su Abone Yonetim Modiili
Tuketici su aboneligini Ekle/Sil/Dizenle islemlerini yonetebilecektir.

2.5.2.3 Dogalgaz Abone Yonetim Modiilii
Tuketici dogalgaz aboneligini Ekle/Sil/Duizenle islemlerini yonetebilecektir.
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2.5.2.4 Tarife Degistirme Modiilii

Aboneliklerine verdigi ismi diizenleyebilir. Abonelik silebilir veya tarife degistirebilir.

-Tarife Degistirmek:

Tlketici agiklamalari dikkate alarak kendisine en uygun tarifeyi segebilir. Tiketicinin mevcut tarifesi tek
zamanlhdir ancak piyasa degerlerine gore ¢cok zamanliya cevirebilir.

Kendi Tarifesi; Tek zamanli olan tarifedir.

Piyasa Tarifesi : Cok zamanli tarifedir. Elektrik tiiketiminizin giinii 6:00/17:00 ,17:00-20:00,22:00-
6:00 zaman araliklarinda, 3 ayri birim izerinden hesaplandig tarifedir.
Kullanim aliskanliklarina gore, eneriji tiiketimini birim fiyatlarin daha ucuz oldugu giindgz ve gece zaman
araliklarina kaydirabilir ve tek zamanli tarifeye gére daha avantajli bir tarifeye gegebilir.

Ornegin:

® 06:00-17:00 Gindiiz : 0.652308 TI/kWh
® 17:00-22:00 Puant:0.949735 TI/kWh
® 22:00-06:00 Gece: 0.414457 TI/kWh

Daha sonra tiiketici “Yeni Tarifem Olarak Se¢” butonuna tiklayarak, tarife bilgilerini kayit edebilir.

2.6 ARIZA SIKAYET

Tuketici uygulamanin alt footer mentsi lzerinden ariza sikayet modiliine erisebilir. Burada
ariza sikayet ekleme ve ariza sikayet goriintiileme gibi moddllerin yetkisine sahip olacaktir.

2.6.1 Arniza Sikayet Ekleme Modiilii

2.6.1.1 Aniza Bildirim Formu: Ariza sikayet ekleme modiiliinde, tiiketici ariza bildirim formunu doldurur.
Bu formada tiketici kisisel bilgileri ve ariza detaylarini tam ve dogru doldurmalidir.

Bu bilgiler; Ad/soyad, telefon, e-posta, TC, s6zlesme numarasi, adres, ariza tiirli, ariza
detaylari, dogrulama kodudur.Ariza tiri ve detayl disinda diger bilgiler otomatik olarak gelecektir.
Tuketici yalnizca eksik olan bu iki kismi dolduracaktir.
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Burada kullanici planh kesintinin oldugu bir alanda ise ve bunu icin ariza kaydi olusturmak isterse
kullanciya uyari bilidiriminin gelmesi.Orn; “Adana'nin Seyhan ilgesi Yesiloba Mahallesi Yeni Metal
Sanayi Sitesi 46111, 46113 ve 46115 Sokaklara 9:00-16:00 saatleri arasinda Tesis ¢alismasi nedeniyle
enerji verilemeyecektir.” gibi.

2.6.1.2 ihbar/Kayip/Kagak
Kullanici ihbar, kayip veya kagak bildiriminde bulunabilir.

2.6.1.3 Hasar Bagvurusu
Kullanici hasar basvurusunda bulunabilir.

2.6.1.4 Endeks Okuma
Kullanici endeks okuma hakkindaki arizalarini girebilir.

2.6.1.5 Arniza Sikayet Goriintiileme Modiilii

Ariza sikayet formunu gondermis olan tiketici, oncelikle formun basariyla alindigina dair mesaj alir.
Daha sonra da, girmis oldugu ariza tirine ve detaylarina gore, Arniza Takip butonuna tiklayarak son
durum hakkinda bilgi alabilir.

2.6.3 Ariza Sikayet Takip Moduli

Kullanici gegmiste yaptigi ariza sikayetlerinin takibini yapabilir.

2.7 FATURA

Fatura Modillinde tiketici fatura bilgilerini gorebilir.

2.7.1 Fatura Bilgileri Modiilii

Tiiketicinin gegmis tim faturalari sistemde tutulur. Sectigi abonelige gore son faturasini ekranda gordar.

Son Faturaniz:Tiiketici grafigin altin son fatura tarihini ve tutarini (TL) gérecektir.Burada son 6deme
tarihi ve faturanin “6denmis/6denmemis” durumunu gézlemleyebilir.
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Tiiketici daha ayrintili gérmek isterse “Faturayi incele” modiliinii kullanir.
isterse tiiketici belge olusturup yazdirabilir.

2.7.2 Fatura Karsilagtirma Modiilii

Uygulama tiiketicinin tim fatura bilgilerini tuttugundan, tiketici faturalarini karsilastirabilir.

2.7.3 Fatura itiraz

Kullanici burada fatura itiraz butonuna basarak, sayacinin resmini gekerek faturasina itirazda
bulunabilir.Buradaki kosullarin detaylari kararlastirilacaktir.

2.7.3 Kullanicinin Koydugu Limiti Asan Faturalarin Bildirimi Modiilii

Kullanici burada giincel faturasina belirli bir degeri gegtiginde bildirim géndermesini saglayabilir.
Ornegin; elektrik faturam 100 TI'yi gectiginde bana bildirim génder gibi.

2.7 TUKETIM MODULU
Burada tiketici, tiketim bilgileri modul, tiiketim karsilastirma moddli ve tarife karsilastirma moduli

islemlerini yonetebilir olacaktir.
2.7.1 Tiiketim Bilgileri Modulii
Tuketici, gunluk/aylik/yilhk ortalama tuketim bilgisini gorebilir.

2.7.2 Tiiketim Karsilagtirma Modiilii

Tuketici, Linear grafik Gzerinden ginlik/aylik/yillik tiketimini karsilastirabilir.Ayriyeten lokasyonlari
arasinda da karsilastirma yapabilir.(Orn; MarmarisYazlik, BalgatEv vb)

2.8 ICERIK MODULU
icerik modiilil MASS haber modiilii ve duyuru moduliini igerir.
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2.8.1 MASS Haber Modiilii

Tuketici haberler kismini slider seklinde gorintileyebilir. Bu haberler su, dogalgaz ve elektrik ve
dagitim sirketleri hakkinda olacaktir.

2.8.2 Duyuru Modiilii

Tuketici bu kisimda duyurularin tarih, konu ve belgelerini goriintiileyebilir. Bu duyurular
aboneliklerle alakali son teknolojik gelismeler, sektor raporlari gibi cok gesitli konular hakkinda olabilir.

3.  iCERIK YONETIM mMODULU

icerik yonetim modiilii; haber yénetim modiilii, duyuru yénetim modilii, uygulama bildirim
yonetim moduli, abone yoénetim modulli, ariza/sikayet modull, entegrasyon yonetim moduili,
elektrik/su/dogalgaz entegrasyon moduliini icerir. Web uygulamasi olacaktir.

3.1 Kisisellestirilmis Ana Sayfa Modiilii

Yonetici default gelen bir anasayfa gorir ancak kendi ihtiyagve éncelikleri dogrultusunda
kisisellestirebilir.

3.2 Sistem Yonetim Modiilii

Sistemin calisip calismadigini gosterir, calismiyorsa kirmizi, calisiyorsa yesil yani servislerin ayakta
kaldigini gbsteren moduldr.

3.3 Tarife Yonetim Modiilii

Bu adimda admin tarife bilgilerini glincelleyebilecektir. Bu kisim istege bagli olarak dinamik sekilde
kurgulanabilir. (Saatlik vs)

3.4 Haber Yonetim Modiilii

Bu adimda admin haber yonetim modilin kullanarak haber ekle/diizenle/sil yapabilir. Burada kontrol
mekanizmasi devreye girecektir. Yalnizca onaylanan haberler eklenebilir, diizenlenebilir veya silinebilir.
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3.5 Duyuru Yénetim Modiilii
Bu adimda admin duyuru yénetim modilini kullanarak duyuru ekle/dizenle/sil yapabilir.Burada

kontrol mekanizmasi devreye girecektir. Yalnizca onaylanan duyurular eklenebilir, diizenlenebilir veya
silinebilir.

3.5.1 Uygulama Bildirim Yonetim Moduli

Bu adimda admin uygulama bildirim yonetim modillini kullanarak tiiketiciye bildirim génderebilir.
Burada kontrol mekanizmasi devreye girecektir. Yalnizca onaylanan bildirimler génderilir.

3.5.2 Abone Yénetim Modiilii

Bu adimda admin abone ekle/sil/dlizenle/modil ekleme gibi islemleri yapabilir.

3.5.3 Ariza/Sikayet Yonetim Modiilii
Bu adimda admin gelen ariza ve sikayet formlarini gorebilir. Bu arizalarin takibini yaparak, tiketiciye

bildirim gonderebilir.

3.6 Entegrasyon Yénetim Modiilii
Entegrasyon yonetim modulu; elektrik/su/dogalgaz entegrasyonunun yénetimini igerir.

3.6.1 Elektrik Entegrasyon Yonetimi

Elektrik sirketinden alinan verilere gore, MASS uygulamasi kendini dagitim sirketine entegre eder, ve bu
bilgilere gore tlketiciye gerekli bilgileri saglar.

3.6.2 Su Entegrasyon Yonetimi

Su sirketinden alinan verilere gére, MASS uygulamasi kendini dagitim sirketine entegre eder, ve bu
bilgilere gore tlketiciye gerekli bilgileri saglar.

3.6.3 Gaz Entegrasyon Yonetimi

Gaz sirketinden alinan verilere gore, MASS uygulamasi kendini dagitim sirketine entegre eder, ve bu
bilgilere gore tiketiciye gerekli bilgileri saglar.

HAZIRLAYAN GOZDEN GEGIREN ONAYLAYAN
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3.7 ENTEGRASYONLAR
icerik Hazirlanacaktir.
3.7.1 Entegrasyon Mimarisi
icerik Hazirlanacaktir.
3.7.2 Entegrasyon Servisleri
icerik Hazirlanacaktir.
3.7.2.1 Abone Sorgulama Servisi
icerik Hazirlanacaktir.
3.7.2.2 Tiiketim Sorgulama Servisi
icerik Hazirlanacaktir.
3.7.2.3 Fatura Sorgulama Servisi
icerik Hazirlanacaktir.
3.7.2.4 Ariza/Sikayet Bildirim ve Sonug Servisi
icerik Hazirlanacaktir.
3.8 SIRKET YONETIMI
icerik Hazirlanacaktir.
3.9 SERVIS TANIMLAMA URL YONTEMLERI
icerik Hazirlanacaktir.
3.10 KULLANICI LISTESI
icerik Hazirlanacaktir.
3.11 RAPORLAR
HAZIRLAYAN GOZDEN GECIREN ONAYLAYAN
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icerik Hazirlanacaktir.

3.12 Dil DESTEGI

icerik Hazirlanacaktir.

4.  PROJE YONETIM KAPSAMI
Proje yénetimi AGILE method kullanilarak tasarlanacaktir. Projenin yénetiminde Redmine Proje
yonetim siirecleri isletilecektir. Kodlar GIT Gizerinde versiyonlanarak developerlar tarafindan
gelistirilecektir.
4.1 REDMINE Proje Yonetimi
Proje yonetimi igin kullanicilar olan REDMINE’a asagidaki adresten ve her kullaniciya 6zgi olarak
verilen erisim sifrelerinden ulasim saglanacaktir.
http://redmine.niltekyazilim.com:8001/redmine/projects/milli-akilli-sayac-sistemleri
4.1.1 s Tipleri
S.N. is Tipi Agiklama
1 Toplanti Yapilan toplanti ve tutanaklarini ifade eder.
2 Analiz isin analizini ifade eder.
3 Dokiimantasyon | isin dokiimastasyonunu ifade eder.
4 Hata Projede alinan hatalari ifade eder.
5 Mimari Projenin mimari yapisini ifade eder.
6 Sureg/Kalite Projenin sirec ve kalite yonetim metodunu ifade eder.
7 Test islemleri Projenin test sireclerini ifade eder.
8 Yayginlastirma Projenin test ve canli ortamlara kurulmasini ifade eder.
9 Yazilim Projenin yazilim gelistirme adimlarini ifade eder.
Gelistirme
10 Ar-Ge Projede yapilacak Ar-Ge siireclerini fade eder.
11 Bakim/Destek Projenin bakim ve destek siirecini ifade eder.
HAZIRLAYAN GOZDEN GECIREN ONAYLAYAN
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4.1.2 is Durumlari
S. | is Durumu Agiklama Sorumlu
N.
1 Acik Masteriden gelen talebin girildigi is durumudur. Mdsteri Temsilcisi
2 Reddedildi Gelen taleplerin reddildigi asamadir. Proje Yoneticisi
3 Uzerinde Gelen taleplerin Gizerinde calisiimaya devam ettigi | Ekip

Calisihyor asamadir.

Test Edilmek Talebin yapildigi ve test ekibi tarafindan test Test Uzmani
4 - . . . .

Icin Bekleniyor | edilmesinin beklendigi durumdur.
5 Test Ediliyor Talebin testlerinin yapildigi durumdur. Test Uzmani
6 Test Basarili Talebin testlerinin basariyla yapildigi durumdur. Test Uzmani
7 Test Basarisiz | Talebin testlerinin basarisiz oldugu durumdur. Test Uzmani
3 Geri Bildirim Tfalle.p. ile i!gili ek. bi.Ivg.iye ihtiya¢ duyuldugu ve Mdsteri Temsilcisi

bildirim génderildigi durumdur.

9 Kapatildi Talebin kapatildigi durumdur. Proje Yoneticisi

5. PROJE SURESI

Proje 04.06.2021 tarihinde taraflarca imzalanan sézlesmeye istinaden baslamis ve 12 ay
icerisinde tamamlanmasi planlanmaktadir.

5.1 Proje Baslangig Ve Bitis Tarihi

Proje Gelistirme Baslangi¢ Tarihi :04.06.2021
Proje Gelistirme Bitis Tarihi :03.06.2022
Bakim Siireci 1yl
HAZIRLAYAN GOZDEN GECIREN ONAYLAYAN
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6. ORGANIZASYON SEMASI
Proje Yonetcisi

Yazilim birimi Test Birimi Tasarim Birimi KALITE Birimi

7. PROJE EKiBi VE SORUMLULUKLARI

Proje ekibinde yer alan personel bilgi ve becerileri, bagh olduklari birimler, birimlerin rol ve
gorevleri, sorumluluklari ve gereksinimleri ile ilgili detayli bilgi gérev tanimlari dokiimaninda ve
organizasyon semalarinda verilmistir.

MILLI AKILLI SAYAC SISTEMLERI projesinde gorevli personel bilgileri ise asagida yer almaktadir.

HAZIRLAYAN

GOZDEN GEGIREN

ONAYLAYAN
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Unvani

Adi Soyadi

Sorumlu Oldugu
Proje

Sorumluluklari

Proje Yoneticisi

Sinem DOMINGOS

MASS

Gereksinim Sireci Onayi
Gereksinim Analiz Siireci Onayi
Tasarim Siireci Onayi
Kodlama Siireci Onayi

Test Sireci Onayi

Dogrulama Siireci Onayi
Konfiglirasyon Yonetim Sireci
Onayi

Entegrasyon Sireci Onayi
Sirdm Yonetimi Siireci Onayi
Kalite Glivence Sireci Onayi
Dokiimantasyon Siireci Onayi

is Analisti

Sogol KOZA

MASS

Gereksinim Sireci
Gereksinim Analiz Slireci
Tasarim Sireci

Kodlama Siireci

Test Sureci

Dogrulama Siireci
Konfiglirasyon Yonetim Sireci
Entegrasyon Sireci
SUrdm Yonetimi Sureci
Kalite Glivence Siireci
Dékimantasyon Siireci

Tasarim Uzmani

Betiil UNAL

MASS

Tasarim Sureci

HAZIRLAYAN

GOZDEN GEGIREN

ONAYLAYAN
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Yazilim Uzmanlari Gurkan TUCEL MASS Kodlama Siireci
. Entegrasyon Sireci
Onur CAGILCI Siiriim Yonetimi Siireci
Kadir YILDIRIM
Ersen KOCAK
Kalite Uzmani ?7?? MASS Kalite Glivence Siireci
Doékiimantasyon Siireci
Risk Yonetimi Sireci
Dogrulama Siireci
Test ve Analiz Emine Kuyumcu MASS Test Sureci
Uzmani Gereksinim Analiz Sireci
Gereksinim Sureci
Mdsteri Temsilcisi Buket GURKAN MASS Paydas Yonetimi
8.  ILETiSiM BILGILERI
Unvani Adi Soyadi E-Posta Telefon
Proje Yoneticisi Sinem Domingos Sinem.domingos@niltekyazilim.c 05528232959
om
is Analisti Sogol Koza Sogol.koza@niltekyazilim.com 05497352983
Tasarim Uzmani | Betiil Unal Betul.unal@niltekyazilim.com 05071689426
Yazilim Uzmani Girkan TUCEL Gurkan.tucel@niltekyazilim.com 05055597837

HAZIRLAYAN

GOZDEN GECIREN ONAYLAYAN
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Yazilm Uzmani Onur CAGILCI Onur.cagilci@niltekyazilim.com 05446827571
Yazilim Uzmani Kadir YILDIRIM Kadir.yildirim@niltekyazilim.com 05538876292
Yazilim Uzmani Ersen KOCAK Ersen.kocak@niltekyazilim.com
Kalite Uzmani
Test/Analiz Emine Kuyumcu 05448079106
Uzmani

9.  YAZILIM YASAM DONGUSU
Firmamiz biinyesinde Agile yazilim yasam dongiisi modeli kullaniimaktadir.

10. TEST SURECI

Test senaryolari Test Plani siirecinde detaylandirilmistir.

11. SURUM YONETIMI

e Gereksinim yapisina uygun olarak test senaryolari gerceklestirilecek ve test sonuglari dokiimante

edilecektir.

e Basari ile tamamlanan testler ilgili yazilim pargasi (siriim notu ve versiyon bilgisi) ile idare /

isveren onayina sunulacaktir. Striim takibi GIT projesinde takip edilir.
e idare /isveren test siireci tamamlandiginda, yapilan gelistirme veya degisikligin detayli

actklamasini igeren dokiiman (Stirim notu, kullanim klavuzu) ile ilgili kullanicilara gelistirme veya
degisiklik bilgisi idare / isveren onayi ile birlikte duyurulur.

12. RiSK YONETiIMi STRATEJiSi
Risk ydnetim RiSK YONETiMi SURECI’ne gore isletilir.

RiSK TAKIP FORMU icerisinde

e Risk tanimi;
e Risk derecesi

HAZIRLAYAN

GOZDEN GEGIREN

ONAYLAYAN
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e Sorumlu kisi / kisiler
e Risk tanimlama tarihi
e Onlem ve Aciklama

bilgileri bulunacaktir.

13. PROJE iZLEME ve KONTROL

Proje izleme ve kontrol siireci asagida yer alan aktivite adimlari ile gerceklestirilecektir
e Proje takviminde belirtilen Proje ilerleme Raporu, Sprint ve YGG toplantisi

13.1 Proje ilerleme Raporu igerigi

Tablo icerigi min. asagidaki gibi olmalidir.
o Proje faaliyetleri,

Bir sonraki proje faaliyetleri

Riskler

Teslimatlar

Mali Durum Analizi

Karsilagilan Problemler

OO O O O O

13.2 Proje ilerleme Raporlari
Proje ilerleme raporlari her sprint sonunda alinir ve muisteri ile paylasilir.

14. PROJE OLCUMLERI

Proje ekip liderleri tarafindan aylik yapilan degerlendirme toplantilarinda proje takvimi uyumu,
her bir sire¢ hedefi, girdi ve ciktilarin kontrolleri, analiz ge gereksinin uyumlulugu, gelistirme
faaliyetleri, test sonuglari ve misteri geri donusleri degerlendirilir.

Proje yoneticisi tarafindan aylik raporda elde edilen bilgiler ile ay degerlendirilir ve “Proje ilerleme
Raporu” na yansitilir.

HAZIRLAYAN GOZDEN GEGIREN ONAYLAYAN
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15. DUZELTICi ETKINLIKLERIN PLANLANMASI
Proje boyunca duzeltici etkinlikler Diizeltici faaliyet siirecinde tanimlandigi sekilde yuratalir.

16. PROJE iLETiSiM YONETiMI
Projede iletisimi saglayan dokiimanlar asagidaki gibidir.

Tiir Adi Olusturma Araligi iletisim Metodu
Plan Proje Plani Proje Baslangicinda Olusturulur
Plan Proje Zaman Plani Proje Baslangicinda Olusturulur ve proje Tim
boyunca glincellenir. dokiimanlar
Rapor | ilerleme Raporu Faz ve proje teslimatinda olusturulur. GITLAB
Proje Kabul ve Kapanig Raporu | Proje Kapaniginda Uzerinden takip
edilir.

17. DI$ BAGIMLILIKLAR

Projenin EPDK biinyesinde bulunan EBIS sistemine entegrasyonu planlanmaktadir. Bu kapsamda
EPDK bilgi sistemleri ile toplanti yapilmis olup EPDK’nin doniisii beklenmektedir. Bu siire¢ herhangi
bir sekilde projenin durmasina sebep olmayacak sekilde planlanmaktadir.

18. PROJE ASAMALARI
Her durumda proje zaman planinda proje asamalari icin gerekli alan olusturulmalidir.

Proje planini etkileyecek degisikliler icin proje planinda is veren / idarenin onayi dogrultusunda
gerekli glincelleme islemleri yapilabilecektir.

Dogrumalar, risk élciimleri, performans élciimleri, gbzden gecirmeler, ic denetimler proje
takviminde belirlenir.

HAZIRLAYAN GOZDEN GEGIREN ONAYLAYAN
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19. PROJE ALT YAPI ve KAYNAK BiLGILERi
e Sunucu Altyapisi
Adi Adet Ozellik Ortam
8 CPU
DB Sunucusu 1 8 GB RAM Test -Prod
200 GB DISK
8 CPU
APP Sunucusu 1 8 GB RAM Test -Prod
150 GB DISK
e Yazihm — Lisans
Adi Adet Ozellik Ortam
e insan Kaynagi
Gorev -Unvan Adet
Proje Yoneticisi 1
is analisti 1
Yazilim Uzmanlari 4
Tasarim Uzmani 1
Kalite Uzmani 1
Test ve Analiz Uzmani 1
HAZIRLAYAN GOzZDEN GECiREN ONAYLAYAN
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e Proje ekibi toplamda 9 kisidir.

19.1 Kaynak Grafigi

Projeye ait kaynak grafigi Proje Dokiimanlari klasériinde yer almaktadir.

20. URETILECEK DOKUMANLAR ve TESLIMAT

Siireg

Uretilecek prosediir/plan

Analiz/Yazilim ihtiyaglari

Gereksinim Tanimlari Dokumani,Test Plani, Proje Yonetimi Plani,
Kalite Yonetimi Plani, Risk Yonetimi Plani, Problem Céziim Plani,
Felaketten Kurtarma Plani, Dokiimantasyon Plani

Yazilim ve Mimari Tasarim Dokiimani, Konfiglirasyon Yonetim

Tasarim Plani, Dogrulama Plani
Kodlama Birim Test Raporu
Entegrasyon Entegrasyon Test Plani
Test Test Senaryolari ve Sonug¢ Raporu

Surdm Yayinlama

Kullanici Kilavuzu
Strim Yonetimi Plani

Dogrulama

Dogrulama Sureci

Dokiimantasyon

Dokiimantasyon Siireci

Konfiglirasyon

Konfiglirasyon Yonetimi Sureci
Konfigiirasyon Oge Listesi ve Durum Raporu

Problem C6zim Yonetimi

Problem CozUmi Yonetimi Streci

Degisiklik Talep Yonetimi

Degisiklik Talep Yonetimi Sireci

Proje Yonetimi

Proje Yonetimi Sureci
Proje Kapanis Raporu

Risk Yonetimi

Risk Yonetimi Streci

HAZIRLAYAN

GOZDEN GECIREN ONAYLAYAN
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21. KISITLAR ve VARSAYIMLAR

21.1 Kisitlar

e Proje paydaslari veya is sahipleri tarafindan istenecek degisiklikler icin bir adet (1) Analiz Uzmani

bulundurulacaktir.

e Proje paydaslari veya is sahipleri tarafindan istenecek kod gelistirme islemleriigin (4) yazihm
uzmani bulundurulacaktir.

e Gerekmesi durumunda yeni personeller projeye ilave edilebilecektir.

21.2 Varsayimlar

22. iLGiLi DOKUMANLAR

Proje Kaynak Grafigi
Proje Zaman Plani
Proje ilerleme Raporu

Proje baslangicinda belirtilen misteri isteklerinin proje sonuna kadar degismeyecegi
Proje baslangicinda gorevde olan ekip tiyelerinin proje sonuna kadar devamliliginin saglanmasi.

HAZIRLAYAN

GOZDEN GEGIREN

ONAYLAYAN
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Ek-12. Fayda -Maliyet Analizi Veri Toplama Formu v.2.2

GERi

?){ & Elder

T.C. ENERJi PiYASASI Elektrik wm Hizmetleri Dernedi
DUZENLEME KURUMUY fofe ™

Her EDAS'tan istenilen veriler 4 grupta toplanmigtir,

GECMIS VERILER 2021-2022 VERILERI

—UINIVERSITESI

MQ% —CIZYEGIN—

TUKETIM ARALIKLARINA

. SAYAC YASI-ADEDI
GORE SAYAC MIKTARI C YA

VE TUKETIM

TAHMIN
# Biim | 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026|2027 2028 2029 2030 2031 2032
Toplam Sayag Sayisi
A1 |Sanayi Kombi (X5) Sayac Saysi adet
A2 |Sanayi Kombi (Direk Bagh) Sayac Sayisi adet
B1 [Tanmsal Sulama Tek Fazli Sayag Sayisi adet
B2 | Tanmsal Sulama Ug Fazl Sayag Sayisi adet
B3 [Tanmsal Sulama Kombi (X5} Sayac Sayisi adet
B4 |Tanmsal Sulama Kombi (Direk Bagli) Sayac Sayisi adet
C1 |Ticarethane Tek Fazli Sayag Sayisi adet
C2 |Ticarethane Ug Fazli Sayag Saysi adet
C3 |Ticarethane Kombi (X5) Sayac Sayis! adet
C4 |Ticarethane Kombi (Direk Bagh) Savag Sayisi adet
D1 [Mesken Tek Fazli Sayac Sayisi adet
D2 |Mesken Ug Fazll Sayag Saysi adet
E1 |[Aydinlatma Tek Fazl Sayag Sayisi adet
E2 |Aydinlatma Ug Fazli Sayag Sayisi adet
E3 |Aydinlatma Kombi (X5) Sayag Sayis! adet
F1 |Ureticiler Tek Fazli Sayag Sayisi adet
F2 |Ureticiler Ug Fazh Sayag Sayist adet
F3 |Ureticiler Kombi (X5) Sayag Sayisi adet
F4 |Ureticiler Kombi (Direk Bagl) Sayag Sayisi adet
Sayag Degistirme Planlamasi (OSOSa dahil edilecek ve 10 yillik &mril t: | yeni abonelik, ariz, ve gii¢ degisikligi dahil
1 |Sanayi Sayag Degisim adet
2 |Tanmsal Sulama Sayag Degigim adet
3 |Ticarethane Sayag Degisim adet
4 |Mesken Sayag Degisim adet
§ |Aydinlatma Sayag Degisim adet
Yeni Takilan Saya¢ Miktar!
1 ‘Sanayl Sayag Adedi adet ” | | ‘ ‘ |
mrlmsal Sulama Savac Adedi adet | | | ‘ ‘ |




Birim

2018

2019

2020

2021

#
1 |Sanayi Sayag Adedi adet
2 |Tanmsal Sulama Sayag Adedi adet
3 |Ticarethane Sayag Adedi adet
N [4|vesiensayoghges wet | [ [ [ [
§ |Aydinlatma Sayag Adedi adet
E 4|Anzalanan Sayac Miktan
E 1 |Sanayi Sayag Adedi adet
E 2 |Tanmsal Sulama Sayag Adedi adet
(= 3 |Ticarethane Sayag Adedi adet
4 [Mesken Sayag Adedi adet
6§ |Aydinlatma Sayag Adedi adet
5|Yilllk Sayag Ariza Siiresi
1 [Sanayi Sayag Ariza Siresi dakikalyil
2 | Tanmsal Sulama Sayag Ariza Sresi dakikalyil
3 |Ticarethane Sayag Ariza Suresi dakikayil
4 [Mesken Sayac Anza Stresi dakikayil
6§ |Aydinlatma Sayag Anza Suresi dakikayil
6|Bina (Rekortman Sayisi)
1 [Mustakil (1) adet
2|25 adet
3 [6-10 adet
4 [11-30 adet
6 [31-60 adet
6 |61-90 adet
7 |91-120 adet
8 121 ve dahafazlasi adet
7191120 adet
8 [121ve daha fazlasi adet 1T 1T 1 7]
7|Toplam Tiiketim (KK dahil) - TEIAS'dan alinan
1 |Sanayi Tiketimi MWh
2 |Tanmsal Sulama Tuketimi MWh
3 |Ticarethane Tuketimi MWh
4 |Mesken Tiketimi MWh
6§ |Aydinlatma Tiketimi MWh
8|Toplam Tiiketim (KK Haric) - Miisterilere fatura edilen / Tahakkuka esas tiiketim
1 |Sanayi Tiketimi MWh
2 |Tanmsal Sulama Tuketimi MWh
3 |Ticarethane Taketimi MWh
e Mesentiem e [ ]
§ |Aydinlatma Tuketimi MWh
9|Teknik Kayip Yiizdesi %

2026 | 2027

2028 2029 202



Birim

Mevcut Durum

aha Operasyonlar

S

Abone Saysi #
Meveut (OS0S ve konvansiyonel sayaglar) sayaclann orialama binm malyes TUsayag
Hurdaya ayrian sayaglann crialama hurda gelin Tyl
Hatal endeks okuma cram (%) (2021 igin) %
Sayag ckuma birim maliyed (sahada) TlU/ckuma
Bildirim birakma birim maliyef (sahada) TU'bildirim
Kurum Trafo Sayisi #
Ozel Trab Sayisi - Kombi (X5) Sayagh #
Ozl Trab Sayisi - Kombi (Direkt Bagh) Sayach #
0S08'a dahil edien sayag sayis (2021 igin) #
0S0S ile okunan fiikeim miktan (2021 igin) KWhiyil
Mesken abone bagina orialama fiirksim (2021 igin) KWhiyil
Ticarethane abone bagina orialama tiiketm (2021 igin) kKWhiyl
Mevcut OS0S Sistemi Yazhim ve IT Kurulum Maliyell (2021 igin) USD/ w
Mevcut OS0S Sistemi Yaziim ve |T igleime Maliyef (2021 igin) SO yi
Agma iglemi sayist (2021 igin) #
Kesme iglemi sayis: (2021 igin) #
Yilllk okuma penyodu 12 olan sayaglann yiizdesi %
Yilllk okuma penyodu 6 olan sayaglann yiizdesi %
Yilik ckuma penyodu 3 olan sayaclann yiizdesi %
Agma iglemi binm maliyed (sahada) TUagma
Kesme iglemi biim maliyed (sahada) TUkesme
Okuma iglem birim malyef (sahada) TlU'ckuma
Anzalanan sayag degisim maliysl TUsayag
0508'da anzalanan modem sayis (2021 igin) #
0508'da modem basina lefisim maliyed TL/modem
Asgin Yiklenme Kaynakh Trafo Anza Sayisi #
Ortalama anza siires! Trafo Anzasi) saat
Asgin Yiiklenme Kaynakh Kablo Anza Sayisi #
_________ Otdamaarzasiresi (KaboAwas) | s | |
Persone! maliyel (Agma-Kapama ve Okuma is1igin) TUay
Arag kiralama maliyel (Agma-Kapama ve Okuma 151 igin) TUay
Kagak kullanim sayisi (2021 igin) islem goren #
Yillk kagak fikeim mikian (2021 igin) yukandaki isleme dair KWhiyl
Cagn Merkezine Sayag e igi gelen yilik ¢agn saysi #
Sayag ile iigil gonderien yillikbidiim saysi (gadn, sms, uygulama v.b.) #
Birim bildirim maliyef (gagn, sms, uygulama v.b.) TU'bildirim
Sayag ile gl foplam diekge islemi sayisi #




Tiiketim miktari
Tiiketim Tiiketim (kWh)- Toplam

Tiiketim araliklan araliklan alt araliklariiist ~ Abone grubu Tahakkuka Tiiketici

limit limit baglanmig kagak  sayisi
- - - dahil
1 |0-1.000 kWh 0 1,000|Aydinlatma
2 [1.000-2.000 KWh 1,000 2,000|Aydinlatma
3 |2.000-3.000 kWh 2,000 3,000|Aydinlatma
4 |3.000-10.000 kiWh 3,000 10,000|Aydinlatma
5 |10.000-50.000 kivh 10,000 50,000|Aydinlatma
6 |50.000-100.000 kWh 50,000 100,000 Aydinlatma
7 |100.000-250.000 kiWh 100,000 250,000)Aydinlatma
8 |250.000-500.000 kih 250,000 500,000 Aydinlatma
9 |500.000-750.000 kWh 500,000 750,000 Aydinlatma
10 |750.000-1.000.000 kWh 750,000 1,000,000|Aydinlatma
11 |1.000.000-2.000.000 kih 1,000,000] 2,000,000/ Aydinlatma
12 |2.000.000-3.000.000 kiWh 2,000,000]  3,000,000|Aydinlatma
13 |3.000.000-5.000.000 kiWh 3,000,000]  5,000,000|Aydinlatma
14 |5.000.000-10.000.000 kih 5,000,000] 10,000,000 |Aydinlatma
15 |10.000.000-20.000.000 kiWh 10,000,000] 20,000,000 |Aydinlatma
16 |20.000.000 KWh tizeri 20,000,000 Aydinlatma
1 |0-1.000 KWh 0 1,000| Mesken
2 |1.000-2.000 kWh 1,000 2,000/ Mesken
3 2.000-3.000 kWh 2,000 3,000|Mesken
4 [3.000-10.000 kWh 3,000 10,000{Mesken
5 |10.000-50.000 kiWh 10,000 50,000 Mesken
8 |50.000-100.000 kWh 50,000 100,000 Mesken
7 |100.000-250.000 kWh 100,000 250,000{Mesken
8 |260.000-500.000 kWh 250,000 500,000| Mesken
9 |500.000-750.000 kWh 500,000 750,000] Mesken
10 |750.000-1.000.000 kWh 750,000 1,000,000 Mesken
11 |1.000.000-2.000.000 kiWh 1,000,000] 2,000,000 Mesken
12 |2.000.000-3.000.000 kiWh 2,000,000] 3,000,000 Mesken
13 |3.000.000-5.000.000 kih 3,000,000 5,000,000| Mesken
14 |5.000.000-10.000.000 kWh 5,000,000| 10,000,000/ Mesken
16 |10.000.000-20.000.000 kivh 10,000,000] 20,000,000 Mesken
16 |20.000.000 K'Wh izeri 20,000,000 Mesken




1 |0-1.000 kWh 0 1,000|Sanayi

2 |1.000-2.000 kWh 1,000 2,000|Sanayi

3 |2.000-3.000 kiWh 2,000] 3,000|Sanayi

4 |3.000-10.000 kiWh 3,000 10,000|Sanayi

5 [10.000-50.000 KWh 10,000 50,000)Sanayi

6 |50.000-100.000 kWh 50,000 100,000|Sanayi

7 [100.000-250.000 kWh 100,000 250,000(Sanayi

8  |250.000-500.000 kWWh 250,000 500,000 Sanayi

9 |500.000-750.000 kWh 500,000 750,000|Sanayi

10 [750.000-1.000.000 kiWh 750,000{  1.000,000|Sanayi

11 [1.000.000-2.000.000 kWh 1,000,000[  2,000,000|Sanayi

12 |2.000.000-3.000.000 kWh 2,000,000]  3,000,000|Sanayi

13 |3.000.000-5.000.000 k\Wh 3,000,000]  5,000,000|Sanayi

14 |5.000.000-10.000.000 kiwh 5,000,000/ 10,000,000|Sanayi

16 |10.000.000-20.000.000 kWh 10,000,000]  20,000,000|Sanayi

16 |20.000.000 kWh tzeri 20,000,000 Sanayi

1 |0-1000 kWh 0 1,000|Tanmsal Sulama
2 |1.000-2.000 kWh 1,000 2000|Tanmsal Sulama
3 |2.000-3.000 kWh 2,000 3,000| Tanmsal Sulama
4 |3.000-10.000 kiWh 3,000, 10,000{ Tanmsal Sulama
5  |10.000-50.000 kWh 10,000 50,000 Tanmsal Sulama
6  |50.000-100.000 kWh 50,000 100,000| T anmsal Sulama
7 [100.000-250.000 kWh 100,000 250,000{ Tanmsal Sulama
8  |250.000-500.000 kWh 250,000 500,000{ Tanmsal Sulama
9 |500.000-750.000 kWh 500,000 750,000{Tanmsal Sulama
10 |750.000-1.000.000 kiWh 750,000(  1,000,000|Tanmsal Sulama
11 |1.000.000-2.000.000 kWh 1,000,000{  2,000,000|Tanmsal Sulama
12 |2.000.000-3.000.000 kWh 2,000,000/ 3,000,000|Tanmsal Sulama
13 |3.000.000-5.000.000 kWh 3,000,000/  5,000,000| Tanmsal Sulama
14 |5.000.000-10.000.000 kiWh 5,000,000/ 10,000,000| Tarmsal Sulama
15 |10.000.000-20.000.000 kiWh 10,000,000 20,000,000 Tanmsal Sulama
16 |20.000.000 KWh tzen 20,000,000] Tanmsal Sulama
1 0-1.000 kWh 0 1,000| Ticarethane

2 |1.000-2.000 kWh 1,000 2,000| Ticarethane

3 |2.000-3.000 kiVh 2,000] 3,000| Ticarethane

4 |3.000-10.000 kiWh 3,000] 10,000/ Ticarethane

5 [10.000-50.000 KWh 10,000 50,000| Ticarethane

6  |50.000-100.000 kKWh 50,000 100,000 T icarethane

7 [100.000-250.000 kWh 100,000 250,000 Ticarethane

8 |250.000-500.000 kWh 250,000 500,000 Ticarethane

9 |500.000-750.000 kWh 500,000 750,000 Ticarethane

10 [750.000-1.000.000 kKWh 750,000)  1,000,000|Ticarethane

11 [1.000.000-2.000.000 kWh 1,000,000{ 2,000,000 Ticarethane

12 [2.000.000-3.000.000 kWh 2,000,000] 3,000,000 Ticarethane

13 [3.000.000-5.000.000 kWh 3,000,000] 5,000,000 Ticarethane

14 [5.000.000-10.000.000 kWh 5,000,000| 10,000,000 Ticarethane

15 [10.000.000-20.000.000 kWh 10,000,000]  20,000,000| Ticarethane

16 |20.000.000 kWh Uzeri 20,000,000 Ticarethane

Not 1: Tiketim miktan (G) kismina bu gruptaki toplam yillik tiketim miktarini kWh cinsinden
yaziniz. Tiketim miktarina tahakkuka baglanmus kagak kullanimi dahil ediniz.

Not 2: Toplam Tiiketici sayisi (H) kismina bu gruptaki toplam tesisat (sayac) sayisini yaziniz.
Not 3: Kolon I-J-K'da istenilen bilgiye yoénelik tiiketici sayisini yaziniz

Not 4: Kolon I-) ve K'nin toplaminin Toplam tiketici {H) sayisina esit olmasi
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 10+

Monofaze sayac yasi - adedi

Trifaze sayac yasi - adedi

Kombi sayag yasi - adedi
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