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1 Girig
Milli Akilli Sayac Sistemleri Projesi kisa adiyla MASS projesinin énemli bir kilometre tasi olan ilk faz
komisyonlari calismalari bu sonug raporfarimizla tamamlanacaktir. Bu raporda her komisyon ayri ayri
incelenmis, kendi yorumlarimizla birlikte sentezlenerek sunulmustur. Komisyonlar icin hazirladigimiz
soru setlerinde gruplamalar yapilarak ilgili sorularin ayni konu bagslg altinda degerlendiriimesi

saglanmistir. Her soru grubu altinda o konuya iliskin gorislerimiz de yer almaktadir. Gérislerimizin

baslangicinin diger kisimlardan ayrilmasi igin [ Alcansar | ibaresi konulmustur.

Raporun sonug kisminda ise hem organizasyon ile ilgili hem de ikinci fazdaki calismalarla ilgili

Onerilerimiz bulunmaktadir.
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2

2.1.

2.1.1.

Sayag Komisyonu Degerlendirme

Saya¢ Komisyonundaki toplam 20 adet soru asagidaki basliklar altinda toplanmis ve degerlendirilmistir.

o Sayaclarin Teknik Ozellikleri

* Sayaclarin Haberlesme Ozellikleri

»  Sayaclarin Olctim Ozellikleri

»  Sayaclarin Icermesi Gereken Bilgiler
o Sayaclarla Tiketim Noktalari Arasi lliski

o Sayaclarin Fiziksel Ozellikleri ve Cevre Bilesenleri

Sayaclarin Teknik Ozellikleri

Sayaglarin Haberlesme Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

MASS Projesinin temel konusu olan haberlesme 6zelliklerinin degerlendiriimesi amaciyla asagidaki sorular

komisyon Uyelerine sorulmustur.

Sayag haberlesme sorunlari nelerdir?

Sayaclann haberlesme 6zellikleri olarak haberlesme (initeleri ile bittinlesik mi olmasi gerekir yoksa ayri
mi olmalidir? Gerekgeleri ile agiklayabilir misiniz?

Kablosuz haberlesme teknolojileri 6zelliklerinden  faydalanarak, 6zellikle monofaze (meskenlerde)
elektrik sayaclarinin akim ve gerilim degerleri kontrol altina alinabilir mi? Bunun uygulama zorluklari ve
avantajlan hakkindaki gértsleriniz nelerdir?

Dogal gaz ve Su sayaglaninin Elektrik Sayaclan ile iliskisi hakkinda ne ddstintiyorsunuz?

Komisyon Uyelerinden gelen cevaplardan yaptigimiz ézette ilgili sorulara katilimcilarin verdigi cevaplar ise

asagidaki sekilde gruplanmistir. Bu raporda yaptigimiz ézet icerisinde katilimcilarin ortak belirttikleri konulari

ayni maddeler halinde bir araya getirilmistir. TUm cevaplar raporda belirtimemis olup, &nemli olanlar éne

cikanlar yazilmistir.

Saya¢ haberlesme portu arizasi (Rs-485) nedeniyle saglam sayag¢ degistirilme zorunda
kalinmaktadir. RS485 portunun A ve B hattinin cevresindeki siltin topraklanmamasi sorun
olusturmaktadir. Bazi marka sayaglarin R5485 entegresi A-B uglari sabit degildir.

Firma bazli obis kodlari farklilik géstermekle birlikte obis kodlarinin cevaplarinda da farkliliklar
gdrullyor dolayisiyla tlkemizde standart bir obis kodlama yapisi zorunlu olarak getiriimeli.

Sayag darbe dayaniminin 12 kV olmasi istenmektedir.

Sayagtan beklenen veriler Tedas 2019 sartnamesinde detaylica calisilmistir, ona uygun hareket
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edilmesinde fayda vardir. Readout paketi igine FF ve GF kodlarinin ilave edilmesi gerekmektedir.
TEDAS MLZ 2017/062 Sartnamesinde istenen veriler ve kullanilan OBIS kodlari
yeterlidir.

- Yerli sayaglarin ilettigi ozellikle yik profili verileri ile ilgili bir yapisal standardi mevcut degildir ve
dénen veri yapisi kendisini tarif eden bir yapida degildir.

- |[EC 62056-21 standardina uymayan saya¢ firmalarindan dolayr farkli okuma yapilari
goézlemlenmektedir. Obis kodlar, birimlerin yazilip yaziimayisi, ytk profili deseni gibi konularda
mutlak tek standarda gidilmelidir.

- Data formati da ASCIl degil de decimal olarak yapilmasi, transfer edilen datanin adedini de
azaltacaktir.

- PLC ve RF uygulamalari icin BTK frekans tahsisi sorun olusturmaktadir.

- Sayaclarda haberlesme Unitelerinin moduler olmasi en uygun olanidir. Bu sayede gelecekte farkli
haberlesme teknolojilerine gegis kolaylasacaktir. Ayrica modemlerin  enerjisini  dogrudan
sebekeden almasi yerine sayag Ustlinden dustk gerilim ile almasi modemleri sebeke kaynakli
arizalara karsi korumaktadir.

- Sayaclarin haberlesme Uniteleri butlinlesik fakat degistirilebiliyor olmasi gerekiyor; Cunkd, her
bolgede tek bir haberlesme sistemi ile ¢6zUm bulamiyoruz. Bazi bélgelerimiz icin RF uygun, bazi
bolgeler icin PLC uygun, bazi bolgelerde GSM-GPRS kullanmamiz gerekmekte

- Diger cevre birimleriyle de iletisim kurulabilmesi icin sayaglar ile haberlesme Unitelerinin ayri
olmasi gerektigini distinmekteyiz.

- Firmamizda sayag haberlesmesi icin kullanilan modemlerin aydinlatma tesisatlarinin agma kapama
islemlerini yapmakta, ayrica enerji kesintisi gibi durumlarda uyarilar saglamaktadir. Kullanilan sayag
Uzerindeki modulin tim bu islemleri yapabilecek kapasite ve glicte olmasi gerekmektedir.

- Modemlerin sayaglardan bagmsiz sekilde olmasi maliyet, cesitlilik ve islevsellik agisinda daha iyidir.

- Sayac ve haberlesme Unitelerinin ayr olmasi gerekiyor. Haberlesme Uniteleri icinde oldugu zaman
ariza durumlari artacak ve bulyidk maliyetler olusacaktir. Ayrica tim dagitim sirketlerinde bu
sekilde kabul gdrmUs ve yapilanma ve sistem bunun Gzerine kurulmus bdyle bir degisiklige gitmek
bir ¢ok alani etkileyecektir.

- Yasadigimiz en blylk sorun haberlesme Unitelerindeki cesitlilik sebebiyle yasanmaktadir.
Haberlesme Unitesi Ureticilerinin hepsi ayni destegi ayni strelerde saglayamamaktadir. Ayrica
kullanilan  sayag modellerinin  farkliigindan dolayr uzaktan okuma da vyeterli destek
alinamamaktadir. Dolayisiyla sayaglarin haberlesme Unitesi ile bitunlesik olmasi durumunda bu

sorunlar kolaylikla asilacaktir.

- Kablosuz haberlesme teknolojileri 6zelliklerinden faydalanarak, 6zellikle monofaze (meskenlerde)

elektrik sayaclarinin akim ve gerilim degerleri kontrol altina alinabilir. Kagak kullanim konusunda
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sicili bozuk kullanicilar igin bu &zellikte sayag kullaniimasi avantaj saglar.
- Bundan yararlanila bilinir ama sayag tuketicinin kullanacagi akilli bir cihaz olarak dustntimemeli.

- Bu sayag maliyetini oldukga arttiracaktir. Mesken aboneleri igin bu maliyet gereksizdir.

- Gaz ve su sayaglarinin da okunmasi simdi olmasa bile yakin gelecekte énemli hale gelecektir. Bu
sebeple altyapi kurulurken bu durum da géz éniinde bulundurulmalidir.

- lliski mumkindir. Mutlaka ortak standartlar kullaniimalidir. PLC kullanilamaz. Kisa mesafeli RF
coztmler secilmelidir. Bu kapsamda Avrupa da haberlesme Uniteleri MUC olarak degerlendiriliyor
ve teknoloji olarak OMS, WMBus v.b. kullaniliyor.

- Ayni fiziki mahalde bulunan dogal gaz ve su sayaglarinin iletisiminin elektrik sayaglari (zerinden
saglanmasi toplam yatirm ve isletme maliyetlerini distrmek agisindan faydalidir.

- Bu sayaglarin bir arada ortak okunmasi higbir dagitim sirketinin avantajina hizmet etmeyecektir.
sadece Uretici firmalardan 3 farkli yapidaki sayacin Gretimini saglayanlar icin bir diger pazarlama
faaliyeti veya tek olma &zelligine hizmet edecektir. Belirtilen durumlar 100 abone ve UstU yerlerde
dékme dogalgaz, ana elektrik ve su sayaclarinin altindaki siizme &n &demeli sayaclar icin
Onerilebilir.

- Dogalgaz ve su sayaglarinin protokolleri ile elektrik sayaglarinin protokollerinin farkl olmasi (M-
bus-Modbas) ortak bir protokolle ayni sayactan hem dogalgaz hem su hemde elektrik sayaclari
okunabilir. Enerji verimliligi kanuna gére; hane basina disen enerji ihtiyacini azaltarak tasarruf
saglanmasi amaci ile bireysel kombi ve bireysel dogalgaz tesisati yerine tek noktadan tiim binaya
Isinma ve sicak su tedariki son zamanlarda yapilan uygulamalar arasindadir, binalarin saft tiinelinde
bulunan i1sinma ve sicak su kullanimlarinin élctlmesi amaci ile kalorimetre ve sicak su sayaglari
kullanilmaktadir, bu sayaglarin elektrik sayaglari ile birlestirilerek &lgimi tek noktadan yapmak

mumkun olabilir.
[ Alcansar ]

Sayaglarin haberlesme &zellikleri ile ilgili yasanan RS 485 baglanti ve portun elektriksel dayanimi sorunlart igin
¢ozUmler standartlasmistir. RS 485 uclari modem ve sayagta aslinda kabul gdrmus 27(A), 29(B) numaralari
ile isaretlenmektedir. IEC ve BS standartlarini uygulayan tum Ulkelerdeki klemenslerin notasyonlari bu
sekildedir. Haberlesme portlarinin darbe dayanimlari igin iki farkli yaklasim yapilabilir. YUksek dayanim
gerektiren tesislerde kullanilacak sayaclarin 12kV olmasi gerekir. Ornek olarak OG sebekelerine bagl kombi
sayaglar ve yildirima maruz kalabilecegini éngorilen noktalar, topraklama ve paratoner koruma devrelerinin
guvenliginden sUphe duyulan eski tesisler verilebilir. Bunun disindaki kalan yerlerde 6kV veya EN 50470

standardinda belirlenen EMC uygunluk degerleri yeterli olacaktir.

Sayaglardaki haberlesme yapisini donanim ve protokol olarak iki bélimde degerlendirmekteyiz. Haberlesme

donanimi olarak énerimiz moduler bir haberlesme cihazinin (modem) olusturulmasidir. Bu moduler modem
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sayacin Uzerine kolayca takilip gikarilabilecek ( hot -swap) yapida olmalidir. Moddll yerinde gikarip degistirme
esnasinda sayacin muhurlerine dokunulmamalidir. Modem buyUkIUga, baglanti pinlerinin yeri ve &zellikleri
net bir sekilde tanimlanmalidir. Sayag Uzerinde buna uygun bir boélme olmali, bu bélme Uzerinde seffaf bir
kapak olmali ve kapak muhurlenmelidir. Modem sayac klemens kapagl altina da dusundlebilir. Bu sayede
modem Ureticileri sekli belirli bir kutu icinde farkli versiyonlarda ve farkli haberlesme medyalarina uygun
modulleri Uretebilirler. Benzer sekilde sayac Ureticileri de kendi sayaclari Uzerinde fiziksel ve elektriksel
Ozellikleri kesin tanimli bir alani haberlesme modull icin birakacaklardir. ModUlin besleme enerjisinin
sayactan alinmasini &neriyoruz. CUnkd elektronik sayacin icindeki glic devreleri zaten AC/DC dénlstimUuni
yapmaktadir. Modller haberlesme cihazi icin gerekli elektriksel gicti DC olarak vermek hem koruma
problemini ¢dzer hem de moddl maliyetini dtsdrir. Modlllerdeki bu maliyet avantajini modulin daha
gelismis bir hale getirmek icin kullanabiliriz. Ornegin daha biyiik islemci, daha fazla hafiza veya farkl
haberlesme portlari eklenebilir. Moduler cihazin &lglleri, besleme gerilimi, hangi portlari Uzerinde
barindiracagl gibi detay konular komisyonlarda tartisilarak belirlenebilir. Teknik &zellikler belirlerken

Ureticilerin katkisi sistemin hayata gecmesi agisindan dnem arz etmektedir.

Sayaclarla haberlesme modull arasindaki haberlesme protokoll ise IEC62056-21 ( Eski adiyla IEC 61107)
yerine IEC62056 DLMS/COSEM olmalidir. IEC62056-21 protokolti sayaglarin lokal olarak yerinde
haberlesmesi yoluyla okuma ve programlama iglemleri igin tanimlanmis, 2002 yilinda son versiyonu
yayinlanmis bir protokoldir. Bu protokol ile sayac laboratuvarlarinda ve sahadaki birbirinden farkli sayaclar
ayni optik port ile yerinde okuma ve ayarlama yapilmasi igin uygun ve hizlidir. Ancak MASS  projesinin temel
konusu olan Akilli Sayag Sistemlerindeki uzak birim haberlesme gereksinimleri olan modulerlik, esneklik,
genisleyebilir olma, haberlesme medya bagimsizligi ve siber glivenlik anlamindaki ihtiyaglara kolaylikla cevap
veremez. Bu ylizden 1997 yilindan beri gelistirilen IEC 62056 DLMS/COSEM protokolinin MASS projesinin
ana haberlesme protokoll olmasi uygun olacaktir. Bu haberlesme yapisi icin COSEM yapisini- kullanmak
gerekmektedir. COSEM data yapisi OBIS yapisini da icermekte olup, milyarlarca OBIS kodu bu yapi iginde
tanimlanabilmektedir." Bu protokol ve nesne tanimla modeli éncelikle kullanilan haberlesme medyasindan
bagimsiz olunacaktir. Daha agik bir ifade ile DLMS protokolti PLC, GPRS, NBlot, RS485, RS232 Optik, BPL
gibi tim medyalar tizerinde calismaktadir. Clinkii protokol yapisi geregi medya bagimsizdir. ilave olarak siber
glvenlik gereksinimlerini kargilayan DLMS Security Suite proje kapsaminda ihtiyacmiz olacak gtvenli

haberlesme altyapisini olusturabilecektir.

LIEC 62056 standartlarmin tiimiine bu linkten ulasabilirsiniz. https://webstore.iec.ch/searchform&q=1EC%2062056#
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Standardization
: mandates
Project requirements /
use cases

Pick your own!

Companion ) Companion Companion |
spedfication spedfication

e mE o e TelowPAN' | IEEE802.154
NSASuiteB /' EPRS M-Bus S-FSKPLC

Sekil-1 DLMS Agaci

Elektrik sayaglarinin  (zerinde dUstnulen haberlesme modulleri Su ve Dogalgaz sayaglari ile de
haberlesebilmelidir. Bu modul Uzerinde birden fazla ag distintimelidir. Mekanik sayaglarin en basit manada
degerlerinin merkeze aktarilabilmesi adina Uzerinde M-Bus veya VWMbus portu bulunabilir. Neredeyse tim
mekanik sayag Ureticilerinin destekledigi bu haberlesme uluslararasi kabul gérmus ve denenmis bir yapidir.

Bu sayaclarin verileri IEC 62056 DLMS/COSEM protokolt icerisinde de hazir olarak tanimlanmistir.

Bir diger konu olan Sayaglarin akilli bagka bir cihaz olarak kullanilmasi hususundaki goérislerimiz su sekildedir.
Sayagla strekli haberleserek kontrol amagl bir otomasyon cihazi gibi kullanmak uygun degildir. Elektrik
sayacinin temel islevlerini sorunsuz bir sekilde yerine getirmesi beklenmelidir. O ylzden gerek Enerji Kalitesi
parametreleri gerekse akim, gerilim gibi anlik degisen elektriksel degerlere esik degerleri tanimlamak dogru
bir yaklasim olacaktir. Bu sayede sayaclar istenilen durumlari analiz edecek veriyi saklayacaklaridir. Gergek
zamanli degerlerin izlenmesi isi sadece problemli olan noktalarda kisa streli olabilir. Ornegin kagak

yaptigindan siphelendiginiz bir noktanin akim degerlerinin takip edilmesi gibi durumlarda buna ihtiyac olabilir.

Yukaridaki tim bu degerlendirmelerimiz isiginda maliyet unsuru tabi ki dnemlidir ancak maliyet baskisi veya

zaman problemleri ytziinden dustntlen degisikliklerden vazgecilmemelidir.

MASS Projesi 1. Faz Komisyonlari Sonug Raporu - Agustos 2020 Sayfa 8 /53



@ ALCANSAR

2.1.2.  Sayaglarin Olgtim Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

Bu gruptaki degerlendirdigimiz sorular sunlardir

- Sayac Elektriksel ve Olciim sorunlari nelerdir?
- Sayaclarda Kagak hangi yollarla yapilmaktadir?
- Tek fazl Monofaze Sayaclarda Nétr élctimi gerekli midir? Bu 6lcim 6zelligi her noktaya uygulanmali

midir?

Komisyon Uyelerinden gelen &zetlenmis ve dne ¢ikan cevaplar sunlardir.

- 2018 yilinda sokulen 50.116 sayacin, ortalama yas 6,24, vil.

- Bu hatalara bagka bir érnek de kalibrasyon parametrelerinin zamanla bozulmasi olarak karsimiza
ctkmaktadir.

- Kapasitif beslemeli sayaglarda kapasitenin zamanla degerinin ddsmesi sayaglarin élglim yetenegini
kaybetmesine yol acabilmektedir.

- Hata cesitleri... (Besleme devresi arizasi, Faz arizasi, Olgiim devresi arizasi, Endeks bilgilerinde
bozulma ve Yanik) Arizalar genel olarak devre elemani kaynaklidir. Asiri akim veya gevsek baglama
sonucu sayacin yanmasi kullanici ve montajdan kaynaklanir.

- Ayni zamanda bu soru aslinda birkag marka igin ayricaliga neden olur. Zira bu markalar belirtilen
ortam sartlarinin degismesine gerek kalmadan durduklari yerde sacma sapan 6lgim degerleri
kaydetmektedir. Bu markanin sorunlari degiskendir (mikroislemci secimi, yazilm algoritmasi,
kullanlan PCB komponent secimleri vs.) bu platformda bu konulara girmenin bir fayda
saglayacagini distinmuyorum.

- Sorunlar sadece Uretici kaynakli olmayip, montaj asamasinda yapilan yanlislar (sayaca disaridan
mudahale, klemens baglantisindaki hatalar vs.) élcim hatalarina neden olmaktadir.

- sayaglarin i tuketim degerleri 1-2 VW civarindadir. bu sebeple énemli bir kayip s6z konusu degildir.
Ancak sayaglarin cogunlugunun Notr Uzerinden deger kaydetmemesinden dolayi toprak ve nétr
hattinin birlesik oldugu tiketim tesislerindeki nétr Uzerinden olusan kayiplar 6lgUlememektedir.
Elektronik elektrik sayaclari tirli ne olursa olsun (PLC/RF de dahil) nétr Uzerinden deger
kaydedecek &zellikte tasarlanmalidir.

- Sorunlar Uretici, saha kaynakli ve gevresel etkiler (iklimsel, rakim, vb.) olarak Uge ayirabiliriz.

- Sayaca midahale durumlarinda en 6ne gikan yontem direng baglama ile akimi sinirlandirarak baz

MASS Projesi 1. Faz Komisyonlari Sonug Raporu - Agustos 2020 Sayfa 9/53



A ALCANSAR

fazlarin az tlketim kaydetmesi,

- Kesilen elektriginin abone tarafindan baglanmasi ile kacak kullanim olmaktadir. Yapilan bu niteliksiz
kagak sug olmadig igin sug duyurusunda bulunuldugunda cezai sorumluluk olmaktadir. Bu nedenle
kacak kullanimi énlemek igin kesme isleminin klemens Uzerinden degil sayag icinden anahtar ile
yapllmasi uygun olacaktir.

- Dagitim sirketi &grenim suresi: kagak kullanim ¢ok hizli da &grenilebilir cok gec de, hatta hig
bulunamayabilir. Sadece kagak icinde degil sayacin arizalanmasi ya da Sl¢im hatasi olusmas
durumunda da sahada hizli test yapma imkani bulunmadigl igin tlketici yada sirket tarafindan
yillarca bilinmeyebilir.

- Sayaan igine uzaktan kumanda devresi yerlestirme, sayacin faz giris ¢ikislarini gériinmeyecek
sekilde kisa devre etme, miknatis ile midahale etme , saya¢ akim trafosu veya gerilim trafosunu
bozma , sayacin girisinden elektrik alma , sayacin harici akim trafolarina miidahale etme gibi turlt
cesitlerde kagak girisimler yapilmaktadir. FF hata kodlari tim bu yorumlamalari kendisi yapip hazir
sonuglari bizlere aylik olarak raporlama imkani taniyacak ve yeni ¢ikan kacak algoritmalarini da
uygulama imkani bizlere taniyacaktir. Sayacin direk baglanmasi gibi durumlarda trafo bazli kayip
kacak analizi yapilabilmesi icin hangi sayacin hangi trafodan ve depardan beslendigi dnemlidir
bunun igin de GF bilgilerinin transfer edilmesi gerekmektedir.

- DC anahtarlama ile yapilan kacak kullanim: Sayag nétr yada faz iletkenleri Uizerinden sayaca ters
yonll olarak belirli saniyelerde ve belirli periyotlarda DC gerilim verilmesi ile yapilan kagak
kullanim seklidir.

- Sebeke notury ile kagak kullanim: Monofaz sayaglarda sebeke ndtr hattinin kesilerek ttketim
noktasina ayrica nétr hatti gekilmektedir. Bu durumda sayag tlketim kaydetmemektedir.

- OSOS olan tesisatlarda kagak girisimleri kisa stirede tespit edilebiliyor. Fakat OSOS olmayan
tesisatlarda bu stire uzayabiliyor.

- Klemens kapagl ve gévde kapagi agilmasi durumunda sayaglar switchler araciligi ile uyari veriyor.
Ancak baz yetkin kisiler sayaca midahale ederken bu switchleri devre disi birakip veya yapistirip
uyari vermesini engelleyebiliyor.- Sayaglarin elektronik kartlari tasarlanirken olcime esas devre
elemanlari elektronik kartin daha ortasina veya LCD/GLCD ekranin alt kismina yani ulagiimasi zor

bolimine birakilabilir.

- Tek fazl monofaze sayaclarda ndtr élgimi daha dnceki yillarda uygulanmig ve basarisiz olmustur .
Mass projesinde odak noktasi modem headend arasindaki haberlesme protokoltntn milli isterler
cercevesinde firmadan bagimsiz hale getirilmesi icin sartname olusturulmasi oldugundan , sayag
firmalarindan bu talep edildiginde streci tekrar MID strecine gétireceginden , bu durumda da
sayag firmalarina verilecek 4 aylik sirede yetisme imkaninin bulunmadigindan , saya¢ olmadan da
modem ve headend'in basarili olamayacagl gercegi géz oniinde bulunduruldugunda projeyi

tehlikeye atan major bir talep oldugundan bu projede kapsaminda uygulanmamasi
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gerekmektedir .

- Notr 6lcimu yapilan sayacin takilmasi halinde her sayacin ayri nétr hattinin olmasi gerekmektedir,
bu olmadigi takdirde sayagta hatali endeks kayitlari olusabilir.

- Kismi kagak noktalarinda daha énceden de bahsettigim gibi bir abone yapisi var ise gereklidir.
fakat bu durum ekstrem bir érnektir. Her nokta icin gerekli degildir

- Bolgemizde notr kacagl cok yaygin olarak kullanildigi icin ndtr dlcima gereklidir. Bolgemiz

dzelinde dusinulirse her noktaya uygulanmasi gereklidir.

[ Alcansar ]

Komisyon cevaplarinda da belirtildigi gibi sayaglarin elektriksel ve &lcim ile ilgili sorunlari her dagitim
bolgesindeki yetkililer tarafindan detayli bir sekilde incelenmekte ve kayit altina alinmaktadir. Sirketlerin bu
verileri paylasamiyor olmalarina ragmen bu birikimin kendilerinde bulundurmalarinin degerli oldugunu
dustntyoruz. Bu bilgiler TEDAS — MLZ/2017-062 Elektronik Elektrik Sayaglart Teknik Sartnamesi 2019
kapsaminda degerlendirilerek FF Hata/Durum Kodlari Tablosu olusturulmustur. Bu tablo yapisi geregi 4 Byte
lik bir veriyi tanimlamaktadir. Tablodaki veriler gorildigu kadariyla yukarida bahsedilen bir ¢ok veriyi
tanimlamaktadir. Bu  bilgilerin  sayaglarda parametrik olmasi ve projeye &zel ekleme ve c¢karma
yaplilabilmelidir. Belirtilen FF OBIS kodlari COSEM objeleri igerisinde tanimlanmali ve bu bilgiler sayacta

olustugu anda HeadEnd yazilimina gelecek sekilde bir mimari tasarlanmalidir.

Kagak girisimlerine karsi sayaglar daha ileri sensorlere alglamalara ve kayit tutma o&zelliklerine sahip
olmaktadir. Ancak bu gelisen sayaglara karsi da yeni kagak girisimleri de olusturulmaktadir. Bu konu 6zellikle
Dogu ve Glney dogu Anadolu bolgemizdeki elektrik dagitiminin temel problemidir. Bu problemin ¢ézimu

icin 6nerilerimiz basliklar halinde su sekildedir

- Sayaglarin mUmkuin oldugunca gabuk ve dogru algilama yapmasi. Bu algilama esnasinda sayacin
OlcimUne dogru sekilde devam etmesi amaglanmalidir. Ancak mudahaleye goére bu her zaman
saglanamayabilir.

- Sayaglarin alglama yaptiktan sonra lokalde bir eylem gelistirmesi. Ornegin klemens kapag
aclldiginda sayacin icindeki kesme rélesinin aboneyi enerjisiz birakmasi. Klemens kapagi geri
takildiktan 15 dakika sonra enerji geri verilebilir.

- Sayaclarin algilama sonrasi olusturdugu kodlarin sayacin o anki durumunu icermesi gerekmektir.
Yani komisyonlarda da bahsedilen FF ve GF kodlari olustugu anda sayacin o anki dl¢im gériinttsd
kayit altina alinmalidir. Bu kayit islemi sayaca ait &zel bir kayrt alaninda silinmez bir sekilde
durmalidir. Sayaglar iginde ugak kara kutusu gibi bir yapida olmalidir.

- MASS kapsaminda degerlendirilmesi gereken en &nemli konunun olusan hata kodunun Head End

sistemine PUSH yani geri bildirim seklinde en hizli sekilde iletilmesi oldugunu distntyoruz. Bu

MASS Projesi 1. Faz Komisyonlari Sonug Raporu - Agustos 2020 Sayfa 11 /53



@ ALCANSAR

iletim sayag, modem ve Headend Ugldstnin ortak galismasinin dogru bir sekilde tasarlanmasi ile

olusacaktir.

Tek fazli sayaglardaki notr dlcimintn gerekli oldugunu dustintyoruz. Ancak sayaglardaki olgim devresi

tasarimi yeni MID surecleri gibi streci etkilemesi durumunda ise sayaclarin asgari de nétr-faz arasi akim

dengesizligini tespit etmesinin yeterli oldugunu distnlyoruz. Bu tespit sonrasindaki olusan hata bilgisi FF

kodlari icine tanimlanabilir. Bu &zellik sadece sayaclardaki kacak girisimlerinde degil olasi tesisat problemlerinin

takibi icinde 6nem arz etmektedir.

2.1.3. Sayaglarin germesi Gereken Bilgiler Konu Baghginin Degerlendirilmesi

Sayaclarda Enerji kdlitesi ile ilgili olmasi gereken degerler nelerdir?

Sayaclarda 6lctim degerlerine eklenmesi gereken veriler nelerdir?

Sayaglarin enerji tasarrufunda, tuketici yéntinden fonksiyonel olmasi igin, sayaca hangi o6zellikler
eklenmelidir?

Sayaclarin hafiza kittiphanesinde bulunan bilgilere, tedarik¢i (dagitm sirketi) ve tiketici agisindan hangi
bilgiler dahil edilmelidir?

Tedarik Strekliligi agisindan sayaclara eklenmesi gereken ézellikler nelerdir?

Enerji kesme Unitesi (Role) ttim sayaglarda standart olarak bulunmali midir? Gerekgeleri ile agiklayabilir

misiniz?

Komisyon Uyelerinden gelen cevaplar;

Gerilim ¢okmesi, gerilim distimu, gerilim dengesizligi, harmonikler ve flikerlarin élgtimlenebilmesi
gerekmektedir.

Sayaglar ve Enerji analizérlerini birbirinden ayirmak gerekiyor. Sayaglarda eklenecek her deger,
sayacin daha pahali hale gelmesi, bellek kullaniminin artmasi, daha akim tiketiminin artmasi yada
temel 6lcUim islerinin aksamasina yol agabilir. Bu nedenle, sayaclar temel enerji analizi kalitesi
verilerini saglayabilir, ancak detay veriler sorunlara yol agacaktir.

EN50160 degerlerini saglayacak sekilde olmalidir.

eneriji kalitesi X/5 sayaglar ve ¢ift yonli sayaglar icin dustintlmeli. akim gerilim harmoniklerini belirli
periyotta kaydetmeli

Faz kesintileri degerleri ( herfaz igin ayri ayri ve (g faz igin)- Frekens- Gug faktora

Sayaglara eklenebilecek veriler konusu TEDAS 2019 asgari sartnamesinde calisiimistir, ekstra bir
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bilgiye ihtiyac duyulmamaktadir. Bu datalarin yorumlanmasi bizzat sayag tarafindan FF kodlari
vasitasiyla yapiimali ve sisteme optik porttan veya haberlesme sistemi Uzerinden aktarilabilmelidir.

- Akim ve Gerilim Olctimleri, Aktif-Reaktif Glic Olctimleri, Frekans Olctimii ve Faz Farki
Olctimui(Guig Faktdri)

- Harmonik verisi ele alinabilir

- Sayaclardaki temel bilgilere tiketicinin ulasmasi énemlidir. Bunlar anlik tiketim, Tarife enerijileri,
akim ve gerilim bilgileri olabilir.

- Anlik veri iletisimi bu noktada dnem kazanmaktadir. Ayrica sayaclarin mutlak surette direk (sayag-
InHome) ya da dolayli (saya.-merkez-InHome) olarak In Home Display desteklemesi gerekecektir.

- t1-4t2-t3 zaman gecislerinde mdusteriye uyari vermeli, telefonlarda saya¢ okuma aplikasyonu
olabilir. musteri endeks bilgilerini girdiginde fatura tutarini gérebilmeli.

- Sayaclarin enerji tasarrufu icin sayag Uzerine eklenecek bir 6zellik oldugu distincesinde de degilim.
2002- 2003 vyillarinda TEDAS, Sanayi ve Ticaret Bakanligi nezdinde yapmis oldugumuz
standardizasyon calismalarindaki hatalar IGtfen burada tekrar edilmesin. Zira elektronik elektrik
sayaglari ile ilgili olarak bu tir ¢alismalarin hemen hemen hepsine katiim sagladim. Bu tarz enerji
tasarrufu gibi goreceli, degisken bir durumun sayag Uzerine eklenecek bir ézellikle pozitif bir katki
saglamasini beklemek mimkdn degildir.

- Sayaglarin enerji tasarrufu ile ilgili; abonelere puantli tarife ile ilgili yeterli bilgilendirmenin
yapllmadigl kanaatindeyiz, sosyal medya da , gérsel ve yazli iletisim araglari ile puantli tarifenin
hangi saatler de ve hangi saatler arasin da ekonomik kullanim yapilacag bilgisi anlasilabilir sekilde
anlatiimalidir, haberlesmeli sayaglarda aboneye anlik tiketim bilgileri sms ya da mail yoluyla
iletiimeli , ortalama ttketimin Usttine ciktigl anlarda abonenin haberi olmalidir, ayrica A++ elektrikli
cihazlarin tiketiminin sayag Uzerindeki benzer alicilarla karsilastirimasi yapiimalidir.

- Tuketicilerin kendi tiketimlerini ve headendler vasitasiyla kendi komsuluklarinda benzer

abonelerin tiketimleri ile kiyaslanmasi yeterlidir.

- Hafiza kUtUphanesi eklenebilecek bilgiler konusunda; Tedas sartnamesi kapsamindaki bilgiler
yeterli gozkmektedir. Gelismis FF kodlari, lokasyon bilgileri eklenebilir.

- En bilingli tUketici bile sayacin i¢ bilgilerinde yer alan hemen hemen higbir veri hakkinda yorum
yapamaz iken ekstra bir bilginin eklenmesine gerek olmadig kanaatindeyim.

- Kullaniciya &zel profil eklenebilmeli

- Oncelikle dlctim verilerinin tim sayaglar icin standart hale getiriimeli, ve sebekenin teknik
verileri(akim, gerilim, harmonik, vb.) verilerinin yaninda kesinti stire ve sayilarini tutuyor olmali,

- Limitoér eklenebilir
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- Agma kesme Unitesi tim msteriler icin gerekli olmayabilir. Sezonluk tiketiciler, tercih belirtenler
ya da riskli grupta yer alanlar igin dtstndlebilir.

- Sayaclar 3 grupta olmalidir haberlesmesiz, haberlesmesmeli, haberlesmeli agma kesmeli seklinde .
Ac¢ma kesme Unitesine ihtiyag duyulan sayaglar abone adedinin %5'lik kisminda faydalidir.

- Maliyet olarak yuksek belki ama tim akilli sayaglarin kesmeli olmasi gerekiyor. Olaya sadece
borctan kesme olarak bakiimasi gerekmiyor. Bir ¢ok senaryoyu bu kapsamda degerlendirmek
gerekiyor. Ornegin; Kaliteli enerji verme hususunda kullanilabilir gerilim dismesi ve yiikselmesi
durumlarinda sayacin enerjisini anlik keserek cihazlarin yanmasini engelleyebilir. Glg asimi
kullanimlarda enerji kesilerek glic artirimina davet saglanabilir. Odeme sorunu yasayan ancak
cihaza bagll yasayan hastalarin magdur olmamasi icin cihazin kullanimi i¢in akim sinirlamasi
yapilabilir. Kacak kullanim algilamalarinda sayacin enerijisi kesilir. Bu ve buna benzer senaryolar

olusturmada ve uygulamasinda buyuk faydalar saglayacaktir.
[ Alcansar ]

Sayaglarin bir eneriji kalite analizért olmasi beklenmemelidir. Ancak sayaglarin bazi kalite verilerini icermesinin
faydali olduguna inaniyoruz. Enerji Kalitesi verilerini temel ve gelismis olarak iki seviyede degerlendirmek
gerekmektedir. llk seviye tiim sayaclara uygulanmasi gereken asgari Enerji Kalite verileri tanimlaridir. Enerjj
Kalite verileri standart elektriksel 6lgim verileri I, V, PF, W, Var, cose disinda kalan THDV, THDI ve kesinti
bilgileri olarak degerlendiriimelidir. Gerilim icin toplam harmonik bozunum THDV ve akim igin toplam
harmonik bozunum THDI igin asgari harmonik basamagi 15 kabul edilebilir. Elektrik sebekemizde yer alan
yaygin kullanimdaki anahtarlamali Grinlerin 6 ve 12 pulse Uzerinden calistigl gdz 6niine alindiginda bu
seviyenin asgaride saglanmasi yeterli olacaktir. Tek tek her bir basamaktaki akim ve gerilim harmoniklerinin
gosterilmesi ve fliker, sag&swell gibi EN 50160 2 raporlama standardi verilerinin temel seviyede olmasi
gerekmemektedir. Gelismis seviyede ise Teknik Kalite parametreleri se¢imli olarak sayag icinde bulunmalidir.
Bu tip sayaglar Alcak Gerilim seviyesinde akim trafolari ile bagli ytksek gliclti aboneler, Uretim tesisleri ve
orta gerilim sebekesine akim ve gerilim 6lcu trafolari ile bagli abonelere uygulanabilir. Hem temel seviye hem
de gelismis seviye enerji kalite verilerinin COSEM tabanli OBIS kodlari igin tablolar olusturulmalidir. Bu amagla

Avrupa da kullanilan standart veri setleri de kullanilabilir.

Sayaclara eklenecek &zellikler ve réle donanimi konusunda ise gérislerimiz ise su sekildedir. Sayaglarda dahili
réle bulunmalidir. Bu sadece kagak girisiminde olan aboneler igin degil, teknik sebeplerden 6tirl de kesme
ihtiyacr olabileceginden tim noktalar icin uygulanmalidir. Ayrica édeme aliskanliklari bozuk abonelerin én
6demeli bir sekilde calistirilabilmesine de imkan saglayacaktir. Tek fazli monofaze ve g fazl trifaze
abonelerde bu &zelligin bulunmasi yerinde olacaktir. Sayaglara eklenebilecek elektriksel veriler bu zamana

kadar yapilan farkli galismalarda degerlendiriimis ve kabul edilebilir bir noktaya ulasmistir. Bu noktada

2 Detaylar igin https://intweb.tse.org.tr/ sitesinden Tiirkce ve Ingilizce siiriimleri indirilebilir.
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eklenmesi gereken &zelligin zamana bagli calisan kiglk mantiklar oldugunu dustintyoruz. Uluslararasi bir gok
firma sayaclari icerisinde “script” denilen bu kiglk ayarlama/programlama mantiklari adapte etmislerdir. Bu
sayede kullanicilarin zaman bazli sayag olaylarinda sayaglarin farkli kayrtlar olusturmasi, aksiyon almas,
haberlesmeyi baslatmasi ve farkli ekran gdsterimleri yapmasi saglanmaktadir. Benzer sekilde sayac Gzerindeki
bulunan ylk profili kanallari degisken sekilde ayarlanabilir 1" lik periyotlarda alinip tiketicilerin ytk egrileri
olusturulabilir. Abonelerin enerji kullanim aliskanlarini degistirmeye yonelik cazip tarifler veya uygulamalar
olabilir. Ornegin enerji talebinin cok yogun oldugu bélge ve zamanlarda bazi abonelerin devre disi birakilimas
ile glic tepe degerinin indirilmesi saglanabilir. Veya degisken tarifelerin belirli zaman ve araliklara kaydirilmasi
saglanabilir. Bu ylzden tim sayaclarda uzaktan programlanabilir yUk egrilerinin tutulmasi ve ytk sinirlama

mekanizmalarinin bulunmasi gerekmektedir.

Yukarida bahsettigimiz olasiliklari ok genis olan bu uygulama icin kesin gizgilerle tanimlamalar yapilamayabilir.
Bugln hig konusulmayan ve gereksinim olmayan bir senaryo hizli ve glivenli bir sekilde galisan haberlesme

yapisi Uzerinden sayaca aktarilabilir veya aktif olmasi saglanabilir.

2.2.  Sayaglarla Ttketim Noktasi iliskilerin Degerlendirilmesi

Sayaglarin abonelerle ilgili olan konularinin degerlendirildigi bu bolimdeki sorularimiz sunlardir

- Akillr Sayaclarin icerecegi teknik ézelliklere gére, tiketiciler nasil gruplandinimalidir?

- Bazi ézellikli tiketim noktalarinda (6rmegin, arag sarj istasyonlan, darbeli veya diizensiz yik tiketimi
yapan sanayi tesisleri) 6zellikle 6lctim sikligi, veri haberlesme sikligi ve uzaktan ydk sinirlama 6zelliklerine
sahip daha 6zellikli ve nitelikli sayaclanin gelistirilmesine ihtiyag var midir? Varsa ne tirden 6zelliklere
sahip olmahdir?

- Dagitik Uretim tesislerinde (6zellikle ¢ati tipi PV) kullanilmak lizere daha 6zellikli ve nitelikli sayaclara
ihtiyac var midir? Varsa bu ézellikler neler olmalidir?

- GES ler de kullanilan cift yénli sayaclarda yasanilan problemlerin neler oldugunu agiklayabilir misiniz?

Komisyon Uyelerinden gelen cevaplar;

- Her sayacta agma kesme &zelligi olmasi gerekli degildir. Sayaclarda bos moduler modem vyeri
olmasi da bir segenek olarak kullanilabilir. Bu &zellik standart olarak yayinlanabilir ise farkl
Ureticilerden farkll sayaglar igin modem temin edilebilir.

- Tuketimi ytksek olan aboneler sadece haberlesme olabilir , Aydinlatma aboneleri haberlesme ve
acma kesme ozellikli olabilir, Tahsilat problemi yasanan musteriler haberlesmeli ve agma kesmeli
Ozellikli olabilir , Kagak konusunda sikinti yasanan bireysel aboneler haberlesmeli ve acma kesmeli
ozellikli olabilir.

- Trifaze sayaglar Manyetik midahaleden kesinlikle etkilenmemeli. Kombi sayaglarda da etkilenecek
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manyetik alanin blyUkligu arttinimali ayrica yeni sartnamede Kombi sayaglar igin manyetik alan
sinirt verilmekte (400 mT UstU) bu durum net bir sekilde belirtilmeli. Sayacin akim bobinlerinin
etkilenecegi manyetik alan mi yoksa uygulanan miknatisin ylizeyindeki manyetik alanin siddeti mi
400 mT olmali. Ticari ve Teknik Kalite Yonetmeliginde belirtilen enerji kesinti sikligi ve streleri
herhangi bir zaman kriteri olmadan kayit altina alinmalidir.

- Ogzellikle kagak kullanim icin riskli sayilabilecek bolgelerde 3 kategoriye ayrilabilir. 1. Kategori: Kagak
kullanma olasiligl yuksek bolgeler (haberlesmeli, uzaktan kesme agmali, anlik akim gerilim bilgileri,
demand olgimleri, manyetik alan mtdahale bilgileri standart olmali) 2. Kategori: Daha az oranda
kacak kullanm riski olan bolgelerdir, yukaridaki saya¢ ozelliklerinden bazilari cikartilabilir. 3.
Kategori: Sadece &lgim bilgileri ve standart obis kodlar yeterlidir"

- Tesisatlar sabit aboneler degisken. Dolayisiyla buglin kesmeniz gerekmeyen bir yer igin yarin
kesme islemi yapmaniz gerekebilir. O ylizden agma kesme 6zelligi igin ayrim yapmamak gerekir.

- Olctim sirasindaki ¢rnekleme sikliginin arttirimasinin lctim dogrulugunu arttiracagr aciktir. Bu
tulketim karakteristiginde olan kullanicilara ylksek olgtim siklig ézelliginde Uretilen sayaglar tesis
edilmesi uygun olacaktir. Uzaktan ytk sinirlamasina ihtiyag olmadigini disintyorum

- Bu tlr yUklerin sebekeye verecegi zararin en aza indirgenmesi agisindan ytk sinirlama ve/veya
enerji kesme ¢zelliklerinin ilave edilmesinin faydali olacag ddstintlmektedir.

- Bu konuda 6zel bir saya¢ olmasi gerekmiyor. Cok istisna durumlar suan icin elzem bir durum

degil.

- Geslerde kullanilan cift yonli sayaglarda enerji Uretiminin olmadigi zaman dilimlerinde bazen
sayaglar Uretim hanesine endeks kaydi yapmaktadir. Bu durumun kapasitif etki sonucu olustugu
mUtalaa edilmistir.

- Bazi sayag¢ marka modellerinde, GES Uretim tesisi kendi okumalarini yapmak istedikleri zaman ve
bu esnada modemin okuma periyodu geldiginde, Uretim tesisindeki personel okuma
alamamaktadir.

- GES lerde kullanilan ¢ift yonli sayaclar da akim giris cikislart ters baglandigi zaman 2.8.0 yaziyor,

bu tip yanlis baglantilarin kayit altina alinmasi gerekmektedir,
[ Alcansar ]

Sayaglarda dahili role ve yuk siniflama &zelliklerinin standart olarak bulunmasi géristindeyiz. Bu &zelliklerin
hangi abonelere uygulanip uygulanmayacag) ise uzaktan da ayarlanabilir sekilde secimli olmalidir. Abonelerin
ileri yillarda gok farkli dagitim uygulamalarina gidilebilecegi g6z &ntine alinmalidir. Ornegin cazip edici bir fiyat
avantajl ile abonelere enerjilerini glintin belirli strelerinde sinirlandirma yapmalari saglanabilir. Bu sayede
belirli bir bolgedeki toplam yik demandi distrilebilir. Bunun igin gergek zamanli haberlesme yerine sayaca

bu programi uzaktan yukleyip ilgili zamanda aktif hale gelmesi saglanabilir.
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Sayaglarin kullanim yerlerine gére gruplandiriimasi yukarida da belirtildigi gibi 3 grupta yapilabilir. 1.Kategori:
Kagak kullanma olasiligr ylksek ve agma /kesme gerektiren noktalar: Bu yerlerde kullanilacak sayaclarin dahili
devre kesicisi, monofaze sayaglar igin nétr dlgimu ve yik sinirlama 6zelliklerinin timd olmasi gereklidir.
Uzerindeki modiiler haberlesme cihazi yardimiyla PLC, Nblot veya BPL olarak haberlesebilmelidir. 2.
Kategori: Agma Kesme ihtiyacr az seviye olan yilda 1-2 kez kesme islemi olan musteri gruplari. Bu gruptaki
abonelerde kullanilacak sayaglarin ndtr dlcimu gerekmemektedir. 3. Kategori ise hi¢ kagak olmayan ve
&demesini strekli yapan lyi musteri grubudur. Bu gruptaki sayaglarda sadece haberlesme modulti bulunabilir.
Tum bu 3 grup icin kullanilacak sayaglarin tek bir tasarimla tek tip olmasi gerektigini dtstintyoruz. Ancak bu
tip Uzerinde farkll varyasyonlar olarak, devre kesicili/kesicisiz, ndtr olcimli/olgtimstz gibi opsiyonlarin

olusmasi saglanmalidir.

Ticari ve Teknik Kalite Yénetmeliginde belirtilen enerji kesinti sikligi ve strelerinin sayaglarda tanimlanabilir
olmasinin uygun oldugun dustntyoruz. ilave olarak bir Ust maddede belirttigimiz gelismis enerji kalite

parametrelerinin GES uygulamalarinda kullanilmasi uygun olacaktir.

2.3.  Sayaglarin Fiziksel Ozellikleri ve Saha Sorunlari
- Akim Trafosu ve Akim Gerilim Trafolari (zerinden bagl sayaclardaki ézellikle belirtiimesi gereken 6ne

¢ikan sorunlar nelerdir.
- Meveut kullanimda olan sayaglarda sahada yasanilan kalite eksiklerinin neler oldugunu agiklayabilir
misiniz?

- Sayag Fiziksel sorunlari nelerdir ?

Komisyon Uyelerinden gelen cevaplar;

- Bu tip sayaclarda en sik karsilagilan problemler baglanti sirasinda yapilan polarite hatalaridir

- Dagitim sirketlerinin en buylk problemi hatali garpandan kaynakli tahakkuk kayiplaridir. Bunu
Snlemek igin kullanicr girisinden bagimsiz sayacin akim trafolarinin giris ve cikis degerini algilayip
tahakkuk ¢arpanini sayacin vermesi.

- Olgli trafolar yardimi ile élctim yapilan musteriler genellikle tiketimi yiiksek ve ticari kayip riski
blylk olan musterilerdir. Kagak kullanim veya eksik tiketim kaydetmesi gibi durumlar bu
mUsterilerde daha sik yasanmaktadir. Sayaca ve 6lct devreye midahale edilecek yapilan kagaklarin
cogu X5 sayagl musterilerde olmaktadir. Bu sayaglar icin alarm cesitlerinin arttirilmasi, ve alarm
verilerine gére sayacin yorum getirerek sirketi uyarmasi gerekmektedir. Ornegin klemens kapag
aclldiginda  tlketim kaydi duruyor yada demand dlslyorsa bu ayrica alarm olarak
Uretilebilmelidir.

- Bu tarz sayaglar kagak kullanim olanaklarini artirmaktadir. Akim ve gerilim trafolarina disaridan
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mudahale metotlar olarak; uglarin bosa alinmasi, igne ile kisa devre edilmesi, etiket degisimi,
Gapraz baglanti yapilmasi, manyetik midahale ile ¢evirme oraninin bozulmasi, sargilarinin

degistirilmesi vb.

- Besleme arizlarinin yok olmasi icin smps power supply ve 12kV darbe dayanimi, sayag kovan
yaniklarinin dnline gegmek icin piring kovan, FF kodlari, bataryalarin erken bitmesinin énine
ge¢mek igin tasarim dogrulama agsamasinda, yapilan pillerden akim gekilisinin lgtlmesi, sayaglarin
tamaminin bina disi yapilmasi , gercek zaman saati icin 1si kalibrasyonu , datalarin ¢ift noktada
saklanarak bunlarin kendi kendine tamir etme &zelliginin bulunmasi , sayaglarin R5485 kablolarinin
siltlerinin notr ile irtibatlandirilarak esd etkisinin azaltiimasi sayag arizalarini ve bunlardan olusan
kayiplart minimum seviyeye tasiyacaktir .

- Herhangi bir kalite problemi oldugunu distinmuyoruz.

- Arkaaydinlatmanin kaldirilmasi, ikinci pillerin gercekte 10 yili saglayamamasi, Kigultdlen varistorler
nedeniyle, surge , burst korumalarinin zayiflamasi kalite eksikleridir.

- Pillerin damga stresinden &nce bitmesi, kullanilan plastik malzemenin yeteri kadar kaliteli
olmamasi , klemens vidalari, LCD ekranin kaymasi

- klemens kapaklari gok cabuk kirilabiliyor, 1si ve sicaklik dayanimi &zellikle bizim bolge igin
kritik,klemensli mekanizma sahada problem yaratmakta daha kullanigh bir yapi ya da aparat
olabilir., Optik port arizasi cok yogun karsilagilan problem.

- Mevcut sayaglarin kalite eksiklikleri genel anlamda komponent secimlerinden kaynaklanmaktadir.
ama gelinen noktada ortalama olarak 9 villik damga slresi boyunca calismasi beklenen bir
elektronik elektrik sayacinin degisim émrui ortalama 5,8 yil olarak gorilmektedir.

- Klemens blogunun rayli olmamasi. insan mudahalesi olmaksizin lehimlerin yapilmasi Sayag oto
kontroltnt kendi kendine saglamasi (hafiza karigikligi, pil seviyesi kritik, mikroislemci arizasi.) Sayag
class degerlerinin standartlarda 0,2 class degerleri ile 6lgmesi Manyetik midahale bilgilerinin
mudahale edildigi zaman diliminde ayri kayit yapilmasi ve bunun ayri olarak gérilmesi Sayaglarin
i¢ tUketimlerinin sayaca yazdirilmasi (Mevzuat ile desteklenmeli.) Sayag pilleri Gst kapak acilmadan
degistirilebilir olmalidir,

- Sahada sayaclarda karsilastigimiz en buyUk sorunlar zaman saati kaymalart , pil Smrinin dolmasi
bu iki madde ylzinden blyUk sorunlar yasamaktayiz.

- Sifir bir sayac yerine takildiginda arizali oldugu gérilebiliyor. Programlanabilme &zellikleri cok kisitli.
Hatta saat ayari dahi yapilamiyor. Iletisim segenekleri belirlenemiyor / yapilandirilamiyor.

- Sayaclarin elektronik kartlari tasarlanirken élgime esas devre elemanlari elektronik kartin daha
ortasina veya LCD/GLCD ekranin alt kismina yani ulagiimasi zor bélimdne birakilabilir. Gévde
kapak alarmlari igin bir degil daha fazla swich eklenmelidir.

- Uzaktan okuma sirasinda sayaglarin ekranlarinin donmasi ve Uzerlerinde bulunan digmeye ait
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islevlere cevap vermemeleri, uzaktan okuma sistemleri ile sayaglarin basinda ekran bilgisine

bakarak istifade eden yerel kullanicilar arasinda bir prize yol agmaktadir.

- 1-Yeni sayaglarin klemensindeki civatalar ¢ok sikilmis olarak gelmektedir ve yumusak yapidadir.
Cuivatalari ilk agarken matkaplar zorlanmaktadir. Civatalar yumusak oldugundan birkag defa agma
kapama isleminden sonra bozulmaktadir. N&tr klemens baglantisinin dar olmasi sebebiyle kablo
kesitinin bUyUk oldugu tesisatlarda sorunlar yasanabilmektedir.2-Saya¢ boyutlarinda standart
olmamasi sebebiyle panoya sigmama problemi yasanabilmektedir.3-Klemens blogundaki fazlar
arasi genigliklerin yeterli olmamasi sebebiyle ark problemleri yasanabilmektedir. 4-Belli bir
standartta olmayan kablo kesit ve renk kodlamalari sahada problemlere yol agabilmektedir.

- Fiziksel sayag sorunlari 2009 itibari ile Uretici firma sayisinin azalmasi nedeni ile hemen hemen
ortadan kalkmis durumdadir. sayacin baglanti noktalarindan 3 kose teskil olarak
degerlendirildiginde suanda Turkiye pazarinda etkinlik gosteren tim firmalarin sayaglarinda
herhangi bir sorun yasanmamaktadir.

- Sirketim personeli tarafindan kontrol ediimesinde yasanilan zorluklar dikkat c¢ekmektedir.
Sayaglarin mesken iglerinde olmasi Saya¢ panosunun bulundugu kismin kapatimis olmas
Sayaglarin katlarda olmasi Sayag ana kolon hattinin, kolon hattinin, linye hattinin eski, mevcut daire
icindeki kurulu glice gore dusik kalmasi. Saya¢ panolarinin standartlar disinda sayag ve giris
sigortalarinin mihdrlenmeye elverissiz olmasi.

- Sayaclar imal edilirken boyutlari standart olmadigindan montaj sirasinda bir saya¢ markasi panoya
sigarken diger saya¢ markasinin Urettigi saya¢ panoya sigmamaktadir. Ayrica vidalama yerleri
standart olmadigindan montaj zorluklari yasanmaktadir. - Saya¢ kablo baglantilari icin sayag
baglanti terminalleri arasinda fazlar arasi atlama olmamasi igin perdeler birakilmasi dnemlidir.

- Sayag seri numarasinin daha kalici ve barkodlu olmasi. Direk kombi sayaclar glct yutksek
abonelere takildigi igin kablo klemensi normal trifazelere gére daha dayanikli olmalidir.

- Bu konunun 6 ana baslikta degerlendirilmesinin uygun oldugu gériisiindeyim. 1)Sayacin Bina i
2)Sayaglarin  Ebatlari: 3)Piring Kovan : 4)Seffaf alt / Ust /klemens kapagi : 5)Metal Kabin
Kullanilmamasi 6)Carpilmaya karsi sayag baglanti vidalari sayacin dis ylzeyinde olmamali sayaca

gémull olmalidir.
[ Alcansar ]

Sayaglarin tespit edilen problemleri olarak mekanik ve elektronik iki grupta degerlendirmek mumkindur.
Mekanik problemler degerlendirildiginde klemens yapisinin piring malzemeden imal edilmis asansér tip olmasi
uygundur. Ust kapak ve klemens kapaklarinin seffaf olmasi ve secilen malzeme ¢muirlerinin en az 20 yil renk
ve sekil bozuklugu olmadan dayanmasi amaglanmalidir. Birden fazla noktada switch kullaniimasi &zellikle

yogun kagak kullanimi olan yerler distundldiginde yapiya eklenmelidir.
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Elektronik sayaclar ilk tasarimlari yapildiktan sonra test icin ilk olarak érnek sayaglar Uretilir. EN50470 sayag
standardi geregi yapilan tim testlerde kullanilan bu test sayaclarinda kullanilan elektronik malzemeler uygun
dayanimlara haiz ¢zel segilmistir. Aksi durumda testlerden gegip MID belgesi almasi mimkin degildir. MID
Belgesi ekinde sayacin teknik dlciim ve dogruluk bilgilerinin yaninda sayaca ait tim elektronik komponent
listesi BOM (Bill of Material) ve icindeki yaziimin dogrulanmasi sertifikalari da yer alir. Yani o sayaca ait her

detay MID belgesi ek dokiimanlari ile bilinmektedir.

Bu noktada komisyon Uyelerimizin detayll cevaplarinda da gérilecegi gibi elektronik sayacin beklenen
gereken kalite ¢zelliklerini karsilamadig acik bir sekilde gorilmektedir. T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi ve
MID direktifleri dogrultusunda saya¢ émri 10 yildir. Ancak yabanci menseili sayaglar disinda bunu saglayan
yerli Gretim sayaglarin olmadigi verilen bilgilerden tespit edilmistir. Bunun &nlne gegebilmek icin yapilmasi
gereken en temel islev bagimsiz bir test mekanizmasi gelistirmektir. Elder koordinasyonu altinda yapilabilecek
bu mekanizmada isleyis su sekilde olabilir. Elektrik dagitim sirketinin satin alma streci sonunda ilgili Gretimler
rastgele numune alma yéntemi yoluyla secilip MID belgesi ekinde bulunan elektronik komponent listesi ve
diger bilgilerle karsilastirilir ve uygunluk testi yapilir. 1-2 gtin stirecek bu kabul islemi ilgili fabrikada veya bagka

bir laboratuvarda bagimsiz denetgiler nezdinde yapilmalidir.
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3 Modem Komisyonu Degerlendirme

Saya¢ komisyonu benzer sekilde komisyon Uyelerimize sorulan tim sorular asagidaki sekilde

gruplanmistir.

o Modemlerin Teknik Ozellikleri
o Modem Kullanimi ve Fiziksel Ozellikleri
o Haberlesme Altyapisi

o Akl Sayag Sistemleri Kapsaminda Sunulabilecek Diger Hizmetler

3.1  Modem Teknik Ozellikleri
Bu konu basligl altinda degerlendirdigimiz sorular su sekildedir.

- Modem ve haberlesme Cihazlarini teknik ézellikleri agisindan neleri icermelidir? Ornegin SIM kart
teknojisi, Anten, Haberlesme giris cikisi besleme gerilimi gibi)

- Modemler igerecegi teknik dzelliklere gére, tuketicilerle nasil gruplandinimalidir?

- Modemlerde teknik ve teknik olmayan yasadiginiz diger sorunlan detaylan ile Iitfen belirtiniz.

- Modemlerin Enerji Beslemesi agisindan sorunlari nelerdir?

- Modemlerin kagak uygulamalarina karsi eksiklikleri nelerdir?

- Sayaclar haberlesme Uniteleri(modemler) ile biittinlesik mi olmali midir yoksa bagimsiz mi olmalidir?

Gerekgeleri ile agiklayabilir misiniz?

Komisyon Uyelerinden gelen cevaplardan bazilari su sekildedir;

- Nano SIM + Embedded (chip) SIM destegi glinimuzde uygulanabilir gériinmektedir. E-sim igin
mevzuatlar hentiz olusmamistir.

- OSOS amacgh Modem cihazlarini RTU gibi kullanmaya calismamak gerekiyor. Bu asli isi
aksatabiliyor.

- Haberlesme Uniteleri birden fazla haberlesme yontemini desteklemeli ve GSM moduli mutlaka
bulunmalidir, GSM modemlerde cekim sorunu yasanabilecek olmasindan harici anten girisi
mutlaka bulunmali ve dijital giris cikis birimleri olmalidir.

- GUnumuzde RS485 veterli ve kullanish bir haberlesme ara ylziddur. Cihazlara uzatma anten
takilabildiginden SMA soket baglantisi tercih edilmelidir.

- Tedas Haberlesme Unitesi Sartnamesindeki kosullari saglamalidir.

- Modemlerin fiziki bir sim ihtiyaci olmadan calisabilir durumda olmasi gerekmektedir aksi takdirde
operator degisikligi gibi alternatif ¢ozlimler uygulanamaz durumda olmakta.

- Haberlesme Unitelerinin daha &nceki sorularda yorum olarak ilettig§imiz gibi besleme katinda DC
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besleme standardi (sayaglardan alinacak sekilde) degerlendirilebilir. Ek /O ihtiyaglari hususunda
dagitim sirketlerinin yonlendirmeleri saha ihtiyaglarina uygun gelistirmeler icin daha saglikli

olacaktir.

- TuUketiciler i¢in tiketim durumlarina gére sayaglar nasil kategorilere ayrilmis ise modemlerde bu
kapsamda degerlendirilmelidir

- Tek tip modem operasyonel anlamda projeye daha iyi hizmet edecektir distincesindeyiz.

- Tuketici gruplarina gore sayacin gruplandiriimasi daha uygun olacaktir. Modem sayactan aldig
veriyi her tirli okumaktadir.

- Oncelikle tuketicilerin profilleri ¢ikarilmali bu profillere uygun enerji takip &ncelikleri
belirlenmelidir. YUksek yUk kapasitesi olan fabrika v.b. tiketiciler yiksek hizli loT teknolojileriyle
takip edilmeli D&R anlaminda bu verilerin saniyelik takibi yapilmalidir. Bunun disinda Apartman
gibi yuksek sayida sayaglarin bir arada oldugu mUsterilere kesinti ve kagak takibi yapabilen ve veri
génderim sikligr saniyeler yerine dakikalarla ifade edilebilen modemler ¢nerilmelidir.

- Sadece tlketici ve Uretim noktalarina takilacak olan modemlerde output réle ihtiyaci yoktur, input

olarak 1-2 adet yeterlidir.

- Bolgemizde 2004 yilindan beri transparan (akilli olmayan) modem kullanildigi icin cok fazla
problem ile karsilasiimamistir.

- Akillr modemlerde glincelleme sorunlari (mass projesinde akilli modem degil transparan modem
olmasi distintlmektedir ) Modemlerin besleme problemleri ( mass projesinde sayacin Uretecegi
besleme kullanilacagindan problem sifirlanmaktadir ) Protokol farklari ( Saya¢ modem arasinda
yuk profilin  Tedas 2019 o6ncesinde tanimsiz olmasi , mass projesinde Tedas 2019
kullanilacagindan bu problem bertaraf edilmistir )Modemlerin test edilmemis olmasi ( mass projes
kapsaminda modemler diger firmalarin  tamaminin  sayag¢ ve headendleri ile birlikte
deneneceginden bu problemlerin éntine gegilecektir )

- Modemler genel olarak yaziimsal olarak belirtilen strelerde reset atabilme kabiliyetine sahip
olsalar dahi yazilimsal olarak ayni modul ile yapildigi icin modemin kitlenme olasiligi bulunmaktadir.

- Her modem Ureticisinin kendine 6zgl tasarimi var, bu durum kabul edilebilir fakat her modem
Uzerinde bulunan giris/cikis portlari, besleme girisleri, Digital /O ve modem Uzerinde haberlesme,
sinyal seviyesi, enerji durum ve modemin islem durumu gibi gdstergeler hicbir sekilde ortak
olmamustir

- Sebeke kaynakli besleme sorunlari ile cok karsilasiimamaktadir. Daha ¢ok Uretimsel ve komponent
sebebiyle sorunlar yasanmaktadir.

- Modemlerin universal glic kaynagl icermesi gerekmektedir 85-265VAC ile calisabilmelidirler.

- En ok karsilagilan problemlerden birisi 485 entegresinin ve yine modem gl¢ katinin zarar

gbrmesi

MASS Projesi 1. Faz Komisyonlari Sonug Raporu - Agustos 2020 Sayfa 22 /53



A ALCANSAR

- Modemler direkt olarak sebekeye bagll olmas, modemlerin  korunmasi durumunu
olusturmaktadir. Sigorta vb. koruyu &nlemler alinarak o&nlenecek gerilim kaynakli modem
yanmalari ekstra maliyet olusturmakta, yapilmamasi durumunda modem yanmasiyla
sonuglanmaktadir. Modemlerin elektriksel baglantilarinin OSOS sayaci olarak tasarlanacak bir
sayagtan beslemeli olarak bir modem kullanilmasi hem sayacin darbe dayanimini kullanarak
modemi koruyacak hem de modem Uzerinde sayacin calismasi icin kullanilacak 5V DC nin
kullanilmasini saglayarak direkt olarak sebeke baglantisi saglamayacaktir. Bu sayede modem

yanmalarinin azalmasi gerceklesecek ve modemler daha stabil olarak calisacaktir.

- Modemlerin kagak kullanimla dogrudan ilgisi bulunmamaktadir.

- modem ile headend arasindaki haberlesme esnasinda veri paketinin kriptolu olmamasi veya
modemin kullandigl IP" yi ele gegirerek tesisattaki verinin oynanmasi olabilir.

- Modemler temel calisma yapisina bagli olarak tek fazi dinleyebilmektedir. Modem tiplerinin
tamami  saya¢ midahale durumunu periyodik kontrol ederek (Ust kapak ihbari ya da faz
kesintilerini ) iletmemektedir. Bu tip sayag¢ uyarilarini yakalayabilmek icin sayacdan alinan okuma

paketinin incelenmesi yapildiktan sonra mtdahale dogrulanabilir.

- Haberlesme Uniteleri moduler olmali ancak haberlesme 6zelligi tim sayaglarda bulunmalidir.
Teknolojik gelismelere uygunluk anlaminda modul kolayca degistirilebilir.

- Bu durumdan 6nce saya¢ haberlesme protokollinin degismesi gerekmektedir.

- Butunlesik olmakla kastedilen, klemens kapagi altinda olmasi ise, MASS kapsaminda dogru olan bu
gibi gérinmektedir.

- Tekil noktalarda (Uretim, genel aydinlatma vb) modem dahili olabilir. fakat coklu sayacin
bulundugu panolarda harici olmalidir.

- Sayag Ureticilerinin ve haberlesme Unitesi Ureticilerinin ayri alanlarda olan uzmanliklarina devam
etmeleri bltlnlesik ¢ozimler yerine birbirlerini destekleyen ortak standartlar ve kurallar seti ile

tanimlanmis donanim modellerine yénelmelerinin dogru olacagini dustintiyoruz.
[ Alcansar ]

Oncelikle bu zamana kadar yapilan uygulamalarin biytk cogunlugunun RS 485 seri haberlesmesi Uizerinden
harici modeme bagli sekilde galisan OSOS uygulamalari oldugunu belirtmek gereklidir. Komisyon Uyelerimizin
verdigi cevaplardan da anlasildigi Uzere PLC uygulamalari, pilot projeler ve arge projeleri bu soru setinde

degerlendirilmemistir.
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MASS projesi kapsaminda Uretecegimiz haberlesme cihazinin (modem) sayag ile buttnlesik bir yapi olmasi
gereklidir. Modemin en temel gérevi kendi Uizerinden beslemesini aldigi sayag ve cevresindeki diger sayaclarla
duzgtin, glivenli ve strekli bir sekilde haberlesme yapmaktir. Bu temel gdrevin Uzerine ilave gorevler yiklemek
dogru bir yaklasim olmayacaktir. Modem sayag kapagl muhurlerine dokunmadan gerektiginde sayag eneriji
altinda iken sokultp, takilabilecek sekilde tasarlanmalidir. Modemin Uzerinde merkezle iletisimini saglayan bir
WAN portu, cevresindeki diger cihazlarla/sayaclarla haberlesme yapabilmesi icin bir port, kendi Uzerinde
bagli oldugu sayagla elektronik pinlerle haberlesmesini saglayacak bir diger port bulunmalidir. Bu yap
vasitasiyla ilave veya eksiltmeler yapilarak farkli tip projeler ayni altyapi Uzerinde kolaylikla uygulanabilir. Temel
olarak merkez iletisimini saglayan kisimda GSM sebekesinde calisan yitksek hizli NBlot  teknolojisi
kullanildiginda trdinlerin SIM kart ve GSM Operatériinden bagimsiz bir yapida olmasi tercih sebebidir. Bu

ylzden operatorlerden ikinci faz sliresince bu konularla ilgili sunumlarini dinlemek faydali olacaktir.

Haberlesme Cihazini beslemesini DC olarak sayagtan almalidir, bu besleme ile ilgili problemleri ¢ézecektir.
Haberlesme Modlll Uzerine input, output veya roéle gibi ekipmanlarin bulunmamasi, bu tip yardimci
elektromekanik konularin kiicUk adetler icin sayag Uzerinde, blylk adetler icin ise I/O Uniteleri ile ¢dzulmesi

daha dogru olacaktir. I/O sayilari gesitleri kesme ve ayirma glcleri, gerilimleri degisiklik gésterebilir.

Bu haberlesme modulinin fiziki buytkltgu sabit olmali ve sayacin seffaf klemens kapag altindaki kendi LED

ve uyarilari gdztkebilir sekilde yapilandirimalidir. Bu konu igin ise ikinci fazda detaylari belirlenmelidir.

3.2 Modem Kullanimi ve Fiziksel Ozellikleri
Bu konu baslig altinda degerlendirilen sorular su sekildedir.

- Haberlesme Cihazlarinin yapisal 6zellikleri neler olmalidir? Neler eklenebilir?

- Mevcut kullanilan modemlerin sahada yasanilan kalite kaynakli problemleri nelerdir?

- Bir panoda modemler birden fazla sayac okumali mi? Avantajlan ve dezavantajlar olarak
degerlendirebilir misiniz?

- Haberlesme Cihazini her noktaya ulasabilen bir Gegit Cihazi gibi distintldiigtinde hangi fonksiyonlari
eklenebilir olmaldir.

- Haberlesme Cihazlari ve Modemlerin sahada ilk kez devreye alma asamasindaki yasanan sikintilar
nelerdir

- Kurulmus olan sistemlerde tek firmaya bagimlilik yasanmakta midir? Bunun yasanmamasi icin neler
yapilmalidir?

- Modem anzalarina iliskin tespit edilen sebep ve kék andlizleri bulunmakta midir? Varsa detaylari ile
paylasabilir misiniz?

- Modemlerin Fiziksel sorunlan nelerdir?

Komisyon Uyelerimizden gelen cevaplardan bazilari su sekildedir;

MASS Projesi 1. Faz Komisyonlari Sonug Raporu - Agustos 2020 Sayfa 24 /53



A ALCANSAR

- Cihazlara neler eklenebileceginden ziyade neden eklenmelidir sorusunu sormak daha dogru
olabilir. Modemlerden istenen &zellikler, maliyeti dramatik sekilde arttirabilecegi géz &niinde
bulundurularak dastnilmelidir. Gergekten ihtiyag olabilecek &zellikler modeme eklenmelidir.
lleriye donuk ozellikler konulup hi¢ kullaniimayacak ise gereksiz sermaye harcanmasina sebep
olacaktir. Ornek olarak basit AT komutlari ile yonetilebilen tcp/ip yiginli bir modil ve 1$1k
mikrodenetleyici ile ihtiyaglari gok rahatlikla karsilayabilecek iken; AT komutlarinin yetersiz
kalacagl birden fazla portu dinleyen, 2 apn ile calisan, birden fazla baglantiya ayni anda cevap
verebilen, paket boyutlarinin ¢ok blytk oldugu bir protokol icin 3-4%'lik mikrodenetleyici bile
yetersiz kalabilecek ve hatta belki de linux calistirabilen islemciler kullanmak zorunda kalinacaktir.
O nedenle ihtiyaglar ince elenip sik dokunmalidir.

- ButUnlesik modemlerde cihazlarin sayaclarin terminal kapaklari altina yerlestiriimesi en uygun ve
en az bagiml ¢6zUmu olarak gérilebilir. Bu durumda ézel bir mihre de ihtiyag duyulmayacaktir

- Haberlesme cihazlarinda kullanilan dijital I/O ve Réle fonksiyonlari yapilacak proje ve galismalar
icin uygun durumdadir fakat cihazda ek olarak DC besleme girisinin olmasi, enerji kesintisi gibi
durumlarda veri alinmasini engellemeyerek cihazin calismasina devam etmesini saglayacaktir.

- Pull push yapida takvim tanimlanarak galismayi destekler nitelikte olmalidir. Transpran moda gegis
isleminin yUrattlmesini esnek bir sekilde sagliyor olmalidir.

- Uygun materyal ve &zellikle klemens kullanimina standart getirilmelidir.

- Kalitesiz (izolesiz ve korumasiz) RS485 katlari ve Power katlari

- GSM modul kalitesinin degisken olmasi.-Kompanantlerin farkli kalite de olmalari saha montaj
malzemesinin sorunu glglik ve farkli olmasi.

- Modemlerin Tam akilli ve programlanabilir olmasi gerekiyor. Modem tasarimlarinin rahat montaj

edilebilir olmasi ve enerji girislerinin diger portlar ile iyi izole edilmis olmasi gerekir.

- Anlik Enerji kesintisini anlik algilayabilen ve algilayamayan modemleriiz var. timdnden anlik enerji
kesimtisini algilayabilmemiz avantaj olacaktir. Resetlemeye bagli ¢dzimlerin azaltimasi sahadaki is
yUkUnU azalatacaktir

- en blylUk problem darbe dayanimina bagli ariza ve hard reset olmamasindan kaynakli yazilimsal
kilitlenmeler

- Mevcut GSM tabanli modemler genellikle IP tabanli olarak calismamakta ve primitive yontemlerle
(AT komutlar) merkezi sistemlerle haberlesmektedirler. Bu da modemlerin sistemlere
entegrasyonunu zorlastirmakta ve ekosistemi yenilik yapamaz hale getirmektedir. Tasarlanacak
bitiin modemlerin kesinlikle IPv6 desteginin olmasi bltln dinyada gegerli olan bir haberlesme

protokoll Uzerinden haberlesme yapilacag icin modemleri daha kullanilabilir hale getirmektedir.
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- Bir panoda birden fazla sayaci okuyabilmeli, maliyet acisinda verimlilik saglar
- Okuyabilmelidir. Ancak nokta sayisi 30 dan fazla olmamalidir. Bu sayede modem yatirim

maliyetleri azalacaktr.

- Gegit islevi dUstntlmesi durumunda;Gegit (gateway), 2 katmanli bir haberlesme anlamina gelir,
yani AKM ile haberlesme disinda bir de yerel haberlesme agindan bahsedilmesi gerekir.
Modemlerde hedeflenen dustk glic tiketimi agisindan, yerel ag icin en uygun olani yakin mesafe
RF haberlesme olabilir.Bu senayoda, yerel agda bulunan dustk glc tiketimli RF ug birimleri,
Haberlesme Unitesi Gzerinden AKM'ne erisebilirler.

- modem ile sahadan yada uzaktan modem durumunun kontrol edilebilecegi bir protokol
haberlesme yapisinin kurulmasi gerekmektedir.

- Haberlesme cihazi icerisinde IEC-104 protokoltnin olmasi dagitim merkezi gibi noktalarda sayag
ile birlikte koruma rélelerinin uzaktan veri alinmasi islemlerinde kullanilabilir.

- Harici fonksiyonlarin saglanacagl bir gecit olarak degerlendirilmesi gibi durumlarda OSOS

uygulamalarinin strdtrdlebilirliginde fonksiyonel sikintilar yasanabilir.

- Ik devreye alma asamasinda modemsel cok biyik bir sorun yoktur. Daha ¢ok Headend'sel
sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.

- |EC62056-21 protokoll ile galisan sayaglar igin, bir haberlesme Unitesine birden fazla sayacin bagli
oldugu durumlarda, bagli olan sayaclarin adreslerinin/seri numaralarinin otomatik olarak tespit
edilebilmesi icin bir mekanizmaya ihtiyag vardir. Haberlesme Unitesine tek bir sayag bagli oldugu
durumda, haberlesme Unitesi anonim sorgulama yaparak bagli olan sayaci tespit edip
okuyabilmektedir ama birden ¢ok sayag bagli oldugu durumda, sayag tanimlarinin mutlaka manuel
olarak yapilmasi gerekmektedir. Bu durum MBUS protokolt ve su sayaglarinda kullanilan adres
tarama tekniginin aynisi veya bir benzeri kullanilarak asilabilir.

- Genelde ilk baglantida kafalardaki en buytk soru isareti; baglantilarin diizglin olup olmadig ve
cihazlarin = saglamligidir.  Cihazlarmizda bu  soru isaretini ortadan kaldirmak ading;
modemlerimiz enerji verildiginde otomatik diagnostik yaparak operatort ledler aracilig ile
bilgilendirmektedir.

- Modemler sahada devreye alinirken pratik sekilde asagidaki ledler ile durumu gézlemlemeli ve
probleme odaklanabilmelidir.1.giic  ( besleme ) 2.gsm1 ( sebeke ) 3.gsm2 ( ip )4.simcard
(' simcard arizasi )5.cekim (' rssi bilgisi ) 6.server (sunucu ) 7.data (‘aplication )8.rs485
( sayag baglantis)

- Yeni alinan modemler numune testine tabi tutulmakta bu sebepten genel olarak yasanacak

sikintilar sahaya gitmeden tespit edilmekte. ilk montajda sayag degistirilmiyor ise eski sayaclarda
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RS485 uglart kapakta belirtilenden farkli olabiliyor.

- Kcetas sistemi kuruldugu glinden bu yana transparan modemler tzerine kurgulandigi igin en esnek
sistem oldugu distnilmektedir. I[EC veya DLMS destekli herhangi bir sayacin sisteme kolaylikla
tanimlanmasi saglanabilir.

- Bence bu harika bir soru ancak modem komisyonu yerine ortak alanda bir yerlerde sorulmali idi.
Aslinda tiim projenin amaci da burada yatiyor. Oncelikle bir standart belirlenmeli (8rnegin
temmuz 2014 dénemi ArGe projesi: Hibrit Haberlesme Altyapisi ile Pilot Akilli Saya¢ Uygulamasi,
Fizibilitesi ve Yayginlastirma Yol Haritasi Belileme Projesi kapsaminda IDIS obje modeli baz
alinmis ve dagitm sirketlerinin  beklentilerine gére revize edilerek COSEM.Tr adhi Turk
Sirketlerinin beklentilerini karsilayacak bir obje modeli olusturulmustur.) ve tedarikgilerin (sayag,
modem, yaziim vs) bu standarda kesin olarak uymasi istenmelidir. Bu sayede pazara girmek
isteyecek olan tedarik¢i mutlak surette bu standartlari saglayacak ve bu standartlari sagladig
sertifikalanmis tedarikgilerin Grinleri de birlikte kullanilabilir (interoperable, interchangeable)
olacaktir.

- Evet malesef ginimuz Turkiye'sinde bdyle bir problem vardir . Sayag Ureticisi tim sistemi yani
modemi headend'i kendisi satip ve bilgi paylasmayip elektrik dagitim sirketini kendisine bagimli
yapmaya calismaktadir .

- Kurulumlarin neredeyse tamaminda, tek firmaya bagimlikiik en blytk problemdir. Bu nedenle ,
bir cok defa sistemler memnuniyetsizlik nedeniyle sékilmus, mevcut modemler ve 6zel gateway
v.s atilarak yerlerine yine ayni hatalar yapilarak &zel ¢ézimler kurulmus ve kurulmaya devam
etmektedir.

- Belirli bir protokolile calisiimast ile tek bir modeme bagimli olmadan head end bagimsiz galisiyoruz
bu sebepten head end protokollerinin agik ve karmasik olmamasi gerekmektedir.

- Akilli modemler yerine Seffaf haberlesme kullanimi bagimligr azaltmakta.
[ Alcansar ]

MASS projesinin temel amacl Akl Sayag Sistemlerinin modem, sayag ve HE Gglusinin ortak bir protokol
Uzerinde calisan haberlesme yapisi ile firma bagimsiz bir hale getirmektir. Bu amag dogrultusunda tim
iletisimin  orta noktasinda modem/haberlesme cihazi bulunmaktadir. Biz bu noktada haberlesme

modemlerinin haberlesme yapisinin asagidaki sekilde olmasini éngériyoruz.

- Sayac ile Modem arasi haberlesmenin IEC62056-21 protokolinde degil, IEC62056
DLMS/COSEM standardinda yapilmasini,
- Modem ile HE arasindaki haberlesmenin de yine MQTT ? (izerinde calisacak DLMS protokoli ile

3 Message Queuing Telemetry Transport
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yaplimasini,
- Modemin bir haberlesme ag saglayicisi olarak islem gérmesini,
- Sayaclarin hazirlanan bu ag yapisi Gzerinden dogrudan HE ile haberlesebildigi ( POLL veya PUSH)
- Tanimlanacak protokol ve kod yapisinin kullanilacak haberlesme medyasindan bagimsiz oldugu

bir yapida olmalidir.

DLMS/COSEM protokoll class yapisi sayesinde elektrik, su gaz ve ileride eklenebilecek tim diger eneriji

birimleri tanimlanmaktadir.

Applications
Revenue metering Load profiling Power quality Monitoring & control Payment metering

Utilities Market Segments

“ Aetb iy COSEM/OBIS application model Transmission &
- Distribution

Commercial &
Industrial

@ Gas DLMS/COSEM application layer

Water Wide area Neighbourhood Local area
0 network area network network
communication communication communication
H. Thermal

Residential
profiles profiles profiles

C @ & 4 &

Sekil-2 DLMS Genel Yapisi

Energy

Su ana kadar yapilan uygulamalar akilli modemin kendine RS485 hatti ile bagli bulunan sayaglari IEC
62056-21 protokoliinde okuyup, dizenleyip, merkeze verisini PUSH veya POLL yoluyla gébndermesi
Uzerine kurgulanmistir.  Buradaki  “akil” ifadesi modemin bu isleri yapip y&netmesinden
kaynaklanmaktadir. Olmasi gerektigini dUstindtigiimiz yapidaki modemin “akil” ifadesi ise farkli tip ve
problemdeki sayaclari okumak ve degerlerini saklamak yerine sayag ile merkez arasindaki haberlesme
agini saglikli, kesintisiz ve glvenli tutmak icin kullaniimaktadir. Avrupa’ da edinilen tecribelerden
referans alarak merkez ile yedekli bir haberlesmenin de tesis edilmesi gerektigini dnermekteyiz. Sayac
cevresindeki diger elektrik sayaclari ile glivenlik standartlari icerisinde haberleserek onlarinda HE ile
haberlesmeleri icin gecit gdrevi olusturacaktir. Modemin akilli olmasi, bahsettigimiz bu haberlesme
yapisinin strekli devrede tutmak olacaktir. Elektrik sayaclarindaki akil ile merkeze push ile verisini
yollayabilmeli &zellikle FF hata kodlari olustugunda takvimsel gorevlerin énline gegerek hizlica
kendinde tanimli IP adresindeki ilgili port veya portlara bu bilgileri yollayabilmelidir. HE tarafindan
gelecek isteklerde ise modem transparent (seffaf - gecirgen) kanal Uzerinden sayag ile HE irtibatini

saglamalidir.

Modemlerin sayaclarla irtibatlandiginda otomatik tanitma islemi yapilmalidir. Bu tanimlama islemi igin

modem ve sayag igerisinde onceden tanimli anahtarlar olabilir, ikisi bir araya geldiginde bir onay
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mekanizmasindan gegtikten sonra baglanti saglanabilir. Sayag Uzerine yerlestirilen modemin sayaca
tanitilmasi icin sayag menuUsu icerisinde bir yUkleme (install) menUst Gzerinden yapilabilir. Herhangi
&zel bir yazilm kullanmadan iki cihaz birbiri ile eslesmelidir. Esleme islemi sonrasinda sayag + modem
cifti glvenlikli bir sekilde haberlesmeye baslayacaktir. Ayni pano igerisinde bulunan sayag+modem
ciftlerinin timuinde HE ile haberlesmeyi saglayan VWAN portu olmasina gerek yoktur. WAN portu
olan modem+sayag cifti apartman igerisindeki 3 fazli aydinlatma sayaglari olabilirler. VWAN portu
bulunmayan modemler WAN portu bulunan modemler ile kisa mesafe ytksek hizli kablosuz bir yapi
Uzerinden bir biri ile eslesirler. Bu haberlesme icin en dlstk seviyede 10 Mbps bir 2.4GHz WiFi
ethernet haberlesmesi veya BLE Bluetooth Low Energy gibi bir yapi kullanilabilir. Bu esleme icin
yukarida bahsettigimiz glivenli anahtarlar yardimiyla birbirlerine baglanirlar. Bu asamadan sonra elde
edecegimiz ag yapisi siber glvenlikli, cok hizli haberlesebilen montaj ve bakimi ¢ok kolay bir halde
olacaktir. Saha montaj, devreye alma ve ariza islerinde kullanim igin &zel bir yazilim, donanim gereg;i
olmadan kablosuz aglar tzerinden ilgili cihazlara baglanip teknik servislerini verebilirler. Kisa mesafeli
bu cevresel ag Uizerinden pano icerisine ilave edilebilecek I/O modulleri, Astronomik zaman saati, akilli

réle gibi tim diger yardimar Uniteler de HE merkezi ile dogrudan haberlesebilir olacaktir.

NBlot / 4.5G /PLC/BPL

F N

RF(169Mh2)
?
Sayag 1 Sayag 2
Modem 1 Modem2 — | I—___l
WAN 1 l | |
Birincil | | |
<Primary> | | l
(I B T
SEEE Cevresel Ag Cevresel Ag SEEg
Haberlesme £ & Haberlesme
Portu <AL?C &b <.L?c &b Portu
<I2CRS232> (Wifi, BLE..) (Wifi, BLE..) <I2CRS232>
M-Bus/WMBus
MekanlkuSTyagIar I/0 Uniteleri, Akilli
Su, Dgga gaz, Role vs.
Kalorimetre...

Sekil 3 — MASS Onerilen Haberlesme Yapisi

Ikinci faz énerileri olarak BEDAS tarafindan yapilan Hibrit ézellikli sistemi Arge projesinde yapilanlarin
dinlenerek, COSEM.Tr IDIS kod yapisi hakkinda detayli bilgileri almanin yerinde olacagini
dustinmekteyiz. MASS projesinin haberlesme yapisi 2.faz &ncesinde belirlenmeli, gérismeler icin

hazirliklarimiz bu dogrultuda yapilmalidir.
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3.3 Haberlesme Altyapisi
- Dagitim sirketi saha yapisi ve sebeke sartlari dikkate alinarak 6zellikle GPRS/EDGE/3G haberlesme

teknolojisine alternatif olarak, modemle beraber kullanilabilecek diger haberlesme teknolojileri neler
olmalidir?

- Modem protokol yapisi/ yapilan nasil olmalidir?

- Modemlerin haberlesme sorunlar nelerdir?

- Suana dek kullanilan modem veya haberlesme cihazlarinin haberlesme teknolojileri nelerdir? ( 2G, 3G,
RF, ...)

Komisyon Uyelerimizden gelen cevaplardan bazilari su sekildedir;

- GUntmuz teknolojinde RF/PLC/LORA/Nb-loT teknolojileri olsa da suan ki yapida bu tip
haberlesme yontemleri henliz stabil sekilde saglanmamaktadir. Bu sebeple alternatif haberlesme
yerine mevcuttaki haberlesme yontemlerinin sorunlari ele alinarak mevut haberlesmenin tam
performansli calismasinin tzerinde durulmasi gerekmektedir.

- NB-loT: Cat-NB2 (rel.14) en uygun teknoloji oldugunu distinlyoruz.

- PLC (NPL-BPL)-TCP/IP,ADSL-MODBUS (Lokalde)-WIMAX

- 3G nin ¢ekmedigi noktalarda Lora teknolojisi uygulanabilir. Yada GSm + RF gibi hibrid moduller

kullaniabilir.

- Uluslararasi sayag haberlesme protokolleri olan I[EC 62056-21 protokoll veya DLMS protokold
destegi olmasl sayaclarin kolaylikla okunabilmesini saglayacaktir.

- Bu noktada tim dlnyaca bilinen standartlar mevcut. DLMS ya da OSGP gibi bilindik bir
standardin secilmesi ve bu standardin glincel olmasi (62056 biraz cagdisi gibi) yeterli olacaktir.

- Sayag Modem arasi belirsiz bir husus yoktur. Firmalarimizin 2005 yilindan beri deneyimleyerek
yapmis oldugu calismalar son Tedas 2019 sartnamesinde yUk profillerinin de ilave edilmesi ile
tamamen tanimli hale gelmistir. Mass projesinin esas konsantre olmasi gereken alan modem
headend arasi iletisimin nasil olacag ile ilgili olmalidir

- protokol yapisi belirli bir standarda baglanmalidir. (Ornegin MQTT vb.)

- d)Modemlerin IP ydnetimlerini gereksiz kilacak bir ¢6zim de MQTT broker'lari Uzerinden
haberlesme saglamaktir. Bu durumda HE yazilimi da Modemler de istemci (client) olarak galisirlar.
Modemler slrekli baglantiyr canli tutarak, gelen mesajlari karsilarlar. Avantaji : Head End yaziliminin
saha cihazlarina baglanti katmani bir standart Gzerine oturur ve test edilmis, olgunlasmis alt seviye

yazilimlar kullanilabilir. MQTT, gerekli glivenligi de saglar.
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- Mevcut sistemde veri baglanti katmani [EC 62056 altinda 62056-21, 62056-42 ve 62056-46
icinde tanimlanmistir.  Ancak uygulamada, Dogrudan yerinde veri degisimi 62056-21
kullanilmaktadir. 300 bps icin Baud rate gecisleri bir ¢ok uygulamada sorun yaratmaktadir. ASCII
tabanli bir protokol oldugundan, haberlesme verimli ve gizli degildir. Saat senkronizasyonu igin
ekstra maliyetler ve uygulama zorluklari, 6te yandan UART haberlesmesinin uygulama basitligi
nedeniyle bu katmandaki protokolin byte tabanli olmasi ve uart start stop yapisiyla galismasi
uygun olacaktirModem protokol yapilari kesinlikle dustk glic tiketen, IPv6 uyumlu, kendi kendine
organize olabilen, uzaktan programlanabilen, standart ve agik aynakli olmalidir. Protokol yapilarina

Ulke ihtiyaglarina ozel profiller eklenmeli bu anlamda sayaglar Ulkeye &zel hale getirilmelidir.

- Modem protokol yapilar giincel teknolojilere uygun sekilde tasarlanmalidir. Protokol igerisimde
veri bUtinligint saglamak acisindan baslangic ve bitis karakterleri ile veri uzunlugu bilgisi
bulunmalidir.

- Sayac protokollerinin ve konfigtirasyonlarinin standartinin olmayisi. Ornek olarak sayaclarda ayni
serilerde bile yil farkindan dolayr konfigtirasyon farkliliklarinin olusu

- Sayag ile haberlesmedeki temel sorun donanimdan ziyade protokol kaynaklidir. Zaman icerisinde
IEC62056-21 protokoliine herkesin kendi yorumunu katmasi ile buglin her saya¢ markasi icin
farkl  okuma teknikleri ve yaziimlari  gelistirilmek  mecburiyetinde  kalinmistir.Sayag
haberlesmesinde kullanilan protokol ihtiyaci karsilamakla birlikte, yapisal formu zamanin gerisinde
kalmistir.

- Sayaclarda R5485 Uizerinde kullanilan eski bir protokol olan IEC 62056-21 uygun olmakla birlikte,
milli yaptya uygun, gagin ihtiyaglarina gére &zel diizenleme yapilimasi gok faydali olacaktir

- DLMS ¢ok kapsamli olmasina karsilik bir verinin dahi alinmasi IEC 62056-21 protokline gore
daha uzun stirmektedir.Yeni bir protokol ile GPRS in k&tl oldugu yerlerde pargali veri alinacak
sekilde veri alinmasi kolaylastirilabilir

- Modemle sayag arasindaki mesafenin uzak olmasi, a-b uglarinin ters olmasi, sayag haberlesme
portunun bozuk olmasi, modemin GPRS tarafinin bozuk olmasi, modem ile saya¢ arasindaki
kablonun arizali olmas

- Yerli sayaglarin ilettigi ozellikle ytk profili verileri ile ilgili bir yapisal standardi mevcut degildir ve
dénen veri yapisi kendisini tarif eden bir yapida degildir. Yani icinde hangi obis kodlarina ait
verilerin bulundugu dénen veri yapisi tarafindan tarif edilmelidir. DLMS, IEC, VDEW, vs hangi
protokol ve standarda ait olursa olsun, yabanci Uretim sayaglarda veri yapilari kendi icerdikleri
register, obis, vb tanimlarini da icerir ve okuyan taraf bir varsayimda bulunmak gerekmeksizin ve
marka/model/yaziim strlimune gore sayisiz ¢ozimleme sablonunu kendi ezberinden bilmesi
gerekmeksizin dénen veriyi nasil anlamlandirmasi gerektigini dogrudan verinin icindeki kanal

tanimlarina bakarak belirleyebilmektedir.
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- Ethn, GPRS, 3G, RF, LoRa, PLC (G3, prime, SFSK,DCSK) BPL ile calisma firsatim oldu. Ozellikle
2015 yilinda EPDK tarafindan bltcelenen ve o zamanki CLK grubu ile ylrutilen Hibrit
Haberlesme Altyapisi ile Pilot Akilli Sayag Uygulamasi, Fizibilitesi ve Yayginlastirma Yol Haritas

Belirleme Projesi™ kapsaminda tim bu alternatifler test edildi. ligili calismanin sonuclarinin bir
kismi agik olarak paylasildi. Kisaca ézetlemek gerekirse PLC oldukga cazip ancak sebeke altyapisina
oldukca bagl. Iyilestirilmis bir altyapi ile kusursuz bir ¢oziim olabilir. Ancak mevcut durumda RF
teknolojisi daha iyi sonuglar veriyor. Ancak burada da BTK faktort devrede

- Su an itibariyle 2G teknolojisi sahayr domine etmektedir. Gérece az miktarda 3G uygulamalart
vardir. 4G hentiz kullanilmamaktadir.

- Tarafimizca suana kadar kullanilan teknolojiler 2G, 3G, EDGE (2.5G)'dirAyrica LoRA ve NB-loT
tesleri yapilmistir. En baslica sorun kapsama problemi (LoRa icin) olmustur. NB-loT igin
operatérlerin tam hazir olmayisi problemi (kisitl kapsama alanlar).

- 2G ve GSM operatorinin cekim alani olmadigi yerlerde ADSL Ethernet modem
kullaniimaktadir. Farkli Ar-Ge projelerimizde Lora ve Nb-lot teknolojileri kullaniimaktadir.

- PLC de toplu yasanilan sitelerde ve kullaniimasinin avantaj saglayacaginin distindeyim.310
adet Luna PLC sayaglarda aktif olarak agma kesme ve okuma yapabilmeteyiz. Ylizde 98 (izerinde
basarimiz var. Ancak uzaktan eneri agmalarinda zaman zaman sorunlar yasayip yerinde optikle
acma yaptigimiz durumlar da olmaktadir.2G teknolojisini yaklasik 35 bin  modemde
kullanmaktayiz. PLC ye gore ¢ok daha hizli sonuglar almaktayiz. GSm in gekmedigi noktalarda
problemler yasiyoruz. Pilot proje kapsaminda 88 sayacta RF Kamstrup marka sayacta O okuma
orani almistik. Luna marka sayacta kayda deger bir baari elde edemedik.BPL teknolojisinde toplu
yerlesmenin oldgu alanda Elster marka sayaglarda

- RF mesh ile ciddi tecribelerimiz mevcuttur. Ayrica GSM modemleri de HEAD-end tarafinda
kullanma firsatimiz oldu. Su anda toplayici (head-end) tarafinda NB-loT/LTE/3G modemler
kullaniyoruz. Teknoloji olarak bu modemler IP destegine sahip olduklari igin uzaktan konfiglire
edilmeleri kolay olmakta. Gomull isletim sistemlerine uzaktan baglanilabilmektedir. RF tarafinda
ciddi tecribelerimiz oldu. IETF 6TiSCH mesh protokoliyle genis alanlarda aglar kurduk ve
basariyla bir cok zorlu senaryoyu gergeklestirdir.

- Lora teknolojisi ile poc calismalari yapilmistir yapilan poc calismalarinda lora geteway sensor

baglanti sorunlari ve taginan veri boyutlarinda problemler yasanmistir.

[ Alcansar ]

Bir &nceki bolimde genel hatlariyla agikladigimiz haberlesme yapisina olan ihtiyag komisyon Uyelerimizin bir
cogundan aldigmiz cevaplar ile ortlismektedir. MASS projesinin ana gayesinin sayagtan baslayip sirasiyla

modem, HE ve diger dagitim sistemleri ile olan tim haberlesme yapisinin tanimlanmasi olduguna inaniyoruz.
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Dagitim
Sistemleri

Sekil 4 — MASS Genel Tanim

DLMS protokolindeki COSEM Class yapisi ile kullanim senaryolari (use case) her tirlt ihtiyaca karsilik
verebilecek yapidadir. Clinki COSEM objeleri yapisi geregi icinde OBIS kodlarini barindirir ancak bunu bir
Class Interface altida tanimladigi icin milyarlarca OBIS * kodunun bu yapi altinda kullanilmasina imkan

vermektedir.

Tanimladigimiz bu haberlesme yapisi haberlesme medyalarindan bagimsiz olacag icin ileride olabilecek yeni
haberlesme teknolojilerine agik bir yapi olacaktir. MASS projesinin pilot projelerinin denenmesi igin
kullanilacak temel haberlesme ortaminin 4.5G ve NBlot olmasi gerektigini distintyoruz. Buradaki amacimizin
tdm bilesenlerin bir biriyle haberlesmelerini ve isleyislerini test etmektir. Buna ragmen dar bant ve genis bant
PLC ve RF haberlesmeleri de az sayida da olsa test edilmelidir. Bu MASS projesinin haberlesme ortamindan
ve markadan bagimsiz oldugunu gésterecektir. Pilot projelerin detaylarinin 2. Faz calismalarinda belirlenmesi

uygun gézikmektedir.

4 DLMS/COSEM ve OBIS agiklamalari:

. DLMS - Device Language Message Specification - the application layer protocol that turns the information held by the
objects into messages.

. COSEM - Companion Specification for Energy Metering - the object model capable of describing virtually any
application; The COSEM object model describes the semantics of the language.

COSEM interface classes and their instantiations (objects) can be readily used for modelling metering use cases, yet
general enough to model any application.

. OBIS - Object Identification System, the naming system of the objects; OBIS is the naming system of COSEM
objects.

OBIS codes are specified for electricity, gas, water, heat cost allocators (HCAs) and thermal energy metering, as well
as for abstract data that are not related to the energy kind measured.

The hierarchical structure of OBIS allows classifying the characteristics of the data e.g. electrical energy — active
power — integration — tariff — billing period;

There are 281 474 billion OBIS codes available of which 4 398 billion are reserved for standardization purposes. The
rest can be used for manufacturer, country and consortia specific purposes.
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34 Akl Sayag Sistemleri Kapsaminda Sunulabilecek Diger Hizmetler

Dogal gaz ve Su sayaglarinin ve diger IT Urdinlerinin haberlesme Cihazlari ile iliskisi hakkinda ne

diistintyorsunuz? Bu proje kapsaminda degerlendirilmeli midir?

Komisyon Uyelerimizden gelen cevaplardan bazilari su sekildedir;

Bu proje kapsaminda degerlendirilmesinde fayda olacaktir. Modemlerde veya sayaglarda
bulunacak Mod Bus &zelligi veya farkli bir teknoloji sayesinden bu veriler sahadan tek cihaz ile

toplanip ilgili kurumlara dagrtilabilir.

Tamamen farkli sistemler , haberlesmeli sayaglarda operatér ile baglanti olacak , tim sayaglarda
olmasi séz konusu degil , kombi sayaclarda proje tipi degerlendirilebilir , aktif sayaglar icin
kullanilabileceginin ok uygun olmayacagini disiniyoruz.

Kesinlikle degerlendirilmelidir. Bunun icin ihtiyac duyulan fiziksel ve yazilimsal protokoller dnceden
planlanmalidir. Meskenlerde dogal gaz ve su sayaglarinin katlarda olmasi bir dezavantaj
olustururken, yeni low power teknolojiler (LoRa, NB-loT vb.) uzun batarya émdrleri ile elektrik
enerjisi bagimsiz okumalar yapilabilir. Ayrica M-BUS ve Wireless M-BUS destekli sayaclar ile
elektrik sayaglari icin modem yerlestiriimis yapilarda dogal gaz ve su sayaglari da okunabilir.
Dogalgaz, su sayaclari ve diger IT Grlnlerinin haberlesmesi glinimuzde ¢ok uygun bulunmamakta
ancak kurumlar arasi ortak karar alinmasi ile gerceklestirilen bir durumdur. UEDAS olarak Su
idaresiyle yapilan bir anlasma kapsaminda sirket kampUsU icerisindeki lojmanda bulunan su
sayaglari elektrik sayaclariyla birlikte HeadEnd sistemi Uzerinde uzaktan okunmaktadir.

Ayni ortamdaki elektrik, su ve dogalgaz sayaclarinin timinin tek bir haberlesme Unitesi ve onun
uzantilart ile okunabilmesini saglayacak bir mimari temennimizdir.

Bu proje kapsaminda degerlendiriimesi, protokolin daha glclti ve fonksiyonel olmasini

saglayacaktir.

[ Alcansar ]

Biz Dogalgaz ve Su Sayaclarinin MASS kapsaminda degerlendiriimesi gerektigini distindyoruz. Bu amagla

tasarlanmig enerji ihtiyac duymayan M-Bus protokoll su ve dogalgaz sayaglarindan yaygin olarak

kullanilmaktadir. M-Bus haberlesme yapisinin hem kablolu hem de kablosuz versiyonlari olmasi uygulama

kolaylig saglayacaktir. M-Bus portu Uzerinde yaklasik 40 Vdc civarinda bir gerilim ile hem mekanik sayaclarin

haberlesme Unitelerine enerji verir, hem de dijital haberlesme icin gerekli sinyallesmeyi gerceklestirir. Bu

portun sayac Uzerinde olmasi yerinde olacaktir. Elektrik sayaci Mekanik sayaclari belirli periyotlarla bilgilerini

toplayip kendi igerisinde tanimli YUk Profili kayitlarinda saklayabilirler. Mekanik sayaglarin verileri Akilli Sayag

sisteminin yapisinda buytk degisikliklere gitmeden bu sekilde HE yaziimina iletilmis olacaktir. Veri yapisi ve

isleyisi DLMS icerisinde hali hazirda yer almaktadir.
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4 Head End Komisyonu Degerlendirmesi

HeadEnd komisyonu calismalari asagidaki bagliklar altinda toplanmistir

o HeadEnd Teknik Ozellikleri
o HeadEnd Yazilimr ile Dagitim Teknolojileri Entegrasyonu

o HeadEnd Yazilimi Kullanimi

41 HeadEnd Teknik Ozellikleri

Haberlesme 6zellikleri agisindan degerlendirildiginde olmasi gereken 6zellikler nelerdir?

Head End yazilimlannin - ¢ahistigi sunucu donanimlan ve Bilgi teknojileri ( IT) yapilarindan kaynakl
sorunlar nelerdir?

Mevcut  kullaniimakta olan modem headend haberlesme  glivenliginin ihtiyaclart  karsiladigini
dlstintiyormusunuz? Karsilamiyorsa 6nerileriniz nelerdir?

Mevcut kullanmakta oldugunuz headend'ler ile sahada yasanilan haberlesme sorunlari nelerdir ?
Mevcutta veri okuma metodolojisi olarak pull ( merkezden sorgulama ) veya push ( modem tarafindan
iletilmesi ) yéntemlerinden hangisi kullaniimaktadir. Glglti ve Zayif 6zellikleri olarak degerlendirildiginde
ideal senaryonun nasil olmasi gerektigi hakkindaki gérisleriniz nelerdir? Sayaglar ne kadar siklikta
okunmalidir?

OSOS Yazilmlanini mevcut haberlesme protokolleri olarak degerlendirildiginde beklentileri karsiliyor mu?

Mevcutta kullanilmakta olan haberlesme protokolleri ile isletme maliyetleri ne diizeydedir?

Komisyon Uyelerimizden gelen cevaplardan bazilari su sekildedir;

- Haberlesme kesinlikle push (modemden sunucuya) &zellikli olmalidir.

- Haberlesme profilleri gdz ¢nlinde tutuldugunda hem push hem de pull okumasi beraber
kullanilmasr uygun olmaktadir. Alarm iletiminde push kullanilmasi gereklidir. Periyodik verilerin
push yéntemiyle gdnderilmesi uygundur.

- Oncelikle Otomatik sayac okuma sistemlerinin énemini benimsemek gerektigi ortada. Ucuz
ve kalitesiz sistemler ne yazik ki sorunlari da beraberinde getiriyor. Sistemin her iki yonli yani
modem ve Head end olarak tam akilli sistem olmasi gerekir

- Yapilan haberlesmelerin ytk durumuna gére dengeli olarak daginik calismasi uygun olacaktir.

- Haberlesme yapisi icerisindeki protokoller dagitim bolgelerindeki konu ile ilgili yetkin kisiler
tarafindan mudahaleye izin verecek sekilde saglanmalidir. Mass projesi ile gelistirecek
haberlesme protokol yapisina ek fonksiyonlarin eklenmesi icin yapinin acik tutulmasi faydali

olacaktir.
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- Sistemin kullanim  slresince  biriken mesajlar  nedeniyle disk kapasitesinde sorunlar
yasanabilmektedir. Donanimlarin faydall émurleri bittiginde yedek parga ve glvenilirlik sorunlari
yasanabilmektedir.

- Sunucularin teknik 6zellikleri sistem isleyisini etkilemektedir.

- Sunucuda Ana DB de tUm veriler mevcut ve arsivieme icin sanal bir sunucu tasarimi
dustintlmemis ancak konu hakkinda galismalar devam ediyor.

- Bazi idareler verinin dnemini biliyor, veri tabanini kendi kadrolari ile yonetiyorlar ( bakim, backup,
erisim vs ). Ve fakat bazi idareler tim kontrol ve yonetici firmalara birakiyorlar. Sonugta o veri
tabanindaki veri dretici firmasindan bagimsiz olarak idarenin hafizas.. Bunun kontrol ve
korumasinin malin sahibinde olmasini daha dogru buluyorum.

- Veri glivenligi ile ilgili problemler oldugu gézlemlenmistir.

- Sahada kullandigimiz modemler ile sirketimize 6zel apn hatlari kullaniimaktadir. Kullanim stresi
boyunca herhangi bir glvenlik sorunu yasamadik. Dolayisiyla mevcut altyapinin glivenlik
ihtiyaglarini karsiladigini diistintiyoruz.

- Kesinlikle karsilamiyor. Suan tek glivence bence bunlarin APN, kapali network ile calisiyor
olmasidir. Cogu glvenlikli modemde AES, 3DES gibi sifreleme kullaniliyor. Bu glvenli fakat static
sifre ne kadar glvenli ise o kadar glvenli. Modem Uzerine gdmull olan sifrenin degistirilmesi
mUmkin olmuyor, bdyle olunca bilinen bir sifre ile veriyi sifrelemek ancak islemciyi yoruyor. Tum
verinin, tim haberlesmenin sifrelenmesi gerektigini diisinmiyorum. Ornegin bir okuma verisini
sifrelemeyi mantikli bulmuyorum, read islemleri free olmalidir. Modeme bir emir yaptiriliyorsa
bunun gtivenligi temin edilmelidir. Ornegin merkezden gelen bir réle konum degistirme emri var,
bunun glvenli olmasi gerekmektedir. Bu emir islemlerinin sifrelenmesinde ise klasik AES vs
kullanilabilir; fakat sifrenin static olmasi veya herkes tarafindan biliniyor olmasi dogru yaklasim
degildir. Siber glivenlik anlaminda en buyuk tehdit i tehdittir, dolayisi ile kurum icinde dahi bunun
gtvenliginin temin edilmesi elzemdir. Onerimiz sifreleme isleminin ayri bir sifreleme sunucusu
Uzerinde gergeklestiriimesi, bu sifrenin ne modem ne de headend Ureticisi tarafindan bilinmiyor
olmasidir.

- Simdiye kadar veri glvenligi anlaminda bir sorun yasanmadi fakat osos sistemleri olusan
entegrasyonlarla birlikte ve yeni teknojilerle (plc) scada sistemine benzer yonetimsel islev
Ustlenmektedir. Agma kesme konusundaki isterlerin yonetiminde de zaman ve kisitlari uygulama

katmaninda (yetki, rol ve zaman anlamindaki kontroller) y&netilmektedir.

- Haberlesme sorunlari genel olarak GSM sorunlarindan kaynaklanmaktadir. Birden fazla protokol

olmasi ise kayitlarin yanlis hatall yapiimasinda okunamama sorunu dogurmaktadir.
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- Modem "timeout" hatasi alinmatadir. Bunun sebebi daha ¢ok modem kaynaklidir. Bu duruma
istinaden headend istenilen is emrini bir ka¢ defa sormasi lazimdir. -Headend Yapisinda Abone,
aydinlatma, trafo, Ureticiler diye yapisini ayirmasi gerekmektedir.

- GSM tabanli sistemlerde standard olmayan haberlesme yontemleri oldukga zorlu bir uygulama
gelistirme strecine neden olmaktadir. Bu da uyumsuz modemlere ait yazilimlarin her bir modeme
ozel olarak gerceklestiriimesi anlamina gelmektedir. Bu anlamda bitiin modemlere ait uygulama
katmani yaziimlarinin [P/IPv6 tabanli REST araylzt destekli olarak gelistiriimesi oldukga yararli
olacaktir. Bunu saglamak adina head-end(toplayici modemler) TCP/UDP/IP yazilim yiginiyla
calismalidirlar.

- Ayni zamanda donanim Ureticileri tarafindan etik olmayan bir sekilde ticari bagimlilik yaratabilmek
adina modemler Uzerinden okunacak sayag, analizor vs icin modem i¢ yazilimina bagiml bir
durum olusturulmus, dolayisi ile modem Uretici olmaksizin yeni &zelliklerin eklenebilmesi
mUmkinstz bir hal almistir. Bu slirecte ticari faaliyetini sonlandiran Ureticileri de distindtgimuz
zaman daha da sonugsuz bir hal almistir durum. Ozetle bu konu hakkindaki en temel problem; -
sahadaki cihazlarin merkez Uzerinden konfiglire edilebilmelerine imkan saglamayacak sekilde
modem i¢ yazilimina bagimli bir yapida calisiyor olmalarindan kaynaklanmistir. - ilk jenerasyon
modemlerin buglinkl siklik ve fonksiyon kapasitesi &ngortlememis, donanimsal olarak zayif
kalmislardir. Is ihtiyaclari dogrultusunda modemlerden olan beklentinin artmasi ile bu ihtiyaca
cevap verememektedirler.- TR sirketleri olarak regllator yonlendirmesi olmaksizin ortak bir
calisma yapmayi pek basaramadigimiz asikar bir durumdur.

- Radius serverlarin vel/veya baz istasyonlarin  durumlarini  gdzleyemedigimizden erisim
problemlerinin haberlesmeden mi yoksa baska bir sebepten mi kaynaklandigini anlamak problemi

tespit etmek zorlagiyor.

- Mevcut sistemimizde her iki okuma metoduda kullaniimaktadir. PULL okumalarin saglikli olarak
yUrittldigu durumlarda PUSH okumaya gerek kalmamaktadir ancak veri kaybi yasamamak adina
ginltk okumalarda mutlaka push bulunmalidir. Sayag okuma sikligi tesisat tipini gore

belirlenmelidir.
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- Her ikisinin de desteklendigi ve sadece pull yapisinin desteklendigi saha ¢rnekleri mevcuttur. Ideal
senaryoda push yapisinin kesinlikle agirlikli olarak calistigi bir kurgu dizayn edilmelidir. Cinki bu
yapilmasi gereken bir isin tek bir merkezdeki kaynak ile degil, daha kiglk binlerce kaynaga
dagrtiimasi anlamina gelmektedir ki en optimum yaklagimdir. Ytkdn agir kismi push ile ¢o6zilmus
olsa dahi anlik talepler her zaman olacaktir ve kurgulanacak yapr bunu da desteklemelidir. Pull
seklinde yapilacak bu anlk taleplerin kullanim orani minimum da tutulmalidir. Ayni zamanda
dlnyadaki loT egilimleri incelendiginde MQTT seklinde bir standart neredeyse kabul gérmus
durumdadir. MQTT bir payload un ug nokta ve broker arasinda nasil iletilecegj, kuyruklamanin
nasil yapilacagl ve baglantilarin nasil yonetilecegini tariflerken payload icindeki verinin muhteviyati
hakkinda bilgi vermemektedir. Push tabanli bir yapidir. Her ne kadar milli bir arge projesi olsa dahi
sonugcta Uretilecek olan ¢ikti tim dagitim sirketlerinde kullanilacak, TR'nin bu anlamdaki gelecegi
olacaktir. Bu gelecekte ise yabanci Urlnlerin hig olmayacagini sdylemek imkansiz olacagindan
diinya ¢apinda kabul gérmis standartlara sadik ¢ozimler Gretilmesi hem teknolojinin takibi hem
de entegre galisma anlaminda yerinde bir karar olabilir. Arge kapsaminda MQTT payload larinin

iceriklerinin standartize ediimesine yénelim calisiimalidir.

- Beklentileri karsilamakta oldugunu soyleyebiliriz fakat mevcut altyapida yatirim ve isletme
maliyetlerinin yayginlasamayacak kadar yUksek oldugu fikrindeyim.

- Mevcut protokoller beklentileri karsilamiyor. Ustiinlik derecesine gére siralanabilir sekildedir
protokoller, yani iclerinde kiyasen daha basarili olanlari mevcuttur. Ve fakat tamami i¢in en temel
sorun konfigliratif olmamalaridir. isin 6ztinde OSOS modemlerinin amaci aslinda kendisine fiziken
bagll olan saha donanimini ( sayag, analizér, role vs ) saglikli bir sekilde okumasidir. Bu saha
donanimlari her nekadar standart yapilarda olsalar da yine Uretici veya Urlin bazli farkliliklar
gosterebilmekteler. Suan ki sahanin blytk bir boliminde bu tarz farkliliklar modem i¢ yazilimlari
ile ¢ozlltyor, bu da idarelere hem headend hem de modem firmalar ile strekli calisma
gereksinimi dolayisi ile isletme maliyet ve zorlugu doguruyor.

- Modem firmalarinin kendi protokolleri olmasi ve osos vyazilimlarina entegre ederken
protokollerini yaziim firmalar ile paylasmak istememeleri sorun olusturmaktadir. Alinan yeni
modem mevcut yazilima entegre bir protokoll yoksa zaman ve maliyet kaybina sebep olmaktadir

- Yeni haberlesme protokolii ile (SACIP) bir cok noktada haberlesme tnitelerinin aktif kullanimasi
saglanacak fakat bu gecis icin de haberlesme Unitesi Ureticilerinin destegi gerekmekte

- Osos yazilimina bagli olarak IEC, DLMS, ECL, Modbus, M-bus gibi sayag protokollerinin yani sira
yurt icinde calisan modem protokolleri de desteklenmektedir. Hali hazirdaki haberlesme
protokolleri i¢in sorunsuz beklentiler saglanmaktadir. Fakat hali hazirda kullanilan protokoller
hizmet veren firmalarin Grdn satislart ile dogru orantili olarak gelistirilmeye devam etmekte ya da

farkl Ureticiler tarafindan protokole yeni veri alis veris tipleri eklemektedir.
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[ Alcansar ]

Verilen degerli katkilardan da goraldiga gibi MASS projesi dnemini ve gerekliligi bir kez daha ortaya ¢ikmistir.
Gerek sirketlerle olan iliskiler gerekse atil sistemlerin ortaya gikardigi sorunlarin tekrar edilmemesi igin her
kosesi belirlenmis, gelecek ihtiyaglara da cevap verebilecek bir haberlesme yapisinin tanimlanmasi gereklidir.

MASS projesi kapsamindaki HeadEnd yazilimlarinin tanimlanmasinin 2 grupta incelenmesi yerinde olacaktir.

) Saha- HE arasi haberlesmenin belirlenmesi

if) HE — Dagitim Sistemleri Entegrasyonu

Saha ile HeadEnd arasindaki haberlesme yapisinda zamanlanmig gérevlerin timuanin sayag tarafindan HE" e
dogrudan PUSH mesajlari ile iletmelidir. Zamanlanmis gérevler sayag icerisinde programlanabilir olmalidir.
Surekli bahsedilen Kisa endeks okuma (read out), uzun endeks okuma, YUk profili okuma gibi islemlerinin
timd sayag igerisinde ayarlanabilir (parametrik) olmali ve bu degerlerin timu HE tarafindan olusturulacak is
emirleri ile otomatik olarak sayaglara yazilabilmelidir. Ornegin secilen abonelerin ytik profili kanallarina THDV

gibi bir degeri atayip, olusan degerleri her 15" dakikada bir merkeze yollamasi saglanabilmelidir.

Saha cihazlari arasindaki glivenli ve hizli haberlesme iki katmanda dustntlmelidir. Sayag ile modem arasi ve
modem ile HE arasindaki glivenlik ugtan uca ele alinmalidir. Sadece Modem ile HE arasindaki haberlesme
glvenligi distnlldiginde sahada olusabilecek midahalelerde sistemde agiklar olusabilecektir. Modem
Komisyonu kisminda bahsettigimiz sekilde tasarlanmis bir haberlesme yapisinda sayag ile modem oncelikle
eslesecek <yUkle-install > aralarinda glvenli bir baglanti olusturacaklardir. Bu baglanti saglanmazsa sayag
merkez ile haberlesme yapmayacaktir. Eger modemi sayaca ylkleme islemi yapildiktan sonra sayag ve
modem hangi Urtine bagli olduklarini bilecekler, sokulip baska bir noktaya gdtirllseler dahi calismayacaktir.
Sayag Uzerine takill modem modulini ayirmak veya baska bir modul takma igin 6ncelikle eslesme islemin

kaldirilmasi gerekecektir. <kaldir-deinstall>

Bu eslesme islemi sonrasinda sayaclarin HE ile haberlesme dogrudan yapilacaktir. Bu haberlesme sekline
transparent seffaf demiyoruz, ¢tinkt belirli bir glvenlik altyapisi Uzerinde calisan bir baska protokolden
bahsediyoruz. Bir¢ok komisyon Uyesinin de bahsettigi gibi bu uzak birim haberlesmesi icin dnerimiz MQTT
taglyict  protokolidir. Uctan uca tasarmda ise MQTT protokolti Uzerinde c¢alisan DLMS/COSEM
protokolidir. MQTT vyapisi geregi kendi haberlesmesini timuyle glivenli bir yapida saglayacaktir. MQTT
icindeki veriden bagimsiz hareket etmektedir, ancak biz bunun Uzerine DLMS’ in ylksek glvenlikli baglant

setini de ekledigimizde yapiy! ugtan uca glivenli tutmus oluyoruz.

Bu bdlimde ayrica bahsedilen bir diger konu Bilgi teknolgjileri donanimlaridir. Bu konuda bir
degerlendirmeden ziyade &nerimiz IT ile ilgili konularin Dagitim sirketlerindeki ilgili kisiler veya destek aldig
sirketler tarafinda profesyonelce yapiimasidir. HE yazilimi gelistiren sirketlerin donanim ile ilgili problemlerle

ugrasmamasi gerektigini distindyoruz.
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2.Faz ncesinde SACIP protokolli konusunda bilgisi ve calismasi olan kisileri dinleyebilmek isteriz. Ne oldugu

konusunda yeterli bilgiye ulasamadik.
42 HeadEnd Yaziimi ile Dagitim Teknolojileri Entegrasyonu

- Diger sistemlerle Entegrasyon (Blittinlesik ¢alisma) agisindan degerlendirildiginde olmasi gereken
ozellikler nelerdir?

- Head End OSOS yazilimlarinin MDM, SCADA, CBS, Abone Yénetim gibi diger sistemlerle blittinlesik
calismasinda sorunlar yasanmakta midir? Varsa bu sorunlar nelerdir?

- OSOS yazihmlar disinda farkli uygulamalarin sahadaki modemler (izerinden dogrudan veri alig-verisinde
bulunmasi dogru bir yaklasim midir? Eger bu mimkiin kilinmali ise beklentiler nelerdir

- Sayaclar ve/veya sayag disinda farkli 6lctim/kumanda cihazlarnnin ileride kullanilabilmesi icin modemler
lizerinde server' dan ydnetilebilir bir transparan arayliz seceneginin olmasi hakkindaki gérisleriniz

nelerdir?

Komisyon Uyelerimizin cevaplarinin bazilarini agagidaki sekilde aktariyoruz.

- Olabildigince tim yaziimlarin platform bagimsiz, ortak bir standart Gzerinden haberlesmesi.
REST,SOAP v.b..

- Veri duplikasyonunun &nlenmesi  gereklidir. Mikroservis mimarisi  kullanimalidir.  veri
anahtarlarinin ortak olmasinda fayda vardir (tesisat numarasi, trafo barkod numarasi, abone
numarasi gibi)

- Diger sistemler de entegre calisabilmesi icin ihtiyaca gore 'web api' veya 'web servis'
yazilimina uygun olmalidir.

- Standart xml, json formatlari olmasi ve verilerin format tiplerinin belirlenmesi
entegrasyonlarin daha kolay ve hizli yapilmasini saglayacaktir.

- Busorunun yine bu ar-ge kapsami disinda oldugunu dtstinGiyorum. Zira buradaki amag ortak
bir protokol Uretebilmek ve bu ortak protokol ile sayag¢ ve modem operasyonlarinin
tamamini gerceklestirebiliyor olmaktir. Amag protokol Gretmek, ortak bir head-end tretmek
degil. Bu sekilde bakildiginda headend yazilim mimarisinin tasarimi, calisma prensipleri farklilik

gosterebilir,

- Buyuk bir sorun yoktur.

- Sistemimizin OMS,CBS,MBS,EPiAS sistemleri ile entegrasyonu olup bu sistemler ile servisler
ile veri alis yada verisini sorunsuz yapmaktadir.

- Bu kapsamda headend yazilimlarinin Ust bilgi sistemlerine bakan ylzl( tamamen sahadan,
modemden, markadan bagimsiz sekilde olmalidir ve mevcutlarda da bu sekildedir. Bu soru

bu ar-ge calismasi kapsaminda olmamalidir, buranin konusu degildir. Belki diger sistemler
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tarafindan olusabilecek talepler icin heaend yazilimlari, modemler ve dahi protokolde bir
gelistirme, esneklik yapilabilir mi konusulabilir ki bu da yine sayac verileri ile olacagindan ve
headend sistemler blitin olarak verilerin tamamini merkeze transfer etmis olduklarindan bu
verinini MDM  Uzerinden ayristirlmasi  sonrasi mUmkin olan tim veri taleplerinin
karsilanacag), karsilanmamasi durumunda modem,protokolheadend bilesiminde bir degisiklik

gerekmedigi kanaatindeyim.

- Su anda calistigmiz bolgelerde modemlerimiz Uzerinden farkll uygulamalara (SCADA,
DMS/OMS, Trafo Ariza izleme Sistemi) veri gdnderilmektedir. Her uygulama icin farkli bir
haberlesme cihazi yerine tek bir cihazla haberlesmek daha dogru bir yaklasim olabilir.

- OSOS Yazilimi haricinde ki uygulamalar modemler Uzerinde veri aligverisi yapmamalidir.

- Dogru bir yaklasim degildir. Hem verinin goklanmasina sebep olacagl ve ayri bir uzmanlik
alani oldugu icin tek elden okunmali ve diger uygulamalarla paylasiimalidir.

- Data glvenlgi ve tekilligi agisindan osos yazilimi disinda sahadan veri alinmasi sahadan veri

alinmasi dogru olmadigi distintimektedir.

- Modemin ana calisma yapisi transparan olmali , belirli ani alarm durumlarinda kendisi beni
oku seklinde servera baglanmali ve yénetimi yine servera birakmalidir . Bu islemler tanimli
olmali simdiki ve gelecekteki ihtiyaglar karsilayacak dizeyde sade tasarlanmig olmalidir .
Saya¢ , modem veya farkll bir cihazin uzaktan okunmasi server tarafindaki driver'lar ile
saglanmalidir . Ugtaki cihazlar ne kadar sade olursa o kadar sistem basarili olacaktir. Sayag
Olcime ve veri depolamaya , modem bu datalari transfer etmeye odaklanmalidir .

- Kesinlikle dogru bir fikir oldugunu dustintiyorum . Header ve text'in tanimlanabildigi bir yapi
ekte izah ediimeye calisimistir.

- Transparan ara ylz bulunmasi isleyiste avantaj saglayacaktir.

- Verilerin headend te islenmesi saglanabilirse olabilir.

- Bu 6zellik mutlaka olmali, ancak transparan olmasi gerekmiyor. Hatta transparan olmamal.

Bunun igin bir yetkilendirme denetimi ve metodu kurgulanmasi gerekir.
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[ Alcansar ]

HE yaziimlarinin diger sistemlerle birlikte calisabilir olmasinin <entegrasyon> kesinlikle MASS proje
kapsaminda olmasi gerektigini distnlyoruz. Bu dustincenin en temel sebebi sayaglardan alinacak verilerin
sadece Head End sistemleri tarafindan degil, MDM, GIS, OMS, SCADA, ° Abone Yénetim Sistemler,
Faturalama Sistemleri gibi bir cok farkli sistemde de islenebiliyor olmasindan kaynaklanmaktadir. Su an
Ulkemizde cok yaygin olmayan ancak Avrupa'da kullanilan abonelere enerji hizmeti sunan sistemler de
bulunmaktadir. Bu entegrasyon kisminda HE yazilimlari ile nasil baglanti olusturulacag, ne tip gérevler
tanimlanacagl, bu gérevler sonunda beklenilen veri formatlari net bir sekilde tanimlanmalidir.  Baglantinin
hangi kosullarda nasil saglanacagi, atanan islerin 6ncelik siralari gibi detaylarin belirlenmesi gerekir. Yapilacak
bu entegrasyon Milli Akilli Sayag Sisteminin ugtan uca tanimlanmasini saglayan bir parca olup, yeni bir Head

End olusturmak degildir.

Onerdigimiz haberlesme yapisinin yereldeki kismi olan Cevresel Ag tanimi WAN portu olan modem cihazina
cevresindeki cihazlarin baglanabilmesine imkan verecektir. Bu cihazlarin lokalde yo&netiimesi modem
tarafindan yapilacak olup merkez haberlesmesi MQTT taslyici protokoll Uzerinden yapilmalidir. Merkez deki
haberlesme yaziiminin ise HE yaziimi icine gdmult olmasi veya servis halinde olmasinin uygun oldugunu
dustintyoruz. ClnkU ugtan uca haberlesmenin tek elden yonetiimesi, yik dengelemenin, &ncelik belirleme
islemlerinin tek bir noktadan yapilmalidir. ligili cihazlara ait uygulama yazilimlari ise verilerini bir (st paragrafta

bahsettigimiz sekildeki entegrasyon tizerinden almalidir.

43 HeadEnd Yazilimi Kullanimi

- Head End OSOS yazilimlarindan beklenen islevsel 6zelliklerin temininde yasanan sorunlar nelerdir? (
haberlesme Sikligi, gtincelleme vb.)

- Head End yaziimi sorunlarina iliskin sebep ve kok andlizleri bulunmakta midir 7 Varsa bunlar detayl
olarak agiklarmisiniz?

- Head End yazilmlannin saya¢ marka, modem marka ve haberlesme isleyisleri agisindan bagimliliklari
bulunuyor mu? Béyle bir bagimliik mevcut ise OSOS operasyonlari kapsaminda olusturdugu sorunlar
nelerdir?

- Mevcut sayaglar ne siklikta okunuyor ve hangi tip sayaglardan hangi veriler aliniyor?

- Yeni tasarlanacak sistemde verilerin okunma sikligi ne olmali ve hangi veriler alinmalidir?

- Modem — headend arasi haberlesmenin isletme maliyetleri yéninden uygun oldugunu dsinlyor
musunuz ?

- Teknik ézellikler disinda yasanan diger sorunlar nelerdir? (Sorunlara karsi gésterilen cevap stiresi, yeni

talep gelistirme stireci gibi )

5 MDM : Meter Data Management — Sayag Veri Yonetim Sistemi
OMS : Outage management System - Kesinti Y&netim Sistemi
GIS : Geographical Information System — Cografi Bilgi Sistemi
SCADA : Supervisory Control and Data Acquisition — Denetimsel Kontrol ve Veri Akisi Sistemleri
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- Yeni tasarlanacak olan Headend' den yukandakiler disinda beklentileriniz nelerdir?

Komisyon Uyelerimizin bu konu gérusleri su sekildedir ;

- Headend ler strekli gelisim halinde olmalarindan kaynakli stirekli yeni gtincellemeler gelmekte bu
glincellemeler ise daha dnceki glincellemeler de ¢6zllmus olan sorunlarin tekrardan yasanmasina
sebep olmaktadir.

- Head End OSOS yazilimimiz tarafimizca istenen isteklere uyarlanmis ve hazir paket olmayan bir
yazilm olmasi sebebiyle haberlesme sikliklari, glincelleme vb. islemlerde tarafimizca yénetilebilir
durumdadr.

- Sahada bulunan tim sayaclarda ginde 1 defa Readout ve 1 defa 1 ginltk YUk profili verisi
alinmaktadir. Ozel sayaclar icin ayri operasyonel islemler icin okuma takvimleri mevcuttur.Sirketin
icinde ve disinda gerekli olan gelistirmeler konusunda yaklasik 15 glinde 1 sistem glincellemesi
yapllmaktadir.

- 1-GUncellemelerde sorun yasanmamasi gerekli ancak kontrollerin canli testlerin tamamlanmadan
cikilmasi kisa stireli sorunlara hatta sistemin calismamasina kadar giden bir zinciri tetikleyebilmektedir.
2-Haberlesme sikiligi aboneler icin saatlik , glinltk olarak yapilmakta ve sorun yasanmamaktadir.

Epiasin sagladigi servisinin arizalari sistemin veri ylkleme kalitesini azaltmaktadir.

- Headendler temel 3 konuda belirli periyotlarda sorun yasabilmektedir.1. Veri depolama, veri
tabaniVeri tabanina verinin anlamlandirilarak yazilmasi, artan veri durumunda veri tabani
yedeklemeleri ve uygulama Uzerinden alinacak raporlarda sorgularin daha buyUk tablolardan
sorgulanmasi, ilgli tablolarda updatedelete ve insert islemlerinde zamanla yasanan genel
yavaslamalar.2. Sahadaki cihazlar ile haberlesme Operatérlerin destek sundugu altyapilarda
operasyonel olarak yasanabilecek sorunlardan dolayr gecikmeler yasanabilmektedir. Bu durum artan
haberlesme Unitesi sayisi arttikca sunucularin port agma islemlerinde de yavaslamaya sebep
olmaktadir.3. Headenlerde yapilan gelistirmelerin baska noktalari etkilemesi Headendler buyuk ve
karmasik yapilari itibariyle farkli noktalarda yapilacak gelistirmeler sistemin diger isleyislerinde
problem yaratabilmektedir. Bundan &tlrU sistem analiz dokumantasyonlarinin olmasi dnemlidir.

- Verilen hizmet kapsaminda Headend yazilimlari Epdk nin da gergevesini belirledigi sekilde enaz 5
farkli haberlesme Unitesi ile calisiyor olmasi durumuna bagli olarak temin noktasinda iki farkli yaklagim
olusmakta.1- Firmanin kendi gelistirdigi protokole sahip modem 2- Sektérde satis sayisi yogun olan
modem temini. Her iki durumda da agik olmayan protokole sahip cihazlarin teknik desteginin
ortadan kalkmasi hem sahada hem de merkezi yapida ekstra kaynak harcanmasina sebep

olmaktadir.
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- Bagmlilik oldugu géristiindeyim . Piyasaya yeni ¢ikacak bir sayacin veya yeni bir modem markasinin
devreye girmesi durumunda &ngérllemeyen isletme ve yatirm maliyetleri yatirimciy

drkatmektedir .

- Sistemimiz daha 6nce de anlatildig icin son derece esnek calismaktadir. Head Ende yazilimda da
yeni sayag eklemek icin sayacin OBIS bilgilerinin girilmesi yeterlidir. Hali hazirda birgok markanin
OBIs yapisi birbirine benzer oldugu icin boyle bir sorun ile karsilagiimasi bu kurgu ile pek miimkiin
degildir.

- Herhangi bir bagliik yoktur. Sayag veya modeme ait protokol paylasildig takdirde yaziima dahil
edilmekte, paylasimayan o6zel protokoller icin modem/sayag Ureticisinden paylagilan bir ortak
protokolln Urtne dahil edilmesi istenmekte ve Uretici tarafindan karsilanmasi durumunda Grinler

mevcut HeadEnd yazilimiyla kullanilabilir olmaktadir.

- 10.000 adet saatlik abone saatte bir , kalan 55.000 abone 4 saatte bir serverdan modeme dogru ,
alarmlar 15 dakika gecikme ile modemden servera haberlesecek sekilde dizayn edilmistir.

- Genelde saatlik readout ve glinliik ykp datalari okunuyor

- Avdinlatma ve genel tlketim sayaclarindan 30dk kisa okuma, 12 saatte uzun okuma, 4 saatte bir
yUk profili okunmasi yapilmaktadir.

- sayaclar RO'lar 60 dk ve LP'ler 240 dk araliklar ile okunmaktadir.

- Epias grubu (Uretim - tuUketim) ve tarimsal sulama tesisatlari igin strekli olarak 20 dk da bir LP
okumasi alinmaktadir. Aydinlatma tesisatlart icin -hem denetim hem de glinltk yanma zamanlarinin

yonetilmesi igin 2 saatte bir okuma olusturulmaktadir.

- Yeni tasarlanacak sistem minimum 15 dakika sikligi desteklemelidir.

- Okuma sikliklari bolgesel ihtiyaglara ve tesisatlarin tiplerine gére 6zel belirlenmelidir.
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- Sayaclardan ginlik 1 adet Readout ve 1 adet YKP verisi alinmasi yeterlidir. Modemlerin alarmlari
anlik olarak sunucuya génderebilmesi gerekmektedir. Ozel sayaclar icin ayrica okuma takvimleri

belirlenebilir.

- Isletme maliyeti olarak glinimuzde daha uygun sartlarda yeni teknolojiler ile hizmet alinabilecegi
dustncesindeyim . Algoritmalar sayesinde yorumlamalar saya¢ tarafinda yapilacagindan paket
boylan kigulecek bdylelikle haberlesme isletme maliyetleri dusecektir .

- isletme maaliyetlerinde her sim kartta sim kart Ucreti haricinde oip Ucreti 6demekteyiz.&nbsp;

- Mevcut haberlesme mimarisinde kapali devre APN- M2M Uzerinden erisim gerceklestiriimektedir.
NB-IOT haberlesme mimarisinin yayginlastirilmasi ve modemlerin bunu destekleyecek sekilde
konfiglire edilmesi maliyetlere olumlu etkisi olacaktir.

- Bu hususta (lletisim Maliyetleri) Dagitim sirketlerinin yorumlarinin daha &nemli oldugunu
dustintyoruz. GSM operatéri olarak yorumumuz 2G sebeke kullanimlarinda oldukga uygun aylik

maliyetlerde kullanimlarin oldugunu distntyoruz.

- Ozellikle modemlerin giincel yazilimla sahada bulunmamasi ve ilgili kisilerin gtincellestirme stirecini
uzun tutmasl. Gelistirme streglerinin belirsizligi.

- Sorunlara karsi cevap stresi en énemli kriterlerdendir ve saglikli calisma saglanabilmesi icin stirenin
kisa tutulmasi gerekmektedir.

- Idarelerin heyacan ile yaptigl is birliklerinde kotii giin yasandiginda nasil ayrilma yapacaklarina
hazirlikli olmasi gerekmektedir. S6z konusu donanim ise tum iletisim arayUzleri, protokolleri,
baglanti semalari, konfigirasyon parametleri temin edilmeli, yapilan glincellemeler ile bu temin
edilen materyal gtincel tutulmalidir. S6z konusu merkezi headend sistem ise veri yapilari kesinlikle
temin edilmeli, ayrilik durumunda mevcut verinin migrasyonu mimkan kiinmalidir.

- Sorunlara karsi gosterilen cevap ve yeni talep gelistirme slrecinde bir sorun yasanmamaktadir.

Cunku is plani ve onceligi sirketimiz tarafindan ayarlanmaktadir.

- 1Tek firmaya bagimlilik olmamalidir .2)Birlikte calisabilir bir teknoloji altyapsi kurulmalidir3)Cift
yonll haberlesmeye imkan taninmalidir 4)Driver destegi ile kolay ve mUmkin oldugunca cesitli
Urn sisteme baglanabilmelidir5)Sayaclar / Modemler kendi kendilerine ariza , kagak , baglanti
hatasi alglamalarini istenilen periyotta raprolayabilmelidiré)Giivenli haberlesme olmalidir7)Ozgir
teknoloji olup yeni teknolojilerin éni kesilmemelidir8)Firmalarin rahat yatirim yapilabilmesi igin
gereken iklim bulunmalidir9)isletme ve yatirm maliyetleri optimum dizeyde tutulmali gereksiz
masraf yapiimamalidir10)Yerli imkanlar ile yapilabiliyor olmalidir 11)Mevcut altyapilara minér
degisiklikler ile yon verilmelidir 12)Majér degisiklikler talep edilip proje termin slrecini bozacak

talepler engellenmelidir
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- En dnemli nokta open source olmasi, gelistiriciler degisse de sistemin ayakta kalmasini saglamaliyiz.
Ayrica her modem veya sayag firmasinin rahatlikla uyabilecegi, marka bagimsiz bir head-end
olmasini beklemekteyiz.

- -Merkezi bir Head-End / Platform yapisi olmali- Tim Dagitim sirketleri icin tek bir yapida tim
modem/sayag Ureticilerinin uyumlu oldugu ortak haberlesme ve iletisim yénetim destegi saglayan
bir yapida olmali.- Veri depolamadan bagimsiz veri yénetim fonksiyonlari sunmall

- Veri kitiphanesi ve entegrasyonlart ile ilgili agik kiitiphanesi olmasi gerektigini distintyorum.

- 1-Kullanicilarin - haberlesme seneryolarinin kontrolt saglayabilmeli 2-Birden fazla protokold

destekleyebilmelidir.3- Haberlesme stireclerinin adim adim izlenmesini saglamak.

[ Alcansar ]

Bu gruptaki en temel konu olan firma bagimlilig konusundaki degerlendirmelerimiz su sekildedir. Yanitlardan
acikca gorulecegi gibi bagimlilik aslinda haberlesme kaynaklidir. Yani uctan uca tim haberlesme &zgiin bir
sekilde tanimlanirsa bagimlilik kendiliginden ortadan kalkacaktir. MASS projesinde HE konusunda
calisacagimiz konularin i) saha yodninde haberlesme ii) Ust sistemlerle haberlesme olmasi gerektigini
dustnutyoruz. Bu iki konu disindaki raporlama, analiz, yazilimin mimarisi, firmalarin servis hizmeti ve benzeri

tdm diger konular bu projenin konusu olmamalidir.

Ek olarak komisyonlardan gelen bir dneride de belirtildigi gibi ortak bir HeadEnd platformun olmasi, tim

sayaglarin buraya baglanmasi fikrine katimiyoruz.

Haberlesme sikligi konusunda ise referans alarak yapacagimiz testlerdeki kriterimizin her 15 dakikada bir veri

transferinin saglanabiliyor olmasi gereklidir.
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5 Siber Guvenlik Komisyonu Degerlendirmesi

Siber Guvenlik komisyonu icin hazirlanan sorularimiz su sekildedir.

- Akillr Sayag sistemlerindeki hangi bilgiler ve islemler siber glivenlik kapsaminda degerlendirilmelidir?

- Bu zamana kadar yapilan Akilli Sayag Sistemlerinde (OSOS) herhangi bir siber atak yasandi mi? Eger
bir siber ataga maruz kalind ise detaylarini ve uygulanan ¢6ziim yéntemini belirtebilir misiniz?

- Meveut kullanilmakta olan modem — headend arasi haberlesmenin veri glivenligi yoniinden ihtiyaglar
karsilamakta oldugunu distintyor musunuz ? Karsilamadigini distindtiginliz noktalar nelerdir 7 Bu
konu 6zelinde varsa ¢éziim dnerileriniz nelerdir 7

- OSOS disindaki herhangi bir sisteme (SCADA, CBS, MDM..) bu tir bir atak yapildi mi?

- Sayaglara seri haberlesme yoluyla ( Optik port, RS232/485, CS20...) herhangi bir miidahale yasand
mi? Bu miidahalelerin detaylarini belirtebilir misiniz?

- Sayaclann gerek kurumsal ve gerekse ttiketici bilgileri glivenlik hususlan, enerji ve dagrtim agi saglayicilan
icin esit 6neme haizdir. Bu nedenle sistem veri kiitiiphanesinin glivenligi agisindan sayaclarnin zayif yénleri

nelerdir?

Onemli buldugumuz yorumlari asagidaki sekilde soru siralamalarina uygun olarak belirtiyoruz.

- Headend ve Modem arasindaki bilgi iletisimi, ve eger acik bir sistem ise Headend ve MDM sistemi
arasindaki bilgi iletisimi bu kapsamda degerlendirilebilir.

- 1-Abone Enerji agma-kesme operasyonlari ve Musteri bilgileri

- Dogrudan akilli sayag sistemlerini hedef alan bir siber saldiriya denk gelmedim ancak Smart Grid
sistemlere y&nelik dinyada bir ¢ok siber saldir érnegi yasandi. Bu konuda &rnekler vermek
gerekirse;23 Aralik 2015 tarihinde Ukrayna'nin lvano-Frankivsk bolgesind 700 bin kisiye elektrik
saglayan dagitm sirketi sistemine bir siber saldiri gerceklesmis ve 700 bin kisi bir stire elektriksiz

kalmistir

- Bildigimiz yasanmad.
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- Bu hususta (OSOS Siber Atak) Dagitim sirketlerinin yorumlarinin daha &nemli oldugunu
dustntyoruz. Komisyon Uyesi GSM operatdr sirketi olarak mevcut durumda kullanilan altyapi
kapali APN destegi ile ugtan uca veri glivenligini saglamaktadir. Olasi ihlaller ancak isletme igi agda
personel ya da isletme agl kaynakli hatalardan gerceklesebilir. Yeni nesil sebeke yatirimlarinda
2G'nin olmamasi 5G/NB-loT’nin yayginlasmasi ile APN y&netimi ve sabit IP atamalarina dayall
geleneksel glvenlik &nlemleri geride kalmistir. Yeni nesil sebeke yapisinda &rnegin NB-loT
sebekesi kullaniminda veri yonetimi saglayacak loT Platformu tim iletisimim glvenli MQTT
haberlesme vyapisi ile (cihaz -sunucu sertifika kontroll) ile daha hizli ve glvenli bir yapi
saglayacagini iletebiliriz.

- Veri glivenligi bulunmamaktadir.

- Mevcut kullanimda sadece GSM  operatorlerinin - sagladigi  basit glvenlik mekanizmalar
kullanilmaktadir ya da hig kullaniimamaktadir. Modem - Headend arasi haberlesmenin gtivenligi
sadece bir sifreleme konusu degil bir network glivenlik konusudur. Sahadaki modemlerin yazilim
glncellemeleri dahil tim veri alisveriglerinin glivenliginin saglanmasi ve olasi bir saldir durumda
saldiri yapilan noktanin kolayca izole edilebilmesi gerekmektedir. Modemlerin fabrika ¢ikisindan
itibaren TLS ile haberlesmesini saglayip HTTP ve FTP gibi glvenli olmayan protokollerin

kullanilmamasi gerekmektedir.

- aes 256 ile sifrelenmektedir. ayrica sim kart cihaz eslestirilmesi yapilmakta olup iplere disaridan
erisim mimkdn degildir. Ayrica modemlere erisim saglansa dahi head - end de koruma yapisi

kurgulanmistir.

- Evet, daha cok SCADA ve PLC'leri hedefleyen cinsten siber ataklar géralmustar.
- Evet yasandi. Lakin bunu paylasmamiz dogru olmayabilir. ligili dagitim sirketindeki komisyon
Uyelerinin paylasacagini distindyorum.

- Herhangi bir siber saldir yasanmamistir.

- Sayag verilerinin okunabilmesini engellemek adina sayacin rs485 haberlesmesine ve modem anten
kablolarin  kesilmesiyle mudahaleler  olusmustur. Diger detaylar konusunda  fikrim
bulunmamaktadir.

- Bu konuda bizzat gérdiglim veya basina yansimis herhangi bir érnek mevcut degildir. Ancak
kontrolstz fiziksel erisilebilirlik durumunda muidahale islemleri kolay olabilmektedir ve dolayisiyla
riskli hale gelmektedir.

- Komisyon Uyesi olarak gecmis dénemde Optik port Uzerinden sayac yazilimlarina mudahale

edilebilirliginin gézlemlendigi projeler oldugunu belirtmek isteriz.
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- En zayif halkanin fiziksel erisilebilirlik olacagl kanaatindeyim.

- Akillr sayaglarda herhangi bir zayif yon yoktur.

- Modem ve Sayag arasindaki iletisim genellikle kapali bir noktadadir ve Cogunluklarda okuma
yonlidur. Sayag parametrelerinin bir ¢cogu haberlesme kanali Uzerinden degistirilemez. Bu
nedenle sayag Uzerindeki bilgiler glivende sayilabilir. Ote yandan haberlesme kanall tizerinden

yapilacak iletisimde kripto kullaniimasi mtmkdndar.

- 1-Verilerin disaridan bir kisinin saya¢ optik portundan kolayca alabilmesine engel olunmalidir.

Bununla ilgili gelistirme ve mevzuat degisikligi yapilmasi onerilir.
[ Alcansar ]

Siber Guvenlik konusu hakkinda énemli gérdigimiz konular Uzerindeki degerlendirmelerimiz su sekildir.
Komisyonlardan gorildigi kadarryla blytk gapli bir atak yasanmamistir. Ancak yasanilan kétt drneklerin bir
sekilde bilgilerine ulasiimasi gerektigini distintyoruz. Bu konuda bilgili kisi veya kisilerin 2. Faz éncesinde
sunum almamiz yerinde olacaktir. Bu kisilerin mutlaka sayag sektdriinden olmasi gerekmemektedir. Eneriji
sistemleri ile ilgili uluslararasi veya Ulkemizde yasanilan &rnekleri ve olasi tehditleri dinlemek gerektigini

dustntyoruz.

Gunkt bu zamana kadar genellikle okuma yapilan sayaglarla artik hem okuma hemde yazma(Programlama)

islemi yapilabilecegi g&z dniinde tutulmalidir.
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6 Mevzuat Komisyonu Degerlendirmesi

Mevzuat komisyonu igin hazirladigimiz sorularimiz su sekildedir.

- Akl Sayag Sistemlerini ilgilendiren diger Teknik Sartname ve Yénetmelik ve Kanunlarla ilgili goriisleriniz
nelerdir? (Genel Aydinlatma Yénetmeligi, Dengeleme ve Uzlastirma Yénetmeligi gb..)

- Akl Sayaglanin Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan periyodik bakim uygulamasi ayni sekilde mi
devam etmeli? Varsa yeni 6nerileriniz nelerdir?

- Akilli Sayaclann tarifeler kapsamindaki faydal émrii ne olmalidir? ftfa stiresi kag yil olarak kabul
edilmelidir?

- BTK dan beklentiler nelerdir?

- EPDK OSOS Usul ve Esaslan ile EPDK OSOS Sayac Asgari Sartlan ve Modem Asgari sartlan
konusundaki gérisleriniz nelerdir?

- EPDK Sayac Tebligi icerigi hususundaki goriisleriniz nelerdir?

- 0SOS Yatinmlarinin artinlmasi konusunda Yatinm bltceleri yeterli mi?

- Sanayii ve Teknoloji Bakanligindan beklentiler nelerdir?

- TEDAS 2019 Elektronik Elektrik Sayaclan Teknik Sartnamesi hakkindaki gérdis ve énerileriniz nelerdir?

Mevzuat komisyonu degerlendirmelerimizde herhangi bir gruplama yapilmamistir. Komisyon

Uyelerimizin konu hakkindaki derlenen gérisleri asagidaki gibidir

- Mevcut akilli sayaglar bu mevzuatlara uygun sekilde tasarlanmis. Ancak; MASS komisyon
calismalarinin yapilarak ortaya ¢ikacak yeni mevzuata gore, ilgili mevzuatlarin incelenmesinin daha
dogru olacag kanaatindeyiz.

- Sayag teknik ozellikleri / Okuma sikliklari / Uygulanacak abone tipleri yani sira protokol
uyumluluklari ve haberlesme ¢zelliklerine uyumluluklarinda daha detayl belirtilmesi gereklidir.

- Ek olarak verilerin toplanacagl platformun sunacagl ek ozellikler Blytk veri yonetimi Makine
&grenimi gibi cagin gereksinimi olan yazilim &zelliklerinin head-end sistemlerince desteklenmesi

gerekmektedir.

- Ulkemizde sayaglarin reel ekonomik ¢émiirlerinin 4-6 yil oldugu diisiintldiiginde, ézellikle sayac
ekonomik édmurlerinin mevzuat dlzenlemesi ile birlikte asagl cekilmesinde fayda olacaktir. TUm
dagitim sirketlerinde elektronik cihazlar olmasi nedeniyle sayaclarin bakimlari yapilmadan
dogrudan yenisi ile degistirilmesi yapiliyor. bu husus ile ilgili de bir dizenleme ve bakim slrecinin

daha aktif olmasi agisindan gerekli aksiyonlar alinabilir.
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- - 10 yillik damga slresini doldurmus sayacin, sayag ayar masasinda yapilan testleri sonucu kabul
edilebilir hata sinirlari icerisinde oldugu gorulmesine ragmen sayacin degistirilmesi zorunlulugu
kaldirilmalidir.

- Periyodik bakim stresi 15 yila ¢ikartilmali.

- ltfa tresi 3 yil
- Daha énce oldugu gibi 10 yil olarak degerlendirilebilir . 10 yildan &nce arizalanan sayag yada

modemler tasarim , malzeme ve kullanim hatalarindan kaynaklanmaktadir .

- Veri glvenligi, verinin degerlendirilmesi, katma degerli servislerce kullanilmasinin dizenlenmesi
konusunda BTK'nin énemli katkilari olacagi géristindeyim.

- lletisim amaci ile kullanilacak NB-loT / 5G sebeke kullanimlart icin Milli Akilli Sayag Sistemi tarifesi
gibi ozel tarife yapilarinin 6nt acimalidir. Ozel hizmet modelleri yada tarife modelleri
belirlenebilmelidir.

- RF teknolgjisi ile haberlesen sayaclarda hala bir usul esas yayinlanmamistir. Bu konu belirsizlikte
kaldigi igin Dagitim sirketleri oninl goéremeyip bu teknolojiyi kullanma noktasinda Avrupa

ulkelerinin gerisinde kalmistir.

- An itibariyle ihtiyac karsilamakta olup Mass projesi tamamlandiginda buradaki giktilar g6z &nline
alinip revize edilmesi gerekmektedir.

- tedasin sartnamesine gére uyumlandiriimall

- Proje giktilarina gore ayrica bir akilli sayag mevzuati hazirlanmasinin daha uygun bir yaklagim
olacagl dusintimektedir.

- Baslangic olarak iyi ancak Uzerinde distnllmesi gereken asil konu, Turkiye'deki tim sayaglarin
uzaktan kontroll yapilmasi gerekliligidir.

- EPDK'nin sayag tebligi uzun yillar énce yayimlanmis, Uzerinden yillar gegmis olmasina ragmen
koklt degisiklikler ve ginimiz ihtiyaclarini karsilayacak durumlar ele alinamamistir. Teblig daha
cok sinirlari cizmekle birlikte sayacin &zellikleri, obis yapisi, haberlesme protokolleri vb hususlarida

standart hale getiriyor olmalidir.

- OSOS yatirimlari kapsaminda belirli bir tiketim miktari Gzerinden degil belirli bir zaman dilimi
icerisinde planlamasi yapilarak AKILLI Sebeke Yatirimi butgesi verilmeli

- OSOS yatinmlarinin artirimasi gerektigini dustiniyorum. OSOS yalnizca uzaktan okumanin
yaplldigi bir sistem degil ayni zamanda uzaktan midahale ve izZleme - analiz de yapilabilen bir
sistem. Is yukintin azaltiimasi ve dagitim sirketlerinin dikkatlerini baska yénlere kanalize etmelerini
saglayan da bir sistem. ilerleyen teknoloji ve akill sebeke sistemleri ile entegre yapi kurulmasi bir

zorunluluk halini alacagindan butge artirilmalidir.
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- Sanayi Bakanligi Urinun teknik cercevede mevzuatinin cizilmesi ve Ulkemizde akilli sayag
gelistirilmesi ve Uretimi icin gerekli tesvik, destek ve yatirim ortami igin dnemli katkilar saglayacag
gdrusiindeyim.

- Dagitim sirketlerinde bulunan sayag ayar istasyonlarinin akreditasyon konusunda &nemli adimlar
atiimalidir. Ozellikle miidahaleli sayaclarda sanayi ve teknoloji mudiirliik personeli yeterli goris
belirtememektedir. Ayrica personel yetersizliginden dolay! sikayetli sayaclar haftanin bir glind

muayene edilmektedir.

- Mass projesinde Tedas 2019 sartnamesine bagli kalinmasi ihtiyag halinde minér degisiklikler
yapllmasi  6nce Ulkemiz akabinde sektérimiz adina ok faydali sonuglar doguracagina
inaniyorum . Majér degisiklikler projenin zamaninda bitmemesi gibi sonuglar dogurabileceginden
ve Ulkemize zarar verebileceginden gercek faydaya odaklanilmasi gerektigini savunmaktayim.

- Son sartnamede 3 ayri yUk profil yapilarinin degismis olmasi ve 3 ayri kategoride verilerin
gruplandiriimasi mevcut sayag yuk profil yapilarindan oldukga farkli oldugu igin daha énce alinan
sayaglar icin sorun olusturmustur.

- YUk profili veri yapilarinin kendilerini tarif edecek sekilde kanal konfiglirasyon bilgisi icermesini
zorunlu kilmadigindan ve detay tarifini yapmadigindan dolayr yetersizdir. Su tip sayacta, su ylk
profili icerigi yer alacak sekilde bir tarif yapilmasi sayag, haberlesme Unitesi, head-end sistemlerinin

butind agisindan degerlendirildiginde yeterince verimli degildir.

[ Alcansar ]

Mevzuat Komisyonunda belirlenen konularyla ilgili degerlendiriimelerimiz su sekildedir. Oncelikle mevzuat
komisyonundaki konularin 2. Faz sonrasi olusturacagimiz teknik sartname safhasinda daha yogun olacagini

belirtmek isteriz. One ¢ikan konular hakkindaki yorumlarimiz ;

BTK ile ¢zellikle PLC ve RF haberlesmelerindeki frekanslarin kullaniimasi konularinin aydinlatiimasinin dogru
oldugunu dustinyoruz. Bu konu kokli bir sorun gibi yillardir stiregelmektedir. Bu ytzden akilli sistemlerin
bu kadar yaygin kullanilacagl glinimtzde yasal mevzuatinin belirli olmasi gerekmektedir. Sadece GSM servis

saglayicilarin hizmetleri olan 4G, 5G, NBlot gibi hizmetlere bagimli kalmamak gerektigini distintyoruz.

GSM Servis Saglayicr sirketlerle Akilli Sayac Sistemlerine &zel bir data tarifesi belirlenmesi ¢ok énemlidir.

Projenin yayginlasmasi &nlindeki en blytk konunun bu oldugunu distndyoruz.

2019 yilinda yayinlanan TEDAS Sayag Sartnamesi, sayaglarin fiziki ve elektriksel yapisinin belirlenmesi

konusunda referans alinabilir. Ancak veri yapisi ve haberlesme protokolleri bakimindan Akilli Sayag Sistemleri
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kapsaminda kullanilmasina uygun degildir. Temel olarak referans alinan IEC 62056-21 (2002) ¢ standardi
sayag Uzerindeki optik port ve bu port Uzerinden veri haberlesmesi icin tasarlanmis bir protokoldir. Zaman
icinde sayaglardaki CS20, RS232 ve RS485 portlari Uzerinde de kullaniimaya devam edilmistir. Ancak
ginimuz telemetri ihtiyaglarina uygun tasarlanmadigr icin MASS projesinde kullaniimasinin uygun olmadigini

dustintyoruz.

7 Sonug

Oncelikle komisyon toplantilarinin organizasyonunu degerlendirmek istiyoruz.. Bildiginiz gibi
yapilan bu galisma pandemi ortasinda gelistigi icin toplantilarin web Uzerinden yapilmasina
karar verilmis, bu sayede projenin durmadan ilerlemesine imkan saglamistir. Yapilan web
portal sisteminin amacina uygun hizmet ettigini ve fayda sagladigimizi belirtebiliriz. Buna ek

olarak web portalinin birinci faz sonrasi kullanimi igin tavsiyelerimiz bulunmaktadir.

Ikinci faz 6ncesine belirleyecegimiz kisilerin sunum yapmasini isteyebiliriz. Siber Giivenlik, RF
konularinda tecribe etmis kisiler olabilir. Bazi dagitim sirketlerinin yaziim gelistirme ile
yaptiklari isler bir sunum olarak dinlenebilir, bazi Arge projeleri de bu kapsamda

degerlendirilebilir.

Katiimailarin birkag kez tekrarladigi MASS projesinin kapsaminin net bir sekilde anlasiimasi
adina tim detaylari anlatan bir infografik hazirlamak gereklidir. MASS web sayfasi Gizerinde
yayinlayabilecegimiz bu grafik sayesinde, hem katilimcilar, hem de bilgi almak isteyenler icin

6z sekilde bir sunum yapilmig olur.

2.faz baslamadan dnce temel miihendislik dedigimiz safhanin tamamlanmasini distintiyoruz.
Yani tim yapinin nasil calisacagl, hangi protokoller kullanilacagl ve sistemin mimarisinin
belirlenmesi gerekmektedir. CUnkd 2. Fazda tartisilacak konularin her birisinin belirli olmasi
gerekir. Ek olarak komisyon Uyelerinin bazilarindan da galisma yaparak komisyonlara
katiimasini isteyebiliriz. Bu ylzden 1.Faz degerlendirmelerini yapip MASS projesinin ikinci
faza ait yonelimlerini belirlemek gereklidir. 2. Faz baslamadan kigtk soru cevaplar seklinde

bazi bilgilerde komisyon Uyelerinden temin edilebilir.

6 Detayli bilgi icin https://webstore.iec.ch/publication/6398
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