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A.1 Onséz

Milli Akilli Sayag Sistemleri (MASS) Projesi TAS 2023 hedefleri gergevesinde akilli sebeke doniisiimii
kapsaminda gerceklestirilecek olan akilli saya¢ sistemlerinin asgari 6zelliklerinin belirlenerek iilke geneli
uygulama birlikteliginin saglanmasi ile bunun tarifeye etkisinin belirlenmesi ve uygulamanin
yayginlastirilmasi i¢in akilli sayag sistemleri ile ilgili standartlarin ve teknik 6zelliklerin belirlenerek ihtiyag
duyulan sartnamelerin diizenlenmesini icermektedir. Bu proje kapsaminda MASS ana bilesenleri olan akilli
sayaglar, haberlesme tiniteleri, headend (merkez yazilim) 6zellikleri ve haberlesme protokolleri birbiri ile

iliskili sekilde biitiin olarak ele alinip marka bagimsiz calisabilirligi saglanacaktir.

Proje kapsaminda iilkemizin ihtiyaglarinin belirlenmesi, teknolojik alt yapmin tanimlanmasi, milli
haberlesme protokoliiniin tasarlanmasi ve diinya standartlarin da marka bagimsiz bir altyapinin olusturulmasi
icin alaninda uzman gerek kamu gerek dagitim sirketleri gerekse lireticiler olmak {izere sektoriin tiim
paydaslarinin yer aldigi farkli komisyonlar olusturularak ¢alismalar 25 Mayis 2020 tarihinde sézlesmenin

imzalanmasi ile baslamstir.

A.2 Proje Ozeti ve Onemi

MASS projesi, TAS 2023 hedefleri ¢ercevesinde akilli sebeke doniisiimii kapsaminda yer alan akilli sayag
sistem bilesenlerini ve bu bilesenlerin teknik 6zelliklerini belirlemek iizere 25 Mayis 2020 yilinda baglamistir.
Bu proje temelinde milli bir haberlesme protokolii yaratilarak sistem biitlinliigli saglanmasi amaglanmis olup
teknik tarafta sayagtan modeme modemden merkezi yazilima kadar olan birbiri ile iligkili alanlarin da
tanimlanarak farkli marka tirlinlerin birlikte ¢alisabilirligi saglanarak marka bagimsiz milli bir akilli sayag

sistemi olusturulmasi hedeflenmistir.

Ayrica MASS kapsaminda elde edilen verilerin SCADA, MDM, Abone Yonetim Sistemleri basta olmak
tizere dagitim sirketleri biinyesinde yer olan diger bilisim sistemleriyle de nasil entegre ¢alisacaginin teknik

igerikleri de belirlenecektir.

Boylelikle daha rekabet¢i bir piyasa olusturularak gerek teknolojik gerekse finansal a¢idan daha uygun ve
genisleyebilir yapilar olusturularak iilkemize de biiyiik katkilar saglayacaktir. Proje ile ilgili ¢aligmalar devam
etmekte olup bu zamana kadar yapilmis olan c¢aligmalarla ilgili degerlendirmeler asagida 1. Ara donem

raporunda yer almaktadir.



B. Rapor Dénemi Proje Gelismeleri:

B.1. Rapor Dénemine iliskin Bilgilendirme ve Degerlendirmeler
Milli Akilli Sayag¢ Sistemleri (MASS9) projesi EPDK tarafindan kabul edilerek 21 Dagitim Sirketinin de

proje ortagi olarak yer almasi ile 25.05.2020 tarihinde imzalanmis ve ¢aligmalar baglamstir.

Proje kapsaminda yer alan hedeflere ulasilabilmesi ve genis katilim saglanmasi amaciyla proje tanitimi
yapilarak alaninda uzman sektor paydaslarinin projeye katilimi saglanmistir. Bu amagla Sayag, Modem,
Headend, Mevzuat ve Siber giivenlikten olusan 5 ana komisyon kurulmustur. Komisyon tiyeleri olarak
Kamudan, 6zel sektorden, dagitim sirketlerinden ve {ireticilerden olmak {izere bircok paydaslardan projeye

destek vermek isteyen goniillii kisiler dahil edilmistir.

Yiiz yiize yapilmasi planlanan komisyon toplantilart Covid-19 pandemi nedeniyle iptal edilmis ve gerekli
aksiyonlar alinarak Web tabanlt MASS portal olusturularak ¢alismalarin online yapilmasi karar1 alinmistir.
Bu kapsamda portal da komisyon bazli sorular olusturularak komisyon iiyelerinin cevaplandirilmasi
istenmistir. Gelen goriisler sonrasi degerlendirmeler yapilarak kendi goriislerimizin de yer aldig: 1. Faz
Komisyon raporlar1 olusturuldu ve MASS Web sitesi iizerinden tiim kamuoyuna duyurulmustur. Projeye ait
tiim stlirecler ve hazirlanan tiim dokiimanlar da Web {lizerinden paylasilarak herkesin erisimine acilmistir.

Ayrica bu zaman kadar proje kapsaminda yapilan ¢alismalar su sekildedir,
B.1.1. Literatiir Arastirilmasi Ve Yurtici / Yurtdis1 Uygulamalarin incelenmesi

Akilli sayag sistemleri kapsaminda 2019 yilina kadar Avrupa c¢ercevesinde yapilmis olan ¢aligsmalar
incelenmis Avrupa digindaki 6nemli merkezlerde yapilan ¢alismalarda ayrica degerlendirilmistir. Bununla
beraber iilkemizde EPDK Ar-Ge ¢aligmalar1 kapsaminda yapilmis ge¢mis projelerde incelenerek proje
adimlar1 degerlendirilmistir. Son olarak da TEDAS tarafindan yayinlanan giincel sartnameler incelenerek
gerekli calismalar yapilmistir. Bu ¢alismalarda elde edilen verilere gore komisyon sorular1 olusturularak

devam eden ¢alismalarda bu bilgilerle beraber degerlendirilerek siirdiirtilmiistiir.

B.1.2. Proje Kurumsal Kimlik Calismalari: MASS projesinin 6nemi ve tiim paydaslar tarafindan
desteklenmesi gercevesinde projeye ait kurumsal bir kimlik olusturulmustur. Bu gergevede ilk adim olarak

MASS logosu tasarlanip, proje yonetimi goriisleri dogrultusunda nihai halini almistir.
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Ikinci adim olarak da MASS projesi gergevesinde projeye ait tiim siireclerin ve haberlerin paylasiimasi ve

daha genis kitlelere ulagabilmesi amactyla www.mass.org.tr web sitesi kurulmustur. Covid-19 pandemi

stireciyle de beraber web portal altyapisi olusturularak komisyon ¢aligmalarina ait goriis ve yorumlar online

olarak portal {izerinden toplanmustur.

MASS — Milli Akilli Sayac Sistemleri - Milli Akilli Sayac Sistemleri

Mass Portal Giis
ANASAYFA  MASSHAKKINDA  PAYDASLAR %ﬁ DOKUMANLAR ~ HABERLER ILETISIM v

B.1.3. 1.Faz Komisyon Calismalari

Oncelikle Sayag, Haberlesme cihazi, Head End Yazilim, Siber Giivenlik ve Mevzuat olmak iizere 5
Komisyon olusturulmustur. Daha sonra komisyon Kriterleri belirlenerek komisyon tiyeleri segilmistir. Proje
iist yonetimi ile komisyon ¢aligma yontemi belirlenerek iiyelerce cevaplandirilmasi istenen soru gruplari
hazirlanmistir. Bu kapsamda 5 komisyon da toplam 74 soru olusturularak her komisyon iiyesinin
cevaplandirmasi i¢in WEB-Portal {izerinden goriise agilmistir. Burada iiyelerin gerek sorulari
cevaplayacaklar1 gerekse soru harici goriiglerini belirtebilecegi ve bunun haricinde dokiiman ekleyebilecegi
kullanimi kolay esnek bir platform olusturulmustur. Pandemi dolayisiyla tiim iilkede ¢alisma kosullarinda
olusan olumsuzluklardan dolay1 komisyon tiyelerine sorular1 cevaplandirmalari icin ilave siire verilerek
07.07.2020 tarihinde 1513 adet yorum toplanmistir. Komisyonlara katilim oran1 %47,6 olarak gerg¢eklesmis

olup verilen tiim cevaplar detayli bir sekilde incelenmistir.

Bu incelemeler sonunda komisyon {iyelerinin agirlik kazanan goriisleri ve konu hakkinda kendi
gorilistimiiziin de yer aldig1 1. Faz Komisyon Raporu hazirlanarak hem komisyon iiyeleri ile paylasilmisg
hem Web de yayinlanmistir. Bu raporun yani sira DLMS ve IEC haberlesme protokolleri arasindaki
farklarin1 gosteren bir dokiiman ile MASS yapisini gosteren galisma proje iist yonetimine sunulmustur.
Ayrica Tiiketici Gruplart Bazinda Akilli Saya¢ Uygulamalarini anlatan bir sunumda MASS web sitesine

yiiklenmistir.


http://www.mass.org.tr/

1.Faz komisyon raporlarinin proje iist yonetimi tarafindan incelenmesi ile beraber 2. Faz komisyon
calismalarina hazirlik olacak taslak sartnameler hazirlandi. Danisman firmalarca hazirlanan taslak
sartnameler ile {ist yonetimce hazirlanan taslak sartname yapilan detayli toplantilarla tek dokiiman haline
getirilerek 6zellikle 2. Faz komisyon ¢aligmalarin degerlendirilecek ana konular belirlenip. 2. Faz

calismalara baglanmistir.
B.1.4. 2.Faz Komisyon Calismalari

1. faz ¢aligma gruplarindan farkli olarak daraltilmis alt komisyonlar olusturularak 2. Faz ¢alismalara
baslanilmistir. Gerek iireticilerden gerekse dagitim sirketlerinden {iyelerin katilimiyla tek dokiiman haline
doniistiiriilen taslak sartname iizerinden ¢alismalar online toplantilar yapilarak her bir madde tizerinde
teknik ve idare istisareler yapilmistir. Sayag, haberlesme {initesi ve headend tarafinda calismalar
tamamlanmis siber giivenlik tarafinda ise genis katilimcili 2 toplanti diizenlenmistir. Bu ¢alismalarin
yaninda birde MASS kapsaminda olusturulacak olan milli haberlesme protokoliiniin ve MASS sisteminin
yasamsal dongiisiinii saglayacak sektorle entegre devamliligi saglayacak MASS ekosistemini gosteren

calisma da {ist yonetime sunulmustur.

B.1.5. Teknik Sartname Calismalari

Ikinci faz komisyon ¢alismalar1 sonucunda Taslak Teknik sartnamelerin nihai hale getirilmesi ¢aligmalarina

baglanmistir. Bu ¢aligma siirecinde danigmanlar ve proje yonetimi tek bir grup olarak ¢alismalar ylirtitmustiir.

Bu ¢aligsma siireci sonunda MASS Akilli Sayag Sistemleri Teknik sartnamesinin Elektrik Sayaglar ile ilgili

bolimii 29.12.2020 ’de web sitesi lizerinden yayinlanmis ve tiim katilimcilarin goriislerine agilmustir.

10.01.2021 son goriis bildirim tarihine kadar gelen yorumlar toplanmis ve degerlendirilmistir.

Taslak Sartnamenin Haberlesme Unitesi ile ilgili kistmlar1 da gériise agilacak sekilde diizenlenmis olup ¢ok

kisa bir siire igerisinde komisyon iiyelerine e-posta yoluyla, hem de mass.org.tr web sitesi tlizerinden goriislere

sunulacaktir. Sartname ¢alismalarindaki son versiyon dokiiman EK-1 Teknik Sartname’ de verilmistir.



B.2. Proje is Plani, Zaman Takvimi ve Gerceklesme Orani
Projenin giincel is plam1 ve zaman takvimi Tablo-1’de sunulmaktadir. Ongériilen 18 aylik takvimde

ilerlemektedir.

Tablo 1. Proje Is Plan:
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B.3. Is Paketleri
Is paketleri kapsaminda gergeklestirilen ¢alismalar Tablo 2°de detayli olarak gosterilmistir. Dénem icerisinde

tamamlanan ¢aligmalar yiizdelik dilim olarak tabloda belirtilmistir.

Tablo 2. Projenin Gergeklesen Is Plan:

. ) Proje
Sira Is Paketi Adi ilerleme Yizdesi Tamﬂamlarna Proje Igerisindeki Tamamlama
Mo Yizdesi Payl
Qrani
0 |Proje Yonetimi ve Kalite Temini 41.3% 20,0% 10,0% 2,0%
1 |Literatiir Arastirilmasi Ve Yurtici / YurtDisi Uygulamalarin incelenmesi 100,0% 90,0% 5.0% 4,5%
2 |1.Faz Komisyon Toplantilar 100,0% 100,0% 15,0% 15,0%
2,1 Sayac Komisyon Toplantisi | 2 - 4 Mart 2020 ) 100,0%
2,2 Modem({Haberlesme) Komisyon Toplantsi { 5-7 Mart 2020 ) 100,0%
23 HeadEnd Komisyon Toplantisi | 8- 10 Mart 2020) 100,0%
2.4 Siber Givenlik Komisyon Toplants: | 11 -12 Mart 2020) 100,0%
25 Mewvzuat Komisyon Toplantisi | 13 - 14 Mart 2020 ) 100,0%
3 |2.Faz Komisyon Toplantilan 100,0% 90,0% 15,0% 13,5%
3,1 Sayac Komisyon Toplantsi | 6- 7 Nisan 2020 100,0%
3,2 Modem(Haberlesme) Komisyon Toplantisi| 8 - 9 Nisan 2020 ) 100,0%
3,3 HeadEnd Komisyon Toplantisi { 10 - 11 Nisan 2020 100,0%
3.4 Siber Guvenlik Komisyon Toplantisi { 13 - 14 Nisan 2020 ) 100,0%
3,5 Mevzuat Komisyon Toplantisi ( 15 - 16 Nisan 2020 ) 100,0%
4 |Teknik Sartname Calismalarn 80,0% 60,0% 5,0% 3,0%
5 |Mevzuat Dizenleme Calismalan 0,0% 0,0% 5,0% 0,0%
6 |Sayac, Modem Prototipleri / Headend , Test Yazilimlarimin Yapilmasi 0,0% 0,0% 15,0% 0,0%
7 |Haberlesme , Gavenlik ve Birlikte Calisabilirlik Testleri { Ayrik / Birlikte ) 0,0% 0,0% 5,0% 0,0%
2 |Pilot Proje Uygulamas 0,0% 0,0% 15,0% 0,0%
g |Teknik Sartname ve Mevzuat Revizyon Calismalan 0,0% 0,0% 2,0% 0,0%
10 |Raporlama 0,0% 40,0% 2,0% 3,2%
10,1 1.Faz Komisyon Galismalan Sonuc Raporu | 15 - 30 Mart 2020 ) 100,0%
10,2 2.Faz Komisyon Calismalan Sonug Raporu ( 15 - 30 Nisan 2020 ) 0,0%
10,3 1. 6 Aylik Ara Rapor 40,0%
10,4 2.6 Aylik Ara Rapor 0,0%
10,5 Proje Degerlendirme ve Kapanis Raporu 0,0%

100% 41,2%



B.4. MASS Gerg¢eklesme Orani

Danismanlik is Paketleri

Sézlesmenin imzalanmasina | 2.Faz Komisyon Galismalari 1. 6 Ayhk Ara Raporu 2. 6 Aylik Ara Raporu Proje Degerlendirme ve SOZLESME GERGEKLESME
. . . . Miiteakip %15 Sonug Raporu Akabinde %20 Akabinde %20 Akabinde %30 Kapanis Raporu Akabinde %15 GENEL DURUMU
Dagitim Sirketi | S&zlesme Tutar
is Paketi | Gergeklesme | s Paketi Gergeklesme | isPaketi |Gergeklesme| isPaketi |Gergeklesmel|. : Gergeklesme is Paketi | Gergeklesme
Tutarn Orani Tutan Orani Tutan Orani Tutan Orani iy Faketd Tutan Orani Tutan Orani

ADM EDAS £20.952,38 $3.142,86 100% $4.190,48 100% $4.190,48 100% $6.285,71 0% $3.142,86 0% £11.523,81 55,00%
AKDENIZ EDAS £20.952,38 $3.142,86 100% $4.190,48 100% $4.190,48 100% $6.285,71 0% $3.142,86 0% $11.523,81 55,00%
AKEDAS EDAS £20.952,38 £3.142,86 100% $4.190,48 100% $4.190,48 100% $6.285,71 0% $3.142,86 0% £11.523,81 55,00%
:::SDOLU e £20.952,38 $3.142,86 100% $4.190,48 100% $4.190,48 100% $6.285,71 0% $3.142,86 0% $11.523,81 55,00%
ARAS EDAS £20.952,38 $3.142,86 100% $4.190,48 100% $4.190,48 100% $6.285,71 0% $3.142,86 0% £11.523,81 55,00%
BASKENT EDAS £20.952,38 $3.142,86 100% $4.190,48 100% $4.190,48 100% $6.285,71 0% $3.142,86 0% $11.523,81 55,00%
BOGAZIGi EDAS £20.952,38 $3.142,86 100% $4.190,48 100% $4.190,48 100% $6.285,71 0% $3.142,86 0% $11.523,81 55,00%
CAMLIBEL EDAS £20.952,38 $3.142,86 100% $4.190,48 100% $4.190,48 100% $6.285,71 0% $3.142,86 0% £11.523,81 55,00%
CORUH EDAS £20.952,38 £3.142,86 100% $4.190,48 100% $4.190,48 100% $6.285,71 0% $3.142,86 0% $11.523,81 55,00%
DiCLE EDAS £20.952,38 $3.142,86 100% $4.190,48 100% $4.190,48 100% $6.285,71 0% $3.142,86 0% $11.523,81 55,00%
FIRAT EDAS £20.952,38 $3.142,86 100% $4.190,48 100% $4.190,48 100% $6.285,71 0% $3.142,86 0% £11.523,81 55,00%
GDZ EDAS £20.952,38 $3.142,86 100% $4.190,48 100% $4.190,48 100% $6.285,71 0% $3.142,86 0% £11.523,81 55,00%
KCETAS £20.952,38 $3.142,86 100% $4.190,48 100% $4.190,48 100% $6.285,71 0% $3.142,86 0% £11.523,81 55,00%
MERAM EDAS £20.952,38 $3.142,86 100% $4.190,48 100% $4.190,48 100% $6.285,71 0% $3.142,86 0% $11.523,81 55,00%
OSMANGAZI EDAS| 420.952,38 $3.142,86 100% $4.190,48 100% $4.190,48 100% $6.285,71 0% $3.142,86 0% $11.523,81 55,00%
SAKARYA EDAS £20.952,38 $3.142,86 100% $4.190,48 100% $4.190,48 100% $6.285,71 0% $3.142,86 0% $11.523,81 55,00%
TOROSLAR EDAS £20.952,38 $3.142,86 100% $4.190,48 100% $4.190,48 100% $6.285,71 0% $3.142,86 0% £11.523,81 55,00%
TRAKYA EDAS £20.952,38 $3.142,86 100% $4.190,48 100% $4.190,48 100% $6.285,71 0% $3.142,86 0% $11.523,81 55,00%
ULUDAG EDAS £20.952,38 $3.142,86 100% $4.190,48 100% $4.190,48 100% $6.285,71 0% $3.142,86 0% $11.523,81 55,00%
VAN GOLU EDAS £20.952,38 $3.142,86 100% $4.190,48 100% $4.190,48 100% $6.285,71 0% $3.142,86 0% £11.523,81 55,00%
YESILIRMAK EDAS £20.952,38 $3.142,86 100% $4.190,48 100% $4.190,48 100% $6.285,71 0% $3.142,86 0% $11.523,81 55,00%
TOPLAM £439.999,98 £66.000,00 £88.000,00 £88.000,00 £131.999,99 +66.000,00 £241.999,99




C. Sonucg ve Degerlendirme:

MASS Projesi akilli dagitim sebekesinin 6nemli bir pargasi olup yapisi geregi ¢ok genis bir alanda ve ¢ok
genis bir sayida kurulum yapilacaktir. Bunun i¢indir ki bu ¢alismanin gerek teknolojik ihtiyaglarinin iyi
belirlenmesi gerek marka bagimsiz ve silirdiirebilir bir sistemin olusturulmasi ig¢in sektoriin tim
paydaglarinin yer aldig1 boylesine genis katilimcilarla yapilan ¢aligmanin 6nemi bir kez daha ortaya
cikmistir. Bununla beraber diinya genelinde yasanilan pandemi nedeniyle uzaktan saglanabilecek

hizmetlerin gerekliligi de ayrica kendini gostermistir.

Bu amacla proje kapsaminda yer alan ¢alismalar tiim ciddiyetiyle devam etmekte ve pilot iiretime dair
calismalarin baslatilabilmesi adina sartname c¢aligmalarinin sonuna gelinmis olup saha uygulamalar1 ve
teknik analizlerle geri kalan siireci de tamamlayarak MASS altyapisini hayata gegirilmesi ¢ok biiyiik 6nem

tagimakta ve tlim ¢aligsmalarimi bu dogrultuda siirdiirmekteyiz.

EK-1 Teknik Sartname
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GIRIS

Dagitim sebekesinde kullanilacak akilli elektrik sayaglari ve haberlesme iinitelerine ait bu
sartname, akilli elektrik sayaclarinin haberlesme iiniteleri ile ve haberlesme {initelerinin
sunucular ile haberlesmesini saglayacak Milli Akilli Saya¢ Protokol’i detaylarini
tanimlamaktadir.
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MILLI AKILLI SAYAC SISTEMLERI TEKNIK

SARTNAMESI

AKILLI SAYAC TEKNIK SARTNAMESI

1. GENEL

1.1. Konu ve Kapsam

Milli Akilli Saya¢ Sistemleri Teknik Sartnamesi i¢inde yer alan Akilli Saya¢ Teknik
Sartnamesi; EPDK Elektrik Piyasasinda Kullanilacak Sayaglar Hakkinda Teblig
kapsaminda yer alan dagitim sisteminde kullanilacak sayaglarin 6zelliklerinin belirlenmesi
amactyla hazirlanmistir.

Bu sartnamede bundan sonra akilli elektronik elektrik sayaci “saya¢” olarak tanimlanacaktir.
1.2. Standartlar ve Dokiimanlar

Bu sartname ve eklerinde aksi belirtilmedikge; sayaglar asagidaki Tiirk Standartlari Enstitiisii
(TSE), Avrupa Elektroteknik Standart Komitesi (EN) ve Uluslararas: Elektroteknik Komisyonu
(IEC) standartlarinin en son baskilarina uygun olarak imal edilecek ve deneyden gegirilerek tip
onayr (MID) alinmis olacaktir. Asagidaki tabloda yer almayan ancak teknik sartnamenin
ilerleyen boliimlerinde atifta bulunulan standartlarin da yiiriirliikteki en son baskilar1 esas
almacaktir.

Uluslararasi
Standart Standart Standart Adi
Numarasi (TS) | Numarasi1 IEC,
EN, ISO)
Elektrik 6lgme donanimi (a.a.) - Boliim 1: Genel kurallar,
TS EN 50470-1 EN 50470-1 deneyler ve deney sartlar1 - Olgme donanimi (a, b ve ¢
sinif1)
i i Elektrik 6lgme donanimi (a.a.) - Boliim 3: Ozel kurallar -
TS EN'50470-3 EN 50470-3 Aktif enerji i¢in statik sayaclar (a, b ve ¢ sinifi)
i ) Elektrik 6lgme donanimi (a.a.) - Ozel kurallar - Boliim 21:
TSEN62053-21 | IEC 62053-21 Statik sayagclar aktif enerji i¢in (sinif 1 ve simif 2)
i ) Elektrik 6lgme donanimi (a.a.) - Ozel kurallar - B6liim 22:
TSEN62053-22 | IEC 62053-22 Statik sayaclar aktif enerji i¢in (smif 0,2 s ve sinif 0,5 s)
i ) Elektrik 6lgme donanimu (a.a.) - Ozel kurallar - B6liim 23:
TS EN 62053-23 IEC 62053-23 Statik sayaclar reaktif enerji i¢in (sinif 2 ve sinif 3)



http://rega.basbakanlik.gov.tr/GUNLU/bugun.htm#5%235
http://rega.basbakanlik.gov.tr/GUNLU/bugun.htm#5%235

Elektrik sayaci (a.a.) - Tarife ve yiik kontrolii - B6liim 11:

TSEN62054-11 | IEC 62054-11 Elektronik dalgacik kontrollii alicilar igin 6zel kurallar

Elektrik sayaci (a.a.) - Tarife ve yiik kontrolii - B6liim 21:

TS EN 62054-21 IEC 62054-21 Zaman anahtarlar i¢in 6zel kurallar

Elektrik 6l¢timii - Saya¢ okuma, tarife ve yiik denetimi igin

TSEN 62056-21 | EN 62056-21 veri degisimi - Boliim 21: Dogrudan yerinde veri degisimi

Elektrik 6l¢gme donanimi (a.a.) - Genel kurallar, deneyler

TSEN 6205211 | IEC 62052-11 ve deney sartlar1 - Boliim 11: Sayag

Elektrik 6l¢gme donanimi (a.a.) - Genel kurallar, deneyler
ve deney sartlari - Boliim 21: Tarife ve yiik kontrol
donanimi

TS EN 62052-21 | IEC 62052-21

Elektrik 6l¢tim veri degisimi - DLMS / COSEM paketi -

TS EN 62056-6-1 | IEC 62056-6-1 Boliim 6-1: Nesne Tanimlama Sistemi (OBIS)

Imalatg1 firma, uygulanan Standardin ingilizce ya da Tiirk¢e kopyasini talep edilmesi durumunda
ibraz edecektir.

1.3. Yonetmelikler ve Tebligler

Sayaclarin teknik 6zelliklerinde ve imalinde;

- Olgii Aletleri Yonetmeligi (2014/32/AB),

- Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi,

- Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi,

- Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi,

- Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine Iliskin Y&netmelik,

- Elektrik Piyasasinda Kullanilacak Sayaglar Hakkinda Teblig’in
yirtirliikteki en son baskilarinin ilgili hiikiimlerine uyulacaktir.

1.4, Calisma Sartlari

Bu sartname kapsaminda yer alan sayaclar asagida belirtilen ¢calisma sartlarinda kullanima uygun

olacaktir.
Frekans 50 Hz
Yiikselti (Rakim) 2000 m
Kullanma yeri Bina Dis1 (Harici)
Manyetik etki 400 mT

Ortam sicakhg (°C) Binaici Bina Dis1
- Encgok 55°C 70°C
- Enaz -25°C -40°C
- 24 saat iginde ortalama 35°C

Azami Bagil nem (%) 95
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2. OZELLIKLER

2.1. Tasarim ve Yapisal Ozellikler

Sayaclar, normal kullannomda ve normal sartlar altinda herhangi bir tehlike olusturmayacak
sekilde tasarimlanacak ve buna uygun bir yapiya sahip olacaktir.

Normal ¢alisma sartlar1 altinda korozyona maruz kalan tiim kisimlar, etkin bir sekilde
korunacaktir. Her tiirlii koruyucu kaplama, normal ¢alisma sartlari altinda hasar gérebilen bir

yapida olmayacaktir.

Sayaclar, standartlarin belirlemis oldugu giines 1s1nlarindan etkilenmeyecektir.

Sayag On kapagi ve klemens kapagi i¢i gortiniir sekilde seffaf malzeme olacaktir .
2.1.1. Boyut

Tek fazli ve ii¢ fazli sayaclarin maksimum fiziki boyutlari, Ek-A’da verilen dlgiilere uygun
olacaktir.

Gerek tek fazli gerekse li¢ fazli sayaglarin fiziki boyutlari, halen kullanilmakta olan sayaglarin
yerine takilmasi durumunda, montaj agisindan mevcut saya¢ ve pano dlgiilerine uygun
olacaktir.

2.1.2. Mahfaza

Sayac, sayacin dahili kisimlarina sadece miihiirii/miihiirleri kesildikten sonra erisilebilecek
sekilde miihiirlenebilen bir mahfazaya sahip olacaktir.

Mahfaza, klemens kapag: dahil olmak iizere, tiim metal kisimlar1 kapsayan tamamen yalitkan
malzemeden yapilan dayanikl ve kalic1 6zellikte olacaktir.

2.1.3. Gerilim Kopriisu

Sayag, icerisinde bulunmasi muhtemel gerilim kopriisine Bilim Sanayi ve Teknoloji
Bakanlhiginin yetkilendirdigi imalat¢ilar tarafindan yapilan miihiirler kirilmadan miidahale
edilemeyecek sekilde tasarlanmis olacaktir.

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 miihiirleri gozle goriilebilecek sekilde olacaktir.

2.1.4. Klemens ve Klemens Kapagi

Klemensler sayacin maksimum akim degerine uygun biiyiikliikte, baglanti kablosunu
kesmeyecek sekilde olacaktir.

Klemens kablo baglanti vidalari, kablo baglantilarinin vida sikistirmasina bagli olmadigi
durumlar disinda ¢ift olacaktir.

Klemens malzemesi sayacin émrii boyunca 1s1l degisimlerinden etkilenmeyecek nitelikte bakir
ya da en az MS-58 malzemeden olusan bakir-piring alagimli olacaktir.



(14) Sayacin klemens boliimii saya¢ kapagindan bagimsiz olarak miihiirlenebilen ayr1 bir saydam
kapaga sahip olacaktir. Bu kapak dahili modemli sayaglarda modemi de kapsayacak sekilde
olacaktir .

(15) Klemens kapagi, kullanilan baglanti uclarini, bunlara ait iletken sabitleyici vidalar1 ve aksi
belirtilmemigse uygun uzunluktaki harici iletkenleri ve bunlara ait yalitkanlar1 kapatacaktir.

2.1.5. IP Koruma Siniflar1
(16) Sayaglarin koruma siniflari bina dist ( [P54 ) olacaktir.

2.1.6. Pillerin Ozellikleri

(17) Sayag lizerinde 2 adet pil bulunacaktir.

(18) Birinci pil (Gergek Zaman Saati Pili) enerjisiz durumda gercek zaman saatinin beslemesi icin
kullanilacaktir. Ikinci pil (Sistem Pili) enerjisiz durumda gerekli bilgilerin ekran iizerinden buton
yardimiyla goriilebilmesi gibi saya¢ fonksiyonlarinin yerine getirilmesi i¢in kullanilacaktir.

(19) Sayacin enerjili ve enerjisiz durumda iken pil harcamasi dikkate alindiginda raf 6mrii en az 4
y1l olmak tizere, pillerin dmrii en az 10 y1l olacaktir. Sayag¢ devresi enerjisiz uyuma modunda
sistem pilinden ortalama en fazla 20pA, enerjisiz uyanik modda ortalama en fazla SmA, enerji
altinda ortalama en fazla 1pA akim tiiketecek yapida tasarlanmis olacaktir. Bu akim c¢ekisleri
fonksiyon testleri kapsaminda kontrol edilecektir.

(20) Pillerin bitmesi saya¢ Ol¢limiinii etkilemeyecek ve hafiza bilgilerinin kaybina neden
olmayacaktir.

(21) Piller, enerjinin kesik oldugu durumlarda 24 saat siire ile gerekli bilgilerin ekran {lizerinden
buton yardimiyla goriilebilmesini ve optik-porttan okunabilmesini saglayacaktir.

(22) Pilleri korumak amaciyla, enerjinin her kesik oldugu durumda optik porttan okuma islemi
kesintinin bagladig1 zamandan itibaren her 24 saat siire i¢cinde 3 kere yapilabilecektir.

(23) 10 yildan 6nce pillerin bitmesi durumunda garanti sartlar1 gegerli olacak ve iiretici firma garanti
sartlarini yerine getirecegini yazili olarak beyan edecektir.

2.1.7. Ekran Ozellikleri

(24) Sayag, en az 10 y1l omiirlii LCD gostergeye sahip olacaktir.

(25) Sayag, enerjili durumda ekranda tarih, saat ve tahakkuka esas tarife dilimlerine gore Slgiilen
enerji miktarlarin1 (sembolleri ve birimleri ile) otomatik olarak 5 sn ara ile pes pese

gosterecektir.

(26) Butona basildiginda buton ekranindaki bilgiler sira ile goriilebilecek, okuma butonuna en son
basmadan 30 sn. sonra otomatik ekran ¢alismaya baglayacaktir.

(27) Enerjinin kesik olmasi durumunda buton ekrani bilgileri butona basildiginda sira ile
goriilebilecektir. Otomatik ekran bilgileri ve buton ekran1 bilgileri EK-B de verilmistir.
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(28) RS 485 veya optik haberlesme sirasinda Ek-F’de verilen okumanin yapildigini belirten
okuma ikonu sayacin ekraninda goriilecektir.

(29) Tim sayagclar i¢in tiikketim bilgilerinin gosterimi; tam bolimi 6, ondalik boliimii 3 hane
olacak sekilde yapilacaktir. Sayacin tam kismi, nokta ve ondalik kism1 ayni1 anda ekranda
gosterilecektir. Ekranda tiikketim bilgileri gosterilirken tim digitler 0 (sifir) da olsa
gosterilecektir. LCD ekran 6n kapak seviyesinden en fazla 3mm derinlikte olacaktir.

(30) Gostergede tiiketim bilgileri ve bunlarin sembolleri 1,5 (bir buguk) metre mesafeden
rahatlikla okunacak sekilde olacaktir.

(31) Aktif—Reaktif (Kombi) sayaglarda sayag enerjiliyken ekrandaki bilgilerin kapali ortamlarda
okunmasini kolaylastirmak i¢in buton yardimiyla aktif olan bir arka 1siklandirma (backlight)
kullanilacaktir.

(32) Ek-B’deki bilgiler obis kodlari ve ikonlari ile ekranda gosterilecektir. (Obis kod tablosu Ek-
C’de ikonlar Ek-F’de verilmistir.)

33) Ug Fazl1 ve Aktif-Reaktif (Kombi) sayaglarda ekranda faz gerilimlerinin ve akimlarinin olup
olmadig1 ikonlar yardimi ile gosterilecektir. Akim yonleri her faz i¢in ekranda gosterilecektir.
Aktif-Reaktif (Kombi) sayaglarda saya¢ ekraninda ¢alisma bolgesi Ek-F’de verildigi gibi
kuadrantla gosterilecektir.

(34) Ekran meniilerinde, tiim segmentlerin, sembollerin ve ikonlarin goriildiigi test ekrani olacaktir.

2.1.8. Optik Port Ozellikleri

(35) Sayag¢ tizerinde bulunacak olan optik port, yapist ve fiziksel boyutlari itibari ile TS
EN 62056- 21°e uygun olacaktir.

(36) Optik port, 19200 baud rate hizina kadar haberlesmeyi destekleyecektir. Sayaclar
standartta belirlendigi sekilde ihtiya¢ durumlarinda 9600, 4800, 2400, 1200, 600, 300bps’de
haberlesebilir yapida olacaktir.

(37) Optik port haberlesme protokolii modu “Mod C” olacaktir. Standart i¢inde belirtilen siireler
asagidaki stirelere uygun olacaktir.

[k mesajimn alinip cevap verme siiresi 250 ms <tr < 1250 ms
Mesajin alinmadig1 durumlarda ilave bekleme stiresi 1500 ms < t; <2250 ms
Karakter dizeleri arasindaki siire ta < 1500 ms

2.1.9. RS 485 Port Ozellikleri

(38) Sayag tizerinde her tiirlii haberlesme ve programlama islemlerini gerceklestirmek tizere, TS
EN 62056-21 haberlesme Mod C protokollerini ve sabit 9600 baudrate hizini saglayacak RS
485 haberlesme arayiizii bulunacaktir.

(39) RS 485 portu, sayacin diger fonksiyonlarini aksatmaksizin sik haberlesme yapmaya imkan
verecektir.



(40)

(41)

(42)

(43)

(44)

(45)

(46)

(47)

(48)

RS485 portu, 19200 baudrate hizina kadar hizlar1 destekleyebilecek ve optik porttan
yazilimsal ve donanimsal olarak bagimsiz olacaktir. Optik port ile readout okumasi
yapilirken RS485 haberlesme katmanindan yiik profili okumasi gibi testler sayacin fonksiyon
testleri kapsaminda kontrol edilecektir. RS485 ile uzaktan modem iizerinden islem yapilirken
optik port ile okuma yapilmasina engel olunmayacaktir

Dahili modem olan sayaglarda modem sok/tak yapida modiiler olmalidir. RS485 port baglanti
girisi klemens kapagi altinda montaj kolaylig1 saglayacak sekilde olacaktir. RS485 port
baglant1 girisi klemens kapagi altinda olacaktir. Haberlesme portuna ait etiket bilgileri soldan
saga dogru sirasiyla A, B anlasilir bicimde yazilacaktir.

RS485 port baglantis1 tiim sayaglarda standart ozellik olacaktir. ilk kurulum aninda

modemsiz alinabilecek sayaclar ilerleyen donemde sok/ tak yapi sayesinde modem takilarak

uzaktan okumaya dahil edilebilecektir

2.1.10. Gerg¢ek Zaman Saati

Abonenin takvime bagl tliketimini tespit etmek, ¢ok zamanl tarifeleri uygulamak ve diger
islemleri zaman bazinda degerlendirmek amaciyla, saya¢ iginde gergek zaman saati
olacaktir.

Sayacin gercek zaman saati herhangi bir nedenle durdugunda enerji tiiketimleri Giindiiz
tarifesine yazilacaktir.

Gergek zaman saatinin sapma degeri TS EN 62054-21 standardina (Nominal sicaklikta en
fazla 0,5 sn/giin) uygun olacaktir.

2.1.11. Yaz Saati Uygulamasi

Sayaclar, 12 uygulama donemi i¢in ileri ve geri saat uygulamasini otomatik olarak kendisi
saglayacak 6zellige sahip olacaktir.

Bu fonksiyon optik port ve RS485 portu tizerinden degistirilebilir ve aktif edilebilir olacaktir.

2.1.12. Hafiza Ozellikleri

Kullanilan hafiza, hi¢bir enerji ihtiyaci géstermeksizin bilgileri saklama 6zelligine sahip ve
silinmez hafizali olacaktir. Saya¢ her aym sonundaki tiiketim bilgilerini bir yil siire ile
hafizada saklayacaktir.

2.1.13. Geri Bildirim Ozelligi

Sayaglar FF Hata/Durum Kodlar1 bildirim kodlarindaki degisimleri ilgili hata bildiriminin
geri bildirim ozelligi aktif edilmis ise RS485 fiziksel arabirim iizerinden bagli oldugu
modeme geri bildirimde bulunabileceklerdir . Geri bildirim 6zelligi EK-H ’da detaylar
verilen algoritma ile ¢alisacaktir . F.A.O obis kodu ile FF parametrelerinin hangisinde sayacin
geri bildirim yapacagi tanimlanmaktadir .



2.2. Elektriksel Ozellikler
2.2.1. Elektriksel Koruma Sinifi

(49) Sayaclarin elektriksel korumasi Sinif II olacaktir.

2.2.2. Gerilim

(50) Sayaglarin nominal gerilim degerleri asagidaki tablodaki gibi olacaktir.

Tek fazli sayaglarda 230V

Ug fazli direkt ve Akim trafosundan bagl sayaglarda
Kombi direkt ve Akim trafosundan bagli sayaclarda
3x230/400V

Gerilim trafosundan bagli sayaglarda 3x57,7 /100 V

(51) Sayaglarin darbe (surge) gerilim dayanimi en az 6 KV (Rkaynak=2 ohm), impuls gerilim
dayanimi en az 12 kV  (Rkaynak=500 ohm ) olacaktir.

(52) Elektrostatik bosalma dayanimi, temasli bosalmada 8 kV havadan 15 kV olacaktir.

(53) Kombi sayaglarda ¢aligsma gerilim aralig1 40V-300V olacaktir.

2.2.3. Akim

(54) Sayaglarin akim degerleri asagidaki tablodaki gibi olacaktir.

Minimum Nominal Maksimum

akim akim akim
Tek fazli sayaclarda 0.25A 5A 80A
Ug fazli direkt baglh 0.25 A 5A 100A
sayaclarda
Kombi direkt baglh sayaglarda 0.25A S5A 100A
Akim trafosundan bagl 0.05 A S5A 10A
sayaglarda 0.01 A 1A 6A

(55) Sayaglarin i¢ tiiketimi faz basina en fazla 1 W olacaktir. Bu 6l¢iim degeri modem devrede degil
iken gecerlidir.

2.2.4.0l¢iim Dogrulugu Siniflar:

(56) Tiiketim tesislerinde kullanilacak sayaclarin 6l¢iim dogrulugu siniflar1 asagidaki tablodaki
degerlerde olacaktir.

Sayac Tipi Aktif Enerji Sayaclar1 | Reaktif Enerji
Sayaclan

Tek fazli sayaglarda Aktif Stmif B




(57)

(58)

(59)

(60)

(61)

Ug fazli direkt bagl sayaclarda Aktif Stnif B -
Kombi direkt bagli sayaglarda Aktif Sinif B Reaktif Sinif 2
Akim trafosundan bagh Aktif Simif B Reaktif Sinif 2
sayaclarda

Dengeleme ve Uzlastirma Yonetmeligi ile Lisanssiz Elektrik Uretimine iliskin Y&netmelik
kapsaminda kullanilacak sayaglarin 6l¢iim dogrulugu siniflar1 asagidaki tablodaki degerlerde
olacaktir.

Sayac Tipi Aktif Enerji Sayaclar1 | Reaktif Enerji
Sayaclan

Tek fazli sayaglarda Aktif Sinif C -

Ug fazli direkt bagh sayaglarda Aktif Smif C -

Kombi direkt bagl sayaglarda Aktif Simif C Reaktif Sinif 2

Akim trafosundan bagh Aktif Sif C Reaktif Sinif 2

sayaclarda

3. ISARETLEMELER

Sayac¢ seri numarasi iist kapaga ya da iist kapak altindaki silt {izerine kalic1 bir sekilde
yazilacaktir. Flag kodlar1 ayni olan sayaclarda, {iriin tipi farkli olsa bile seri numarasi ayni
olmayacaktir.

Sayaglarin siltlerinde bulunan seri numaralar silt tizerine flag kodlarini da i¢eren barkod
olarak da yazilacaktir. Barkod yapisi olarak CODE 128 kullanilacaktir.

Sayacin 6n yiiziinde ve kimlik bilgilerinde bina dis1 tip oldugu agikca yazi ile belirtilecektir.
3.1. Isim-Plakalan
Her sayag kalic1 bir sekilde asagidaki bilgileri tasiyacaktir.

a) Imalat¢min adi veya tescilli markasi ve imalatin yapildig: yer,

b) Tip Tanim1 ve onay isareti igin bos alan,

¢) Faz sayisi ve sayacin uygun oldugu tel sayist (6rnegin, tek-fazli 2 telli, ig-fazli 3-telli,

tic- fazl 4 telli),

d) Seri numarasi ve imalat yili. Seri numaras1 kapaga takili plaka iizerine isaretlenirse,

numara, ayrica sayag tabanina da isaretlenmeli ve sayacin silinmez hafizasinda saklanmalidir.

Ayrica sayacin herhangi bir yaninda sayacin alt govdesi ile iist kapagin birlesim yerinde

lazerle yazilmis sayag seri numarasi bulunacaktir.

e) Asagidaki bigimlerden birine sahip referans gerilim:

- Birden fazla ise, eleman sayisi ve gerilim devresinin/devrelerinin saya¢ baglanti
uclarindaki gerilim,

- Sayacin baglanmasi amaglanan 6l¢ii transformatoriiniin sekonder gerilimi ya da sistemin
nominal gerilimi,

f) Sayaglar i¢in, en diisiik akim1 (Imin), nominal akim (In) ve en yliksek akim (Imaks)

ifade edilecektir.

Sayacin akim degerleri asagidaki orneklerdeki gibi gosterilecektir.

|min'|n(|maks) 0,25-5(100) A
|min'|n(|maks) 0,1-5(10) A



g) Hz cinsinden referans frekansi,

h) Sayag sabitesi,

i) Sayacin smif indisi,

J) Sayacin 6ngoriilen ¢alisma sicaklik araligi veya ¢evre sinifi,

K) Koruma smifi IT olan yalitkan mahfazali sayaglar icin ¢ift kare ( [O] )

3.2. Baglanti divagramlari ve klemens isaretlemesi

(62) Her sayag, silinmez ve belirgin bir sekilde baglant1 diyagramiyla isaretlenecektir. Bu
diyagramda, ¢ok fazli sayagclar i¢in, 6ngoriilen baglant1 faz siras1 da gosterilecektir.

(63) Sayacin klemens blogunda gosterilen isaretlemeler, diyagramda da gosterilecektir.

4, OLCUM VE FONKSIYONLAR

4.1. Enerji Olciimii

(64) Elektrik Piyasasinda Kullanilacak Sayac¢lar Hakkinda Tebligin ikinci bolimiinde tanimlanan
Tiiketici Sayaglar1 grubunda olan sayaglar tek yonlii enerji 6l¢me 6zelliginde olacaktir.

(65) 2.8.0, 2.8.1, 2.8.2, 2.8.3, 2.8.4, 6.8.0 ve 7.8.0 registerlar1 sadece ¢ift yonlii sayaglarda agik
olacaktir.

(66) Tiiketici sayaglarinda akim ve/veya gerilim uglarinin polarite tersliginde, saya¢ aktif ve
reaktif enerjiyi dogru olarak dlgecek olup tek yonlii yapida kaydedecektir.

(67) Enerji kaydi, li¢ fazdan ayr1 ayn Olciilen anlik aktif, indiiktif reaktif ve kapasitif reaktif
enerjilerin her enerji tiirii kendi iginde mutlak deger toplamlar: dikkate alinarak yapilacaktir.

(68) Cift yonlii sayaclarda enerji kayds, li¢ fazdan ayr1 ayn dlgiilen anlik aktif, indiiktif reaktif ve
kapasitif reaktif enerjilerin her biri i¢in tiretim ve tiikketim durumlarina gore ilgili enerjilerin
mutlak deger toplamlart dikkate alinarak registerlarina kaydedilecektir.

(69) Aktif-Reaktif (Kombi) sayaglar iizerinde aktif enerji igin 1, reaktif enerji i¢in 1 veya 2 ayri
impuls led’1 olacaktir. Diger tip sayaclarda aktif enerji i¢in 1 impuls led’i bulunacaktir.

(70) Sayag iizerinde reaktif enerji i¢in bir impuls led’i bulunmasit durumunda impuls led her
fazdan cekilen reaktif enerjinin mutlak degerleri toplamina gore ¢alisacaktir. Reaktif enerji
icin iki impuls led kullanilmasi durumunda led’lerden biri fazlarin endiiktif, digeri kapasitif
mutlak degerleri toplamina gore ¢alisacaktir.

(71) Olgiimde standardin saglanmasi ve endeks okumadaki hatalarm nlenmesi igin, sayacin i¢
carpani 1 (bir) ve degistirilemez olacaktir.

(72) Ug fazli sayaglar, dengeli sistemde nétr hattinin sayaca baglanmamas1 durumunda bile kendi
dogruluk siifinda belirtilen hata yiizdesi sinirlari i¢erisinde ¢alisacaktir.

4.2. Tarife Bilgileri

(73) Sayaglar, Elektrik Tarifeleri Yonetmeliginde 6ngoriilen tarife kategorilerini saglamak i¢in en
az 4 tarifeli olacak, bir giinii 8 ayr1 zaman dilimine bolecektir.



(74) Hafta ici, Cumartesi, Pazar giinleri igin tarifelendirme yapilabilecek 6zellige sahip olacaktir.

(75) Sayag ekraninda aktif (o anda endeks kaydi yapilan) olan tarife belirtilecektir. Ekranda aktif
olan ve endeks bulunan tarifeler gosterilecek, kayit yapilmak iizere programlanmamis
tarifeler gosterilmeyecektir.

(76) Sayacin tarife yapisi degistirilir ise ekran gosterimleri otomatik giincellenecektir.

(77) Zaman saatinin bozulmasi durumunda biitiin enerji degerleri (T1-T2-T3) T1 tarifesine
yazilacak ve tarife ile ilgili ikonlar yanip sonerek uyar1 verecektir. Ayrica zaman saati hata
ikonu ekranda belirecektir.

(78) Tarife dilimleri, birliktelik saglamak i¢in sirasiyla varsayilan olarak asagidaki sekilde
programlanacaktir.

T1 - Giindiiz (06:00 —17:00)
T2 — Puant (17:00 — 22:00)
T3 - Gece (22:00 — 06:00)

Tarife uygulamalarinin daha esnek ve ileriye doniik tanimlanmasi ve sayaglara buna uygun
ozelliklerin kazandirilmasi

4.3. Demant

(79) Sayaglarin tamami en son kullanilan maksimum giicii 6l¢ecek, maksimum demant ile birlikte
geriye doniik en az 12 aylik demant bilgisini tarih ve saati ile hafizada saklayacak, son demant
bilgisini ekranda gosterecektir.

(80) Demant periyodu Aktif-Reaktif (Kombi) sayaglarda iiretici tarafindan 15 dakikaya
programlanmis ve 15-30-60 dakika olarak programlanabilir olacaktir. Diger sayaglarda
demant zaman aralig1 standart 15 dakika olacaktir.

(81) Aktif-Reaktif (Kombi) sayaglarda demant sifirlama islemi her ay sonunda otomatik olarak
yapilacak veya istenildiginde miihiir altindaki bir buton ile yapilabilir olacaktir. Diger
sayaclarda ise demant sifirlama islemi her ayin sonunda otomatik olarak olusturulacaktir.

(82) Demant hesaplama kaydirmali (sliding block- TS EN 61557-12) hesaplama ydntemiyle
yapilacaktir.

(83) Demant sifirlama/saklama isleminde; maksimum demant bilgisi (1.6.0/2.6.0) sifirlanacak ve
gecmise ait bilgileri kaydirilacaktir.

(84) Bilgilerin aylik/donemlik olarak olusmasi ve geriye doniik 12 aylik/donemlik bilginin
saklanabilmesi i¢in, ay i¢cinde demant sifirlama/saklama islemi bir defa yapilabilecek, sayag
ikinci demant sifirlama/saklama islemine izin vermeyecektir.

(85) Ay i¢inde demant sifirlama islemi yapilmamis ise ay sonu bilgilerinin kaydedilmesi i¢in, ay
gecisinde saya¢ tarafindan demant sifirlama/saklama islemi otomatik olarak

gerceklestirilecektir.

(86) Sayag enerjisizken de demant sifirlama/saklama iglemi otomatik olarak yapabilecektir.
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4.4. Ay Sonu Gegisi islem Kayitlan

(87) Tek fazli ve li¢ fazli sayaglar her ayin sonunda, Aktif-Reaktif (Kombi) sayaclar ise ay sonu
veya demant sifirlama saklama butonu ile istenildigi anda ay sonu gegis islemi
yapacaktir.

(88) Aktif-Reaktif (Kombi) sayaclarda demant sifirlama saklama butonu ile ay gecis islemi ay
icerisinde yapilmigsa ay sonunda ay gegis islemi tekrar yapilmayacaktir.

(89) Sayaglar ay gegis isleminde asagidaki giincel kayitlari bu kayitlarin *1 bilgisine kayit edecek
ve diger gegmis ay bilgilerini kaydiracaktir.

- 1.8.1-4: Aktif Tarife Dilimleri (+)

- 2.8.1-4: Aktif Tarife Dilimleri (-)

- 5.8.0: Endiiktif Reaktif Enerji (+)

- 6.8.0: Kapasitif Reaktif Enerji (+)

- 7.8.0: Endiiktif Reaktif Enerji (-)

- 8.8.0: Kapasitif Reaktif Enerji (-)

- 16.0: Demant (+)

- 2.6.0: Demant(-)

- 0.1.2. Demant Sifirlama Tarih ve Saati
- 96.71: Klemens Kapak Ac¢ilma Bilgisi

(90) Yukarida bilgilerin disindaki akim, gerilim, manyetik alan, kesinti, tarife degisiklik tarih-saat
bilgileri ay gecis isleminden bagimsiz uyari olustugu anda kayit edilecek ve geriye dontik
degerler kaydirilacaktir.

45. Yiik Profili

(91) Yik Profili, tiim sayaclarda 15-30-60 dakikalik ayarlanabilir araliklarla saat basi ile
cakisacak sekilde kaydedilecektir. Varsayilan deger olarak 15 dakika ayarlanacaktir.

(92) Enerji kesintisinde saat basi ile ¢akigsma beklenilmeden kesinti olustugu anda giincel degerler
ile yiik profili kaydi yapilacaktir. Enerji geldikten sonra yiik profili kaydi periyot bastyla
cakisacak sekilde kaydedilecektir.

(93) Tek fazli ve ii¢ fazli aktif sayaglarda sadece Yiik Profili 1, Aktif-Reaktif (Kombi) tip
sayaglarda Yiik Profili 1, Yiik Profili 2 ve Yiik Profili 3 yer alacaktir.

(94) Yik Profili 1, Yik Profili 2 ve Yik Profili 3 ilgili sayaglarda bulunacaktir. Yiik Profili
icerikleri Ek-E’de verilmistir.

(95) Sayaglar Yiik Profili bilgilerini 15 dakikalik periyotlarla en az 180 giin kayit altinda tutacaktir.

(96) Sayaclardaki yiik profilleri tarih ve saat ile verilen araliklarda okunabilecektir.

(97) Optik veya RS485 porttan okumalarda Yiik Profili 1, Yiik Profili 2 ve Yiik Profili 3 ayr1 ayri
aliabilecektir.

(98) Bununla beraber kullanici tarafindan istenilmesi durumunda kullanici talep ve isteklerini
karsilamak tizere farkli periyotlarda farkli veri paketleri olusturulmasina olanak
saglamalidir.
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4.6. Ust Kapak ve Klemens Kapagi Acilma Algilamalari

(99) Sayag, tist kapak ve klemens kapagi a¢ilma miidahalelerini (enerji kesik olsa dahi)
algilayacak, kodlu veya ihbarli olarak ekranda gosterecek ve yapilan miidahaleleri hafizaya
kaydedecektir.

4.6.1. Ust Kapak Algilamalari

(100)Ust kapak agilmalarinda, kapak ilk agildiginda agilma tarih-saati kaydedilecek, daha sonra
kaydedilen acilma tarih-saati higbir surette (sonraki agilma, optik okuma veya miidahale, ay
gecisi, demant sifirlama vb. durumlarda) silinemeyecek ve degistirilemeyecektir.

(101)Ust kapak ihbar1, saya¢ ekraninda siirekli olarak yanip sénecek, kapak kapansa dahi higbir
sekilde kaybolmayacaktir.

4.6.2. Klemens Kapagi Algilamalari

(102)Klemens kapagi agilmalarinda, kapak ilk agildiginda ilk agilma tarih saati kaydedilecek ve
bulundugu ay igerisindeki sonraki acilma sayilari tarih degismeksizin kayit altina alinacaktir.
Klemens kapagi acilmalar1 yilin 12 ay1 i¢in bu sekilde ayr1 ayr1 tutulacaktir.

(103)Klemens kapak agilma kayitlarinda gereksiz bilginin olusmamasi igin a¢ilma yok ise sadece
1 bilgi tutulacak, agilma 1’den fazla ise agilma sayis1 kadar bilgi kayit edilecektir. Klemens
kapagi agik ay gecislerinde giincel bilgiye yeni ayin ilk giiniiniin tarihi, 00:00 saati ve a¢ilma
adedine ise 01 kayd: yapilacaktir. Klemens kapagi agik ay gecislerinde giincel bilgi
sifirlanacaktir. Klemens kapagi kapali ay gecislerinde giincel bilgiye (00-00-00), 00:00 saati
ve acilma adedine ise 00 kaydi yapilacaktir.

(104) Saya¢ montaji oncesi, gereksiz kayitlarin engellenmesi agisindan, Toplam Aktif Tiiketim
kaydi 50Wh altinda oldugu durumlarda saya¢ raf modunda kabul edilecek, klemens kapagi
acilsa bile tarih-saat ve agilma sayis1 kaydi yapilmayacak ancak ekranda kapak agilma ihbar1
belirecek ve kapak kapaninca ihbar kaybolacaktir.

(105) 50Wh tiiketim degeri ve tizerinde sayacin raf modundan ¢iktig1 kabul edilecek ve klemens
kapag1 agilma kayitlar1 baslayacaktir. Sayag¢ raf modundan ¢iktiktan sonraki klemens kapagi
acilmalarinda ekranda kapak acild1 ihbar1 belirecek ve kapak kapansa dahi ikon ekrandan
silinmeyecektir. Kapak acik iken ihbar yanip sonecek, kapak kapali iken sabit kalacaktir.
Sayactan optik port veya RS485 port yardimi ile Uyar1 Paketi veya ilgili OBIS Kodu igin
okuma yapilmasi durumunda ihbar ekrandan silinecektir.

4.7. Gerilim Kesinti Bilgilerinin Ekranda Goésterimi ve Kayitlari

(106) Sayag ekraninda, gerilim olan fazin isareti belirecektir. R faz1 “L1”, S faz1 “L2”, T faz1 “L3”
ile gosterilecektir.

(107) Sayag, faz gerilimlerinin tek tek veya {igiiniin ayn1 anda kesilmesi ile enerjinin gelme tarih-
saatlerini ve toplam kesilme sayilarini kayit altina alacaktir.

(108) 180 saniyenin altindaki kesintiler kisa kesinti olarak kayit altina alinacaktir. 180 saniyenin
(180 dahil) istiindeki kesintiler uzun kesinti olarak kayit altina alinacaktir.

(109) Enerji kesintisi olustugunda enerji kesintisi baslangi¢ tarih-saati hem kisa kesinti hem de
uzun kesinti bilgisinin kesinti baslangic¢ tarih-saat boliimiine kaydedilecektir. 180 saniye
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icerisinde enerjinin gelmesi durumunda enerji gelis tarih-saat bilgisi ile birlikte kisa kesinti
kaydi tamamlanacak ve uzun kesinti i¢in yapilan kesinti baslangic kayd: silinecektir. 180
saniye sonrasinda enerjinin gelmesi durumunda ise enerji gelis tarih-saati ile birlikte uzun
kesinti kayd: tamamlanacak ve kisa kesinti i¢in yapilan kesinti baslangi¢ kaydi silinecektir.

(110) Asagidaki diyagramda goriildiigii gibi li¢ faz i¢in ayr1 ve her faz i¢in ayr1 olmak iizere kesinti
kayitlar kisa kesinti ve uzun kesinti olarak en az 99’ar adet tutulacaktir. Ariza kayitlar1 kisa
kesinti ve uzun kesinti olarak en az 99’ar adet tutulacaktir.

4.7.1.U¢ Fazin Aym1 Anda Kesilmesi

(111) Ug faz kesildigi anda kesintinin ilk baslangic zamani, uyar1 baslangi¢ tarihi ve saati olarak
kaydedilecektir. Ug faz kesintisini sonlandirmak icin ise herhangi bir fazin veya fazlarin
geriliminin gelmesi beklenecektir.

Cizelge-1 Ug fazin ayn1 anda kesilmesi i¢in kesinti bilgileri

Hata - . e .
Durumlart | Ug faza ait gerilimin ayn1 anda kesik olmasi
. Uc faz kesik oldugu durumda ekran aktif olmayacagi i¢in saya¢ butonla
Ihbar uyandirildiginda  gerilimleri ifade eden L1-L2-L3 sembolleri ekranda
Sekli gosterilmeyecektir.
Ug faz kesilme adedi ile geriye déniik ez az son 99 adet kisa ve en az son 99
Kayit adet uzun kesintinin baslangi¢ ve bitislerinin tarih ve saatleri kaydedilecektir.
Uc faz kesilme adedi
Uzun kesinti 96.7.0
Kisa Kesinti 96.7.00
Kod Geriye doniik bilgiler
Uzun Kesinti 96.77.0*1,...,*99 (99 Adet)
Kisa Kesinti 96.77.00*1,...,*99 (99 Adet)
U faz kesilme adedi
Uzun kesinti 96.7.0(9999)
Kisa Kesinti 96.7.00(9999)
Format =
Geriye déniik bilgiler baslangic bitis
Uzun kesinti 96.77.0*1 (yy-mm-dd,hh:mm;yy-mm-dd,hh:mm)
Kisa Kesinti 96.77.00*1 (yy-mm-dd,hh:mm;yy-mm-dd,hh:mm)

4.7.2.Faz Kesilmeleri

(112) Fazlardan herhangi biri kesildigi anda ({i¢ fazda birden kesinti olmadig1 durumda) kesinti
tarih ve saati ilgili faz icin kaydedilecektir. Faz kesintisini sonlandirmak i¢in ise o fazin
geriliminin gelmesi yeterli olacaktir.
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Cizelge-2 Fazlar i¢in kesinti bilgileri

2.Faz Uzun kesinti
2.Faz Kisa kesinti

96.77.2*1,...,* 99 (99 Adet)
96.77.20*1,...,* 99 (99 Adet)

giﬁmlm - Fazlardan birinin veya ikisinin kesilmesi.
ihbar Gerilim olan faz!ar, L1-L2-L3 sembolhleri ile ekranda gésterilecek, .gerilim
Sekli olmayan fazlar1 ifade eden semboller ise ekranda gosterilmeyecektir.

Fazlar i¢in ayr1 ayr1 olmak {izere kesinti adedi ile geriye doniik en az son 99 adet
Kayit kisa ve enazson 99 adet uzun kesintinin baslangi¢ ve bitislerinin tarih ve saatleri

kaydedilecektir.

Faz kesilme adetleri

1.Faz Uzun Kesinti 96.7.1

1.Faz Kisa kesinti 96.7.10

2.Faz Uzun kesinti 96.7.2

2.Faz Kisa kesinti 96.7.20

3.Faz Uzun kesinti 96.7.3

3.Faz Kisa kesinti 96.7.30
Kod —

Geriye doniik bilgiler

1.Faz Uzun kesinti 96.77.1*1,...,*99 (99 Adet)

1.Faz Kisa kesinti 96.77.10*1,...,* 99 (99 Adet)

3.Faz Uzun kesinti 96.77.3*1,...,* 99 (99 Adet)
3.Faz Kisa kesinti 96.77.30*1,...,* 99 (99 Adet)
Faz kesilme adetleri
1.Faz Uzun kesinti 96.7.1(9999)
1.Faz Kisa kesinti 96.7.10(9999)
2.Faz Uzun kesinti 96.7.2(9999)
2.Faz Kisa kesinti 96.7.20(9999)
3.Faz Uzun kesinti 96.7.3(9999)
3.Faz Kisa kesinti 96.7.30(9999)
Format

baslangi¢ bitis
96.77.1*1 (yy-mm-dd,hh:mm;yy-mm-dd,hh:mm)
96.77.10*1 (yy-mm-dd,hh:mm;yy-mm-dd,hh:mm)
96.77.2*1 (yy-mm-dd,hh:mm;yy-mm-dd,hh:mm)
96.77.20*1 (yy-mm-dd,hh:mm;yy-mm-dd,hh:mm)
96.77.3*1 (yy-mm-dd,hh:mm;yy-mm-dd,hh:mm)
96.77.30*1 (yy-mm-dd,hh:mm;yy-mm-dd,hh:mm)

Geriye doniik bilgiler
1.Faz Uzun kesinti
1.Faz Kisa kesinti
2.Faz Uzun kesinti
2.Faz Kisa kesinti
3.Faz Uzun kesinti
3.Faz Kisa kesinti

4.8. Gerilim Baglanti Hatalarinin Ekranda Gosterimi ve Kayitlari

(113) Gerilim baglant:1 hatalar1 faz siras1 hatasi ve polarite tersligi hatasindan olusacaktir.

(114) Sayag faz sirasinin hatali baglanmasi1 durumunda ekranda faz gosterge sembollerinin hepsinin
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ayn1 anda yanip sonmesi ile uyar1 verecektir. Sayag¢ faz sirasi hatasinin baslangig tarih ve
saatini hata olustugu anda kaydedecektir.

(115) Faz gerilimlerinde polarite tersligi olmasi durumunda sadece hatanin oldugu faza ait
gerilimin sembolii yanip sonecektir. Hatanin baslangi¢c zamani, hata baslangig tarihi ve saati
olarak kaydedilecektir.

(116) L1-L2-L3 fazlarinin sirasinin ve polaritelerinin dogru olmasi durumunda gerilim uyarisi
sonlandirilacaktir.

(117) Yukarida agiklanan hem faz sirast hem de polarite tersligi hatasinin 180 sn. den once
diizeltilmesi durumunda baslangi¢ tarih ve saatinin kaydi silinecektir. 180 sn. den sonra

diizeltilmesi durumunda ise ilgili kayit hatanin bitig tarih ve saati ile tamamlanacaktir.

(118) Sayac yapilan en son 10 faz siras1 ve polarite tersligi hatasinin baslangic ve bitis tarih-
saatlerini ve toplam hata sayisini hafizasina kayit edecektir.

Cizelge-3 Gerilim Baglant1 Hatalari

Hata -Gerilim uglarindaki faz siras1 hatasi
Durumlart | _Bjr veya birkag fazin gerilim uglarindaki polarite tersligi

Thbar Sekli | Faz siras1 hatasi i¢in L1-L2-L3 sembollerinin tamami yanip sénecektir.
Polarite tersligi hatasi i¢in sadece hatanin oldugu fazlara ait semboller yanip

sOnecektir.

Kayit Gerilim uyar1 adedi ve geriye doniik son 10 adet uyarinin baslangi¢ ve
bitiglerinin tarih ve saatleri kaydedilecektir.

Kod Gerilim uyar1 adedi 96.7.4

Geriye doniik bilgiler | 96.77.4*1,...,*10 (10 Adet)

Format Gerilim uyar1 adedi 96.7.4(10)

Geriye doniik bilgiler baslangic bitis
96.77.4*1 (yy-mm-dd,hh:mm;yy-mm-dd,hh:mm)

4.9. Akim Baglanti Hatalarinin Ekranda Gosterimi ve Kavitlari

(119) Akim baglanti hatalar1; akim uglarinin gerilim uglarindan farkli faza baglanmasi ve polarite
tersligi hatasindan olusacaktir.

(120) Sayag, akim olan fazin akim ydniine gore ekranda semboliinii gosterecektir. Akim yok ise
sembol goriinmeyecektir.

(121) Sayag¢ akim uglarinda yapilan hatalar1 faz faz kayit almayacaktir. Herhangi bir akim ucunun
hatal1 baglanmas1 durumunda hata kaydi alacaktir.

(122) Sayag faz akimlarinin ilgili faz gerilimlerinden farkli bir faza baglanmasi durumunda ekranda
akim gosterge sembollerinin hepsinin ayn1 anda yanip sonmesi ile uyar1 verecektir. Sayag bu
hatanin baslangig tarih ve saatini hata olustugu anda kaydedecektir.
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(123) Faz akimlarinda polarite tersligi olmasi durumunda sadece hatanin oldugu faza ait akimin
sembolii yanip sonecektir. Hatanin baglangic zamani, hata baslangi¢ tarihi ve saati olarak

kaydedilecektir.

(124) L1-L2-L3 faz akimlarmin ilgili gerilimlerle baglanti sirasinin ve polaritelerinin dogru olmasi
durumunda akim uyarisi sonlandirilacaktir.

(125) Yukarida agiklanan hem akim uglarinin gerilim uglarindan farkli faza baglanmasi hem de
polarite tersligi hatasinin 180 sn. den dnce diizeltilmesi durumunda baglangig tarih ve saatinin
kaydi silinecektir. 180 sn. den sonra diizeltilmesi durumunda ise ilgili kayit hatanin bitis tarih
Ve saati ile tamamlanacaktir.

(126) Sayag yapilan en son 10 akim uglariin gerilim uglarindan farkli faza baglanmasi hatasi ve
polarite tersligi hatasinin baslangi¢ ve bitis tarih-saatlerini ve toplam hata sayisini hafizasina

kay1t edecektir.

(127) Sadece akim uglarinin ters baglanmasi durumunda sayag 6l¢iimlerini dogru olarak yapmaya
devam edecektir.

Cizelge-4 Akim Baglant1 Hatalar1

Hata - Akim uglarinin gerilim uglarindan farkli faza baglanmasi
Durumlari - Bir veya birka¢ fazin akim uglarindaki polarite tersligi,

Sayaclarda ters enerji akisini gosteren sembol yanip sonecek ve ters enerji
akis1 olan faz veya fazlar belirtilecektir.

Ihb kli
ar Sekli Akim uglarinin gerilim uglarindan farkli faza baglanmasi durumunda tiim
akim sembolleri yanip sonecektir.
Akim uyar1 adedi ve geriye doniik son 10 adet uyarinin baslangic ve
Kayit bitislerinin tarih ve saatleri kaydedilecektir.
Akim uyar adedi 96.7.5
Kod Y

Geriye doniik bilgiler | 96.77.5%1,... *10 (10 Adet)

Akim uyar1 adedi 96.7.5(10)

Format baslangic bitis
Gerive déntik bilel
eHye COMTEOTENET | 96.77.5*1 (yy-mm-dd,hh:mm;yy-mm-dd,hh:mm)

4.10. Manyetik Alan Uyarilarinin Ekranda Goésterimi ve Kavitlari

(128) Sayag, imalat¢inin tasarimina bagl olarak dogru calismasini etkileyecek bir manyetik etkiye
(>400 mT) maruz kaldiginda ekranda uyar1 verecek ve bununla ilgili son 10 kayd: tarih ve
saati ile birlikte hafizasinda saklayacaktir.

(129) Saya¢ maruz kaldigi manyetik alan miidahale say1s1 ve toplam siireyi hafizasinda saklayacaktir.

Sayacin montaj sonrasi tiim yiizeylere uygulanacak 400 mT dan kiigiik manyetik alanlardan

etkilenmemesi gerekmektedir. Bunun iizerinde manyetik alanlardan etkilenmesi halinde bunu

kayit altina alinarak FF kodlar1 igerisine yazdirilmalidir.

(130) Sayag bir manyetik alan (>400 mT) algiladiginda, ekranda manyetik alan ihbar belirecek ve
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manyetik alan etkisi sona erse dahi ikon ekrandan silinmeyecektir. Manyetik alan etkisi
siirdiigli durumda ihbar yanip sonecek, etki sona erdikten sonra sabit kalacaktir. Sayacgtan
optik port veya RS485 port yardimi ile Uyar1 Paketi veya ilgili OBIS Kodu i¢in okuma
yapilmasi durumunda ihbar ekrandan silinecektir.

Cizelge-5 Manyetik Alan Uyarilar

Uyari il e e e o . .
Durumlart Sayacin 6l¢limiinii etkileyecek bir manyetik alan olugmasi
IShetl)gf Manyetik alan uygulandig siire boyunca ekranda magnet ikonu goriinecektir.
Kayit Manyetik alan uyar1 adedi ve geriye doniik son 10 adet uyarinin baglangic ve
bitislerinin tarih ve saatleri kaydedilecektir.
Kod Manyetik alan uyari adedi | 96.7.6
Geriye doniik bilgiler 96.77.6*1,...,*10 (10 Adet)
Manyetik alan uyar1 adedi | 96.7.6(10)
Format baslangic bitis
Gerive déniik bileil
criye coni brglier 96.77.6*1 (yy-mm-dd,hh:mm;yy-mm-dd,hh:mm)

4.11. Ekran Hata Uyvarilari ve Hata Kavitlari

(131) ikonlar1 Ek-F’de, obis kodlar1 Ek-C’de verilen hata uyarilar1 hata olmas1 durumunda ekranda
gosterilecektir.

(132) Sayag, pil omriniin kritik seviyeye diistiiglinii gosterir uyar1 verecek, ger¢cek zaman saati
bozulmasi, 6n kapak ve klemens kapagi a¢ilma miidahalelerini (enerji kesik olsa dahi)
algilayacak, uyar1 ikonlariyla ekranda bildirecek ve yapilan miidahaleleri hafizaya
kaydedecektir.

(133) Sayagclar, akim ve gerilim baglantilarinda olabilecek hatalari, isletme esnasinda meydana
gelebilecek faz kesilmelerini ve akim yOniinii ekran lizerinde gosterecektir.

(134) Tespit anindan itibaren ekrandan gerekli uyar1 verilecek ve sartnamede verilen kriterlere gore
tespit edilen durum igin (tarihi ve saati kaydedilerek) ekranda uyari verilmeye devam
edilecektir.

5. PROGRAMLAMA VE GUVENLIK

5.1. Programlanabilir Bilgiler ve Giivenlik

(135) Ek-D’de verilen Degistirilebilir Parametreler, RS485 portundan klemens kapagi agilmadan
veya optik porttan sayacin klemens kapagi acgildiktan sonra degistirilebilecektir.

(136) Ek-D’de verilen Degistirilebilir Parametreler, RS 485 portu {izerinden degistirilebilir
olacaktir. Sayaclarin saati RS485 haberlesme portu iizerinden giincellenebilecektir.

(137) Her iki porttan yapilacak degisiklikler bir sifre yardimi ile yapilacaktir. Imalatc1 firma sayag
sifrelerini seri numarasi, iiretim tarihi, modeli vb. gibi bilgilere gére degisen bir algoritma ile
olusturacaktir. Biitiin sayaglar i¢in ayni sifre kullanilmayacaktir. Sifreler, talep edilmesi
halinde gizlilik anlagsmas1 ¢ergevesinde, imalatg1 firma tarafindan ilgili dagitim sirketine
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verecektir. Bundan sonra sifrenin giivenligi ile ilgili tim sorumluluk dagitim sirketlerine
aittir.

(138) Sifre yardimiyla yapilacak degisiklikler sirasinda 3 defa yanlis sifrenin girilmesi durumunda
sayag, 6 saat boyunca degisiklik yapilacak parametrelerde herhangi bir degisiklige izin
vermeyecektir. Parolayr iceren OBIS kodu (96.96) sadece programlama modunda
okunabilecektir.

(139) Sayag igerisinde bir yazilim kilidi bulunacaktir. Bu yazilim kilidi kapali iken Degistirilebilir
Parametre bilgilerinin disindaki higbir bilgi ve kalibrasyon degerleri degistirilemeyecektir.

(140) Sayaglar yerine takilmadan dnce Ek-D’de belirtilen 6n bilgilerle programlanacaktir. Imalatci
firma tarafindan yapilacak bu programlama bilgileri sayagla birlikte montaj yapacak
gorevliye ibraz edilmek iizere bir form iizerine basilmig olacaktir.

5.2. Lokal Haberlesme ve Program

(141) Tum imalatgilar arasinda lokal alanda (sayag — modem veya sayag — optik port arasinda) ortak
bir veri okuma ve yazma yapisi saglamak amaciyla TS EN 62056-21 Mod C’ye gore ¢alisan
haberlesme yapisi (EK-C) kullanilacaktir.

(142) Sayaglardan RS 485 portu veya optik porttan verilerin okunmasi sirasinda TS EN 62056-21
Standardindaki MOD-C’ye uygun olarak asagidaki komutlara gore ayr1 ayr1 bilgi
alinabilecek sekilde tasarimlanacaktir.

Uyar1 Paketi
Kesinti Kayitlar1 Paketi

- 0 Uzun Okuma Modu (Tiim Bilgiler)
- 1 Programlama Modu
- 5 Teknik Kalite Parametreleri Paketi
- 6 Kisa Okuma Paketi
- 7 Gegmis Bilgiler Paketi

8

9

(143) Yukarida belirtilen komutlara uygun olarak gonderilecek paketlerin icerigi Ek-C’de
belirtilmistir.

(144) Sayaglardan istenen bilgiler ASCII karakterlerle kodlanmis olarak gonderilecektir. Sayag ID'de

<2> sembolii, TS EN 62056-6-1'e uygun olarak bu sartnameye gore tasarlanmis sayaclara

konulacaktir.

Sayaclarin i¢indeki tlim bilgileri optik port araciligi ile okuyabilecek, tablo halinde yazicidan

dokebilecek, kalibrasyon bilgileri disindaki istenecek bilgileri programlayabilecek, siirtimii

giincel olan Windows isletim sisteminde ¢alisacak, sifre korumali ve kullanici kodlu Tiirkge bir

program CD’si hazirlanacaktir.

5.3. FF ((Fault Functions ) Hata/Durum Kodlari

Sayaclarda isletme esnasinda otonom olarak olusmus olan ihbar ve uyarilar EK-C’de tablosu

verilen FF Hata/Durum Kodlari, kisa Okuma Paketi sonuna eklenecektir. Kisa okuma paketi
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okundugu anda mevcut bilgiler bu tabloya gore okunacak sekilde sayag veri yapisi

diizenlenecektir.

5.4. GF (Geographic Functions ) Cagrafi Durum Kodlari

(145) Sayagclarin cografi durum kodlarini1 Ek-C’de tablosu verilen GF Cografi Durum Kodlar1, Kisa
Okuma Paketi sonuna eklenecektir. Kisa okuma paketi okundugu anda mevcut bilgiler bu
tabloya gore okunacak sekilde sayag veri yapisi diizenlenecektir. Sayaglar GF Cografi Durum
Kodlarim1 EK-I"daki algoritma sayesinde algilayacaktir .

6. OPSIYONEL SECENEKLER

6.1. Acma - Kesme Rolesi

(146) Agma-Kesmeli sayacin agma-kesme rolesi gévde kapaginin altinda biitiinlesik olacaktir. Agma
kesme rolesinin 6mrii elektriksel olarak 100A’de en az on bin ¢alisma (TS EN 62055-31 Ek C)
yapabilecektir.

(147) Enerji uzaktan veya optik port vasitasiyla agilip kesilebilecektir. A¢gma-Kesme rolesi arizali olma
durumunda bu bilgiyi FF kodu icerisinde tutacaktir.

(148) Sayacta normal ¢alismada enerji akis1 ikonu siirekli yanacaktir.

(149) Sayaci enerjiyi kesmesi halinde OFF yazis1 ekranda siirekli yanacak ve enerji akis1 ikonu
sonecektir. Kesilen enerjinin uzaktan tekrar verildiginde 96.3.10 bilgisinin (0) olmasi ile birlikte
ekranda ON yazilacaktir.

(150) Bu durumlara iliskin ekran uyarilar1 EK-F’de OBIS kodlar1 ise Ek-C’de verilmistir.

6.2. DC Besleme Cikisi

(151) Gomiilii Haberlesme sistemi bulunan sayaglarda modemin ¢aligabilmesi i¢in 5V-500mA DC
besleme sayaglar tarafindan modeme saglanacaktir.

6.3. Ekran Ozellikleri

(152) Tek Fazli ve Ug Fazli (Aktif-Reaktif Kombi Harig) sayaclarda ALICI tarafindan talep edilmesi
durumunda sayag enerjiliyken buton yardimiyla aktif olan bir arka 1giklandirma (backlight)
0zelligi bulunmayabilir. Backlight 6zelligi bulunmayan sayaclarda ilgili sartname maddeleri i¢in
uygunluk aranmaz.

6.4. Notr Olciim Ozelligi

(153) Sayagclarin notr akimlar ile faz akimlari arasinda yiizde olarak belirlenen esik seviyesinin
tizerinde fark olugsmasi halinde sayaglar bunu algilayarak FF hata kodlar1 i¢erisinde bu
bilgiyi merkeze transfer edeceklerdir.

7. DENEYLER

7.1. Tip Testleri

(154) Tip testleri, tek fazli ve ti¢ fazli sayaglar i¢in TS EN 50470-1 ve TS EN 50470-3, Aktif-Reaktif
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(Kombi) sayaclar i¢cin TS EN 50470-1, TS EN 50470-3 ve TS EN 62053-23 standartlari
kapsaminda uluslararas1 akredite olmusg labaratuvarlarda yaptirilacaktir.

7.2. Diger ( Fonksivon ) Testleri

(155) Fonksiyon testleri sayacin veri yapisi, ekran uyarilari, haberlesme gibi 6l¢tiim dogrulugu disinda
kalan sartnamede belirtilmis olan, agsagida basliklar halinde verilen fonksiyon ve 6zellikleri
saglayip saglamadigimin laboratuvar ortaminda kontrol edilmesi i¢in yapilmas1 gerekli
incelemeleri kapsar.

— Tasarm ve Yapisal Ozelliklerin Kontrolii
—  Elektriksel Ozelliklerin Kontrolii

— Isaretlemelerin Kontrolii

—  Olgiim ve Fonksiyonlarin Kontrolii

- Programlama ve Gilivenligin Kontrolii

8. KABUL DENEYLERI

8.1. Numune Alma

(156) Numuneler; Alici temsilcileri tarafindan, teslimat kapsaminda yer alan ayni tip ve
karakteristikteki sayaglardan rasgele secilecek ve aksi belirtilmedikge numune sayisi her bir tip ve
karakteristik i¢in asagidaki ¢izelgeden tespit edilecektir.

SAYAC SAYISI ALINACAK NUMUNE SAYISI
10-1000 10
1001-10000 20
10001> 30

8.2. Kabul Denevleri

(157) Kabul deneyleri, 7.2 maddesinde belirtilen diger (fonksiyon) testlerinden olusur.

9. GARANTILi OZELLIiKLER LiSTESI

(158) Sayaclara ait Garantili Ozellikler listesi Ek-G’de verilmistir.
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MILLI AKILLI SAYAC SISTEMLERI TEKNIK

SARTNAMESI

HABERLESME UNITESI TEKNIK SARTNAMES]

1. GENEL

1.1. Konuve Kapsam

Milli Akilli Sayag Sistemleri Teknik Sartnamesi icinde yer alan Haberlesme Unitesi Teknik
Sartnamesi; dagitim sisteminde kullanilacak haberlesme iinitelerinin  6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla hazirlanmigtir.

Bu sartnamede bundan sonra haberlesme tinitesi “modem” olarak tanimlanacaktir.

1.2. Standartlar ve Dokiimanlar

Bu sartname ve eklerinde aksi belirtilmedikce; Haberlesme Uniteleri asagidaki Tiirk Standartlari
Enstitiisti (TSE), Avrupa Elektroteknik Standart Komitesi (EN) ve Uluslararasi Elektroteknik
Komisyonu (IEC) standartlarinin en son baskilarina uygun olarak imal edilecektir. Asagidaki
tabloda yer almayan ancak teknik sartnamenin ilerleyen béliimlerinde atifta bulunulan
standartlarin da ytiriirliikkteki en son baskilar1 esas alinacaktir.

Uluslararasi
Standart Standart Standart
Numarasi (TS) Numarasi Adi
(IEC, EN,
ISO)
Cevre sartlarina dayanikhlik deneyleri - Bolum 2-

TS ENSSOGS'Z' EN 60068-2- |30: Deneyler - deney db: Yas sicaklik, cevrimli

30 (12 saat +12 saat ¢evrimi)

Cevre sartlarina dayaniklihk deneyleri - Bolim 2-
EN 60068-2- |31: Deneyler - Deney ec: Mekanik darbeleri iceren
31 kaba kullanim - Oncelikle cihaz tipi numuneler igin

TS EN 60068-2-
31

Cevre sartlarina dayanikhlik deneyleri-
TS EN 60068-2- | EN 60068-2- |Elektroteknikte kullanilan bolum 2:Deneyler-
1 1 Deney A:Soguk

Cevre sartlarina dayanikhlik deneyleri - bolim 2-

TS EN 60068-2- | EN 60068-2- 2: Deneyler - Deney B: Kuru sicaklik

2 2

Mahfazalarla saglanan koruma dereceleri-Dig
TS EN 62262 EN 62262 mekanik darbelere karsi elektrikli donanimin
korunmasi igin

TS 3033 EN

60529 IEC 60529 Mahfazalarla saglanan koruma dereceleri

2014/53/AB Kullanilacak haberlesme modulu igin
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Radyo Ekipmani Direktifi (RED)

LVD 2014/35/EU Radyo katmani igermeyen Haberlesme Uniteleri igin

CE ve EMC uygunlugu aranmaktadir

1.3 Yonetmelikler ve Tebligler

Haberlesme finitelerinin teknik 6zelliklerinde ve imalinde;

- Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Y6netmeligi,
- Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi

yurtrliikteki en son baskilarinin ilgili hitkiimlerine uyulacaktir.

1.4 Isletme/Calisma Sartlar:

Bu sartname kapsaminda yer alan haberlesme iiniteleri asagida belirtilen calisma sartlarinda
kullanima uygun olacaktir.

Ortam sicakhgi (OC)

- Encgok +70

- Enaz -40
Qall§rrllza Slckakllgl 450

- ENhgo 125

- Enaz
Beyan kirlenme derecesi 3
Bagil nem (%) 0 ila %93
Asin Gerilim Kategorisi CAT Ill
Asin Gerilim Kategorisi CAT Il

2. OZELLIKLER

2.1. Tasarim ve Yapisal Ozellikler

(1) Sistemde Tiirk Standartlar1 Enstitiisii veya IEC standartlarina uygun CE onay belgesine
sahip haberlesme iiniteleri kullanilacaktir.

(2) Haberlesme Unitesi, normal kullanimda ve normal sartlar altinda herhangi bir tehlike
olusturmayacak sekilde tasarimlanacak ve buna uygun bir yapiya sahip olacaktir.

(3) Sinyalin zayif oldugu noktalarda kazangl anten takilabilir yapida olacaktir.
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)

®)

(6)

7

(8)

©)

(10)

(11)

(12)

Normal c¢alisma sartlar1 altinda korozyona maruz kalan tiim kisimlar, etkin bir sekilde
korunacaktir. Her tiirlii koruyucu kaplama, normal ¢alisma sartlar1 altinda hasar gorebilen bir
yapida olmayacaktir.

Modemler, Akilli Sayaglarin Modem haznesine oturacak sekilde ve herhangi bir baglanti hatasi
ve ters baglant1 yapilamayacak sekilde tak kullan (plug and play) metoduna uygun olarak
tasarlanmis olacaktir. Modem baglanti soketleri 6l¢ii ve yapisal olarak tanimlanarak
standartlastirilacaktir.

Modemler programlanabilen periyotlarda kendi kendine donanim reseti atabilecek ve uzaktan
operarator tarafindan istenilen periyotta resetlenebilecek yapida olacaktir. Donanim reseti
cihazin enerjisinin kesilerek belirli periyot enerjisiz kaldiktan sonra tekrar enerjilendirilmesi
seklinde olacaktir. Donanim reseti atilmast durumlarinda sunucu gereksiz mesgul
edilmeyecektir.

Biitiinlesik yapida olan saya¢ modem ikilisi sayac¢larin klemens kapaklari kapanmasi hallerinde
biitiin olarak P54 bina dis1 6zellikte olacaktir. Biitiinlesik modemler sayaclarin klemens kapagi
altinda yer alacaktir.

Modem genis alan haberlesme (WAN: Wide Area Network) teknolojisi serbest birakilmis olup
Nb-IoT, GPRS veya GSM olmasi durumunda sim kart girisi veya E-sim bulunacaktir.

Biitiinlesik modemler dc beslemelerini sayagtan alacaklardir. Sayaglar i¢indeki dc beslemenin
giicii 5V-500mA’dir. Biitiinlesik modemler sayaglardan yiiksek akim ¢ekisi sebebiyle zarar
vermemesi admna kendi iglerinde sigorta tertibati bulunacaktir. Sayac iizerinde modem
beslemesi kagak kullanim igin tersine miidahaleye imkan vermeyecek sekilde tasarlanmalidir.

Modemlerin yeral alan haberlesme (LAN: Local Area Network) fiziksel arayiizii RS 485
olacaktir. RS 485 entegreleri darbe dayanimi en az 4000V izolasyon gerilimi seviyesine sahip
olacaktir. Komsu sayag, enerji analizOrli, su sayaci, dogalgaz sayaci gibi birimlerin
okunabilmesi i¢in paralel bir yardime1 RS 485 soketi bulunacaktir.

Modemler kendi iclerinde siiperkapasitor bulunduracak ve sayacgtan dc besleme kesilmesi
durumunda sunucuya enerji kesildi bilgisi aktarabilecektir.

Modemler kendi {iist yilizeylerinde kolay devreye alma ledleri bulunacak olup asagidaki
durumlarin sahada ikinci bir isleme gerek olmadan test edilmesini saglayabilmelidir.

l.Led Gli¢ (Besleme Ledi)

2.Led Gsml (Sebeke Ledi)

3.Led Gsm2 (IP Ledi)

4.Led Simcard (Simcard Ledi)

5.Led Cekim (RSSI Ledi)

6.Led Sunucu (Sunucu Ledi)

7.Led Data (Uygulama Aktif Ledi)
8.Led RS485 (Sayag¢ Haberlesme Ledi)
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(13)

(14)

(15)

(16)

(17)

(18)

Yukardaki Led tanimlar1 Nb-10T veya GSM uygulamalari i¢in gecerli olup farkli tip modem

uygulamalarinda 2-3-4-5 nolu ledler kullanici ile yapilandirilacaktir.

Modemlerin tasarim altyapilarinda bir adet role ¢ikis1 farkli uygulamalar i¢in opsiyonel olarak
hazir bulundurulacaktir. Thtiya¢ hallerinde miisterinin talep etmesi durumunda yiik sinirlama
veya benzeri uygulamalar bu role ¢ikisi araciligiyla yapilacaktir.

Modemlerin tasarim altyapilarinda bir adet sayisal giris farkli uygulamalar i¢in opsiyonel olarak
hazir bulunduracaklardir. Ihtiyag hallerinde miisterinin talep etmesi durumunda alarm algilama
veya benzeri uygulamalar bu sayisal giris araciligiyla yapilacaktir.

Modemler ile Head End yazilimi arasindaki WAN haberlesmesi MQTT (Message Queuing
Telemetry Transport) protokoliinde olacaktir. Bu protokol iizerinden hem modemlerin uzaktan
programlama ve bellenim (firmware) giincelleme islemleri yapilacak hem de modeme bagh
tiim cihazlarin merkez ile haberlesmesi saglanacaktir.
Modemler MQTT broker sunucusu iizerinden yonetileceginden farkli isler i¢in kullanilan farkli
sunucular ayn1t modem iizerinde islem yapabilecektir.

Modemler saya¢ veya benzeri cihazlar ile merkez arasinda ¢ift yonlii haberlesmeyi
destekleyecek sekilde Seffaf ( Transparan ) ve/veya Yar1 Seffaf ( Semi Transparan ) yapida
olacaktir.

1.Seffaf Mod: Seffaf modda modemler WAN protokolii sayesinde gececek olup tamamen
LAN’da bagli bulunan cihazlar ile protokol bagimsiz olarak haberlesmeyi destekleyebilir
yapida olacaktir. Boylelikle LAN’da (Local Area Network) sayaglarin IEC 62056-21, DLMS,

ModBus ve buna benzer protokolleri destekleyecek yapida olacaktir.

2.Yan Seffaf Mod: Yar1 Seffaf modda modemler WAN protokolii sayesinde gegecek olup
tamamen sunucu tarafindan kendisine iletilen baud gegisi, bekleme , okuma , yazma gibi sirali
komutlar1 protokol bagimsiz ve internet servis saglayiciyr mesgul etmeden veya yiik

olusturmadan icra edebilecektir.

Modem haberlesme yapisi 3 katmanda tanimlanmustir.
1.Katman : Haberlesme Unitesi (Modem) Programlama portu

2.Katman : Genis Alan Ag1t WAN (Wide Area Network) — Akilli Sayag¢ Sistem Merkezi ile

olan haberlesme katmani.

3.Katman : Komsu Alan Ag1 NAN ( Neighbour Area Network) — Modem ¢evresinde bulunan
diger elektrik sayaglari, diger modemler, enerji analizérleri, Su ve Dogalgaz sayaclar1 gibi

diger sayaglarla olan haberlesme katmani

24



HABERLESME UNITESI (MODEM)

WAN 1
Birincil - Primary

< NbloT, PLC,
BPL, 4.5G...>

1. Katman
2. Katman

NAN?2

Modemler.Endeks

Ekranlari

<Wifi, BLE. >

3.Katman

Yukardaki yap1 genisleyebilir bir yapiyr tanimlamaktadir. MASS 1n bu faz kapsaminda WAN
1(GSM, Nb-IoT) ve NAN 1(RS-485) olarak tanimlanmustir.

(19) Modemler enerji gidip gelme hallerinde veya IP degisimi gibi durumlarda kendi silinmez
hafizasindaki onceki IP’si ile kiyaslayip gerekiyor ise Giincel IP Yardimci Sunucusuna
Baglanip IP’sini giincelleyecektir.

(20) Modemler kritik ve yetki gerektiren durumlarda Yardimci Yetki Sunucusuna baglanip yetki
verilmesi hallerinde kritik islemleri gergeklestirebilecektir.

(21) Modemler zaman kritik verileri VID (Very Important Data) portundan, zaman kritik olmayan
rutin verileri RID (Routine Important Data) portundan sunucuya aktaracaktir.
VID ve RID veriler tanimlanacaktir.

(22) Modemlere bagl cihazlar Yardimci Ug¢ Birim Sunucusuna tablet uygulamasi veya EK-J ‘deki
algoritmaya baglh kalarak kendine bagli olan ug¢ birimlerin listesini sunucuya aktaracak olup
sunucu baglanmak istedigi u¢ birime bu yardimci sunucu sayesinde ulagabilecektir.

(23) Modemler onayli saya¢ ve sunucular ile birlikte calisabilirlik ilkesi dogrultusunda uyumlu
calisabileceklerdir.

(24) Modemler sunucular ile kriptolu olarak haberleseceklerdir.
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MILLI AKILLI SAYAC SISTEMLERI TEKNIK

SARTNAMESI

HABERLESME MERKEZI YAZILIMI TEKNIK SARTNAMESI

1. GENEL

1.1. Konu ve Kapsam

Milli Akilli Sayag Sistemleri Teknik Sartnamesi i¢inde yer alan Haberlesme Merkezi Yazilimi
Teknik Sartnamesi; dagitim sirketlerinin akilli sayag sistemlerinde kullanacak olduklari
sayaglara veya diger u¢ birimlere bagli bulunan haberlesme {initeleri ile veri aligverisini
yerine getirecek olan “Haberlesme Merkezi Yazilim1” 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
hazirlanmistir.

Bu sartnamede bahsi gecen yazilim bundan sonra “Head-End” olarak tanimlanacaktir.

2. OZELLIKLER

Head-end yazilimi genel olarak sahada bulunan haberlesme iiniteleri ile ¢ift yonlii haberlesme
saglayacaktir . Saya¢ veya ug¢ birim verileri ayristirilarak veri tabanina kaydedilmesi
saglanacaktir. Tesisata bagl sayag¢ veya ug birim verileri tarihsel olarak saklanabilmeli ve
talep edildiginde web servisler araciligtyla ulasilabilmelidir .

2.1. Haberlesme metodlari

Head-end yazilimi, simdiki veya gelecekteki saya¢ veya ug birim datalarina transparan veya
programlanmis komut dizileri metodu ile haberlesme iinitesi lizerinden ulasabilecektir.
Head-end yazilimi1 hizmet vermis oldugu kurumun se¢mis olduklar1 datalari transparan veya
periyodu ayarlanabilir programlanmis komut dizileri metodu ile veritabanina
tastyabilecektir.

2.1.1. Transparan Yapi

Bu haberlesme yapisinda Head-end okumak istedigi sayact veya ug birimi anlik olarak genis
alan network’ii kopmadan EUD (Etiket — Uzunluk — Deger) komut satirlari ile okuyabilir.
Bu sistem saya¢ veya ugbirimin protokolden bagimsiz anlik okunmasina olanak saglarken
genis alan network’linli sayac haberlesme iinitesi haberlesme esnasinda mesgul ettigi igin
0zel durumlarda kullanilir periyodik okumalarda tercih edilmez. Bu yap1 sayesinde 65536
farkli komut icra edilebilir. EUD tabanli nesne yapisinda yapisal olarak en iist seviyeden en
alt veri parcasina kadar her bilgi EUD formatinda hexadesimal olarak kodlanmustir.
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2.1.1.1 Transparan Yapiya Ornek

LOCAL AREA NETWORK WIDE AREA NETWORK
BaudChange,9,"300,7,e,1"
< /?! [CR][LF] Write,5,"/?![CR][LF]"
Wait,3,"500"
J/AEL4<1>AEL.MF.14 [CR][LF]
[ACK] 041 [CR][LF] Write,6,"[ACK] 041 [CR][LF]"
Wait,3,"500"
> [ACK]
BaudChange,10,"4800,7,e,1"
< [SOH] R2 [STX] 0.0.0() [ETX]P Write,13,"[SOH] R2 [STX] 0.0.0() [ETX]P"
Wait,3,"200"
[STX] 0.0.0(00000002) [ETX]O
[SOH] R2 [STX] 0.9.2() [ETX][ Write,13,"[SOH] R2 [STX] 0.9.2() [ETX]["
Wait,3,"200"
[STX] 0.9.2(13-12-12) [ETX];
[SOH] BO [ETX]q Write,5,"[SOH] BO [ETX]q"
Wait,3,"500"
> [ACK]

Yukaridaki drnekte goriilebilecegi gibi Etiket degerli BaudChange, Write , Wait seklindedir
. Bu etiket degerleri genis alan networkunda hexadesimal notasyonda olacaktir. Uzunluk
kendisinden sonra gelecek olan metnin ka¢ karakterden olustugunu gostermektedir.
Tirnak igerisinde bulunan ifadeler ise metni gostermektedir. Bu li¢ etiket degerinin
verecegi bilgiler 1s181nda haberlesme iinitesi datay1 genis alan networkundan dar alan
networkuna uygular ve protokolden bagimsiz olarak saya¢ veya ug birim datasini sisteme
aktarmis olur.

2.1.2 Programlanmis Komut Dizileri Yapisi

Bu haberlesme yapisinda Head-end periyodik olarak okumak istedigi sayaci veya ug birim i¢in
haberlesme {initesine EUD ( Etiket — Uzunluk — Deger ) yapisi ile komut dizileri
programlayabilir . Bu sistem saya¢ veya ugbirimin protokolden bagimsiz periyodik olarak
okunmasina olanak saglar. Acil olmayan periyodik okumalarda bu metod kullanilir . Ug
birimin yiliksek adetlere ¢ikmasi halinde genis alan networkunu saya¢ okuma siiresini
bekletmedigi i¢in daha efektif oldugu goriilmiistiir.
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2.1.2.1 Programlanmis Komut Dizileri Yapisina Ornek

LOCAL AREA NETWORK

WIDE AREA NETWORK

SavelBaudChange,9,"300,7,e,1"

/?! [CR][LF]

SavelWrite,5,"/?![CR][LF]"

SavelWait,3,"500"

/AEL4<1>AEL.MF.14 [CR][LF]

[ACK] 041 [CR][LF]

SavelWrite,6,"[ACK] 041 [CR][LF]"

SavelWait,3,"500"

[ACK]

SavelBaudChange,10,"4800,7,e,1"

[SOH] R2 [STX] 0.0.0() [ETX]P

SavelWrite,13,"[SOH] R2 [STX] 0.0.0() [ETX]P"

SavelWait,3,"200"

[STX] 0.0.0(00000002) [ETX]O

[SOH] R2 [STX] 0.9.2() [ETX][

SavelWrite,13,"[SOH] R2 [STX] 0.9.2() [ETX]["

SavelWait,3,"200"

[STX] 0.9.2(13-12-12) [ETX];

[SOH] BO [ETX]q

SavelWrite,5,"[SOH] BO [ETX]qg"

SavelWait,3,"500"

[ACK]

SavelPeriodDakika,4,"1440"

Yukaridaki Ornekte goriilebilecegi gibi Programlanmis Komut Dizileri yapisinda Etiket

degerli SavelBaudChange, Savel Write, Savel Wait, SavelPeriodDakika seklindedir.
Bu etiket degerleri genis alan networkunda hexadesimal notasyonda olacaktir. Uzunluk
kendisinden sonra gelecek olan metnin kag¢ karakterden olustugunu gostermektedir.
Tirnak igerisinde bulunan ifadeler ise metni gostermektedir. Bu ii¢ etiket degerinin
verecegi bilgiler 1518inda haberlesme iinitesi datay1 genis alan networkundan dar alan
networkuna uygular ve protokolden bagimsiz olarak saya¢ veya ug birim datasini sisteme
periyodik olarak aktarmasini saglar. Bu 6rnekte haberlesme {initesi kendisine bagli olan
u¢ birimi giinde bir defa yani 1440dakikada bir okuyup kendisine herhangi bir talep
gelmeden kendiliginden periyodik olarak datasini sisteme kaydettirecektir. Haberlesme
{initesi Head-End’e geldiginde Saya¢ Marka Seri numaras1 , Haberlesme Unitesi Marka
Seri numarasi bilgisi ile birlikte okumus oldugu veri biitiiniinii sisteme kay1t edecektir.

Saya¢ Marka, Saya¢ SeriNo, Haberlesme Unitesi Marka, Haberlesme Unitesi SeriNo,
Data

Yukarida bahsi gegen 2 metod ile ¢ift yonlii olarak markadan ve protokolden bagimsiz sayag

veya diger u¢ birimlerin optimum yollardan ekonomik sekilde haberlesmesi miimkiin
hale gelmektedir. Head-End yazilimi1 datay1 kendi iizerine kaydedecek herhangi bir
degisiklik yapmayacaktir .
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2.2 Head-End ‘in Saya¢ Veya U¢Birimlere Ulasma Metodlari

Haberlesme {iinitelerinin devreye alinmasi agamasinda elterminalleri ile hangi haberlesme
sistemine hangi saya¢ veya ugbirimin tamimlandigi bilgisi girilir. Bu bilgiler ID

Server’da depolanir.

ID SERVER
UgBirim Seri No| Uc Birim Marka |Hab. Unitesi Seri No |Hab. Unitesi Marka
12345678 Makel 87654321 Desimal
12345679 Makel 87654321 Desimal
12345680 Makel 87654321 Desimal
12345681 Makel 87654321 Desimal

ID Server U¢Birim Seri No, Ug Birim Marka, Haberlesme Unitesi Seri No, Haberlesme
Unitesi Marka bilgilerini el terminali sayesinde ayr1 bir tabloda tutar. Bir haberlesme
linitesine bir adet u¢ birim baglanabilecegi gibi birdan fazla u¢ birim de baglanabilir.
Head-End herhangi bir sayacin verisine ulagmak istediginde ID Server’a basvurur ve
aramis oldugu u¢ birimin modemine ulasir. Modemler enerji verildiklerinde kendi
giincel IP’lerini IP Server’ina kendi marka ve seri numarasi bilgileri ile birlikte ulagtirir.
Head-End tarafindan ilgili modeme ulagilmak istendiginde IP Server’dan giincel IP
bilgisi talep edilir, ilgili yetki alinir ve IP bilgisine bu sekilde ulagilmis olur. Bu IP
Server’1 gelecekte static IP alinamamasi durumlart igin kullanilmakta olup EUD yapisi

ile IP’sini giincelleyebilecektir.

Asagidaki 6rnekte oldugu gibi.

IP SERVER

Hab. Unitesi Seri No

Hab. Unitesi Marka

IP

87654321

Desimal

178.243.124.88

GuncellP,31,”Desimal,12345678,178.243.124.88”

Bu islemin yapilabilmesi i¢in Oncelikle IP giincelleme yetkisinin alinmasi 6n sarti

aranmaktadir.

2.3 Yetkilendirme Metodlar

Yapilan tiim islemler yetkiye tabidir. Sayact okumak, programlamak, agme kesme komutu icra
etmek, IP giincellemek farkl seviyelerde yetkiye tabidir. Okuma icin her islemden 6nce yetki

alinmasina gerek yoktur, okuma disindaki yetkiler kisa bir zaman dilimi i¢cin alinir, periyod

tamamlandiginda yetki tekrar okuma yetkisi seviyesine diiser.
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YETKi SERVER
Aciklama Yetki Seviyesi
1 Okuma
2 Tedas Parametre Glincelleme
3 Acma Yetkisi
4 Kesme Yetkisi

2.4 Acil Durum Server

Haberlesme linitelerinin zaman kritik islemleri Head-End’e iletmesi i¢in ayrilmis portudur . Enerji
gitmesi gibi zaman kritik olan beklemeye tahammiilii olmayan islemler bu port vasitasla 6ncelikli

olarak Head-End’e ulasir ve islemlerini yiirttir.

2.5 Server Yapilari

Head-End sayaclar veya u¢ birimlere erisim i¢in Data Server disinda yardimci Server’lara ihtiyag

duymaktadir.

SERVER YAPISI

43aNY3S v1ivd
43INY3IS dI
43IAY3S Al
HAAYAS PILIA
43AAY3S INNYNA [1DV
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OZELLIKLER

Head-end yazilimi genel olarak sahada bulunan sayagclar ile ¢ift yonlii haberlesmeyi saglamali,
sayaclardan gelen verileri ayristirip veri tabanina kaydedebilmeli ve bu verileri daha sonra
kullanabilmek adina hazir bulundurmalidir. Bu amagla, abone bilgilerini, aboneye ait saya¢
kimlik bilgilerini, sayag ile merkezi sistem arasindaki iletisimi saglayacak olan haberlesme
iinitesine ait bilgileri tarihsel olarak saklayabilmeli, igleyebilmeli ve raporlayabilmelidir.

Head End Haberlesme yaziliminin iki temel islevi bulunmaktadir.

* Sahadaki saya¢c ve modem cihazlarin merkezden yonetilmesi (haberlesme, okuma
ve programlama gibi tiim islemler)
* Diger Akilli Sebekeler sistemleri ile veri iletisimi

Bu iki temel islev digindaki, analiz, raporlama, yorumlama, alarm, bildirim gibi tim diger
yazilim gerekleri bu sartname kapsaminda tanimlanan Head End yazilimi disinda
degerlendirilmektedir.

2.2. Aktarilmasi / Saklanmasi Gereken Asgari Sayac Bilgileri

Head-end yazilimi, sayaglarla ilgili olarak en az asagidaki parametreleri okuyabilmeli,
saklayabilmeli ve isleyebilmelidir:
2.2.1. Sayac kimlik bilgileri
* Marka kodu
= Modeli
= Seri numarast
= Uretim tiiketim durumu
= Uretim tarihi, (model y1l)
= ETSO kodu
= Sayag ID
* GF kodlar

2.2.2. Tahakkuka esas veriler
= Toplam enerji endeksleri (aktif, endiiktif ve kapasitif reaktif degerler)
» Tarife dilimleri igin degerler (T1-T4)
= En yiiksek talep giicii

Olgiim noktasinin ¢ift yonlii olmasina gére bu degerler iki yonde de almacaktir

2.2.3. Ariza, hata, alarm verileri
=  Govde kapagi agilma uyarisi

= Klemens kapagi agilma uyarisi
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= Kalibrasyon tarihi

» Tarife degisiklik tarih-saati

= Zayif pil uyarisi

= Enerji kesinti adetleri

»  Gerilim ve akim uyar1 adetleri
* Manyetik miidahale uyarilar
* FF kodlan

2.2.4. Yuk profili
» Belirli bir zaman araligindaki yiik profili verisi
» Enson 24 saatlik yiik profili verisi

= Biitiin yiik profili verisi
2.3. Genel Veri isleme

2.3.1. Genel fonksiyonlar
Head-End yazilimi asgari olarak asagidaki fonksiyonlari yerine getirebilmelidir:
= Uzaktan saya¢ okuma,
» Uzaktan saya¢ agma/kesme,
» Faturalamaya esas endeks degerlerinin olusturulabilmesi,

» Uzaktan hata raporlama (sayac hatas1 ve/veya varsa toplayici ile diger iletisim ekipmant
hatalart),

= Sayaclarin uzaktan programlanmasi

» Sayaclardan merkeze gelen FF, GF alarm bilgilerinin okunmast

» Sayaclardan merkeze gelen rutin tanimli paket verilerin okunmasi

* Modemlerin uzaktan programlanmasi

» Modem parametrelerinin degistirilmesi ve okuma rutinlerinin yiiklenmesi

* Modem bellenim (firmware) giincelleme islemleri

2.3.2. Diger Fonksiyonlar

» Sistemde iiretilip veri taban1 ortaminda kayit altina alinan is emirleri icin, Ol¢ii Noktalarinin
tanimlanmasinda olusturulan gruplar bazinda, grup bilgisini igeren miiteselsil islem
numarasi Uretilmeli, ilgili operatdriin ekraninda gorsel ve sesli alarm verilmeli, gerektiginde
yetkili personel tarafindan tekrar goriintiilenebilmeli ve matbu olmayan diiz beyaz kagida
basilabilmelidir.

* Ayni is emirlerine iliskin pes pese komut olusturulmasina sistem izin vermemelidir.
= Yaratilan is emirleri diisilik, orta ve yiiksek oncelik dereceleri ile tanimlanabilmelidir.

* Yapilan tim islemlerin sonucu basarili ya da basarisiz olarak kaydedilmeli, basarisiz
islemler i¢in ¢esitli aksiyonlar tanimlanabilmelidir.

* Headend sistemine bagli cihazlara ait envanter ve bunlara bagl ariza performans bilgileri
tutulmalidir. Headend in sahip oldugu ana verinin ............ da tanimlanmistir. Bu bilgiler
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headend test ekraninda goriintiilenecektir.

Sistem envanteri amagcli (sisteme bagli biitiin 6l¢li noktalari, haberlesme iiniteleri, sayaclar
vb.) raporlar iiretilebilmelidir.

Haberlesme sistemi dahilindeki ¢evrim i¢i (online) ve ¢evrimdisi (offline) olan haberlesme
iiniteleri i¢in sorgulama yapilabilmelidir. Belirlenen bir zaman dilimindeki ¢evrim igi ve
cevrim dis1 siireleri ile basarili ve basarisiz haberlesme adetleri sorgulanabilmelidir.

Dis sistemlerden gelen is emirleri i¢in 6ncelikler belirlenebilmeli, bu 6ncelik sirasina uygun
olarak kendine gelen emirleri igleyebilmeli ve cevaplarini dondiirebilmelidir.

2.4. Akilli Sebeke Sistemleri ile iletisim

Head end yazilimi elektrik dagitiminda kullanilan diger akilli sebeke sistemlerinin agsagidaki
ana basliklardaki gorevleri yerine getirecektir.

e Sayac Faturalama Endeks bilgilerinin aktarilmasi

e Diger kayith Sayag bilgilerinin aktarilmasi

e Sayac¢ Okuma is emri olusturulmasi

e Kayith Yiik profili bilgilerinin aktarilmasi

e Yiik profili okuma is emri olusturulmasi

e Sayac Tarife degistirme is emri olusturulmast

e Sayaglardan gelen alarm bilgilerinin islenmesi

e Sayaglardan gelen kesinti bilgilerinin islenmesi

e Sayag Enerji kesme /Verme komut islemleri

e Sayac Parametre degistirme is emirlerinin olusturulmasi

e Modem parametre degistirme islemleri

e Modem ayar bilgilerinin alinmasi

e Modem ariza bilgilerinin alinmasi ve sifirlanmasi

3. HABERLESME YONETIMI

Sistemdeki tasiyict protokol MQTT olacaktir. Giivenlik tanimlamalar, MQTT broker
sunucularinin tanimlanmasi ve gerekli diger bilgiler bir sonraki boliimde paylasilacaktir.

Sistem IEC62056-21 (IEC61107), DLMS/COSEM, Modbus ve MBus protokollerini
desteklemelidir.

Idare Sistem iizerinden Haberlesme Unitelerini, veri toplama i¢in (Tiim alarm/veri tip veya
okuma gruplarma gore.) “Pull” (¢ekme) veya “Push” (itme) mekanizmasi ile veri
gondermek iizere konfigure edebilmelidir.

Sayaclara ve haberlesme {initelerine zaman senkronizasyon merkezi olarak yapilabilecektir.

Sayaglarin pil durumlarinin merkezi olarak Haberlesme Yazilimi tarafindan kontrol edilip
dogrulanabilmesi, raporlanabilmesi gerekmektedir.

Sayaclar iizerindeki bilgilerden tercih edilenler (sadece tiiketim bilgileri, sadece yiik profili
bilgileri, sadece aktif-reaktif tiiketim degerleri, sadece olay Kayitlar vb. gibi) transfer
edilebilmelidir.
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Olgii Noktalarindan alinan veriler dogrulama islemine tabi tutulacaktir. Dogrulamada;
biitiinliik dogrulamast, kimlik dogrulamasi, format yoniinden uygunluk, kendi i¢inde ve veri
tabanindaki veriler ile tutarlilik, beklenen sinirlarin iginde olup olmadigi seklinde kontroller
yapilabilmelidir. Dogrulama kriterleri tanimlanabilir, 6l¢li noktas1 gruplari ve dl¢ii noktasi
bazinda se¢ilebilir olmalidir. Dogrulamanin basarisiz olmasi durumunda dogrulanamayan
veriler yeniden alinarak dogrulama islemi tekrarlanmalidir. Bu islem tanimlanan adette
tekrarlandig1 halde dogrulama yapilamamis ise LOG kaydi olusturulmalidir.

Haberlesme yazilimi, sayaglardaki “EPDK gibi kurumlar tarafindan degistirilebilecek sayag
parametrelerini" programlamaya ve HU iizerinde izin verilen yazilimsal giincellemeler,
tanimlamalar ve parametre degisikliklerini yapabilmeye uygun olmalidir.

Haberlesme yazilimi, ayn1 haberlesme {initesi lizerinden birden ¢ok ayn1 veya farkli marka
model sayag ile haberlesmeyi saglayabilmelidir.
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2

iDARI BOLUM

KABUL KRIiTERLERI

Sozlesmede yapilacagi belirtilen Tip Deneylerinden olumlu sonug alinmis olacaktir. Tip
deneylerinin olumsuz sonu¢lanmasi halinde, Alici, Sayaglarin ¢alisma giivenilirliginin
kaybolacag1 kanisina varirsa siparisteki ayni tip ve Ozellikteki biitiin birimleri
reddedebilecektir. Alic1, karar tamamiyla kendisine ait olmak iizere, Imalat¢inin makul
bir siire i¢inde Sayaclarin tasariminda degisiklik yapma ve sartnamede belirtilen biitiin
tip deneylerini, giderleri kendisine ait olmak {izere, tekrar etme istegini kabul edebilir.

Diger (Fonksiyon) testlerinin tiimiinden olumlu sonug¢ alinmis olacaktir. Bu deneylerin
herhangi birinden ya da birkagindan olumsuz sonug alinirsa, bu deney/deneyler partiyi
olusturan tiim Sayagclarin lizerinde tekrarlanacaktir. Buna gore, bozuk ¢ikan birimler
giderleri Saticiya ait olmak tizere, yenisi ile degistirilecektir.

MASS uygunluk belgesi, kabul ve uygunluk testlerinden sonra verilecektir.

KABUL DENEYLERINE iLiSKIN GENEL KURALLAR

Kabul Deneyleri ALICI temsilcisi/temsilcilerinin gézetiminde yapilacaktir. S6zlesmede
aksi belirtilmedik¢e Kabul Deneylerinin Imalatci tesislerinde yapilmasi esastir. Kabul
deneyleri kapsaminda yer alan diger(fonksiyon) deneylerin Imalatci tesislerinde
yapilamamasi halinde bu deneylerin bagka bir laboratuvarda yapilmas1 YUKLENICI
tarafindan temin edilecektir.

Tip deneylerine ait basarili deney raporlari ALICI’ya sunulmadan kabul deneylerine
baslanmayacaktir.

YUKLENICI; Sézlesmenin imzalanmasindan sonra deneylerin admi, yapilacag: yeri ve
baglama tarihi gibi bilgileri iceren bir Deney Programini, yurtdisinda yapilacak deneyler
icin en az 20 (yirmi) giin, yurtiginde yapilacak deneyler icin ise en az 7 (yedi) giin
oncesinden ALICI’ya bildirecektir.

ALICI, YUKLENICI’ye zamaninda haber vererek deneylerde bulunamayacagini
bildirebilir. Bu durumda, Imalat¢i deneyleri yapacak ve sonuglarmi ALICI'ya
bildirecektir. imalatci tarafindan hazirlanan ve imzalanan Deney Raporlari, incelenmesi
ve onaylanmasi i¢in 2 (iki) takim olarak ALICI’ya gdonderilecektir. Deney raporlarinin
onaylanmasi1 durumunda, ALICI tarafindan sevkiyat i¢in Sevk Emri verilecek, onaylh
1(bir) takim Deney Raporu YUKLENICI’ye geri gonderilecektir.

Deney raporlarinda; deneye alinan numune(ler)in seri numaralari ve karakteristikleri ile
deney sonuglariin uygunlugu ya da uygunsuzlugu acik¢a belirtilecek ve karsilikli
olarak imza edilecektir. Deney sonuglari ile varsa s6zlesmede belirtilen diger hususlarin
da uygun olmasi halinde Alic1 temsilcisi/temsilcileri, ilgili malzeme partisinin sevkine
izin vereceklerdir.
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3 KABUL DENEYLERI DISINDAKI iINCELEME VE DENEYLER

e Malzemelerin yiiklenmeden oOnce ALICI'nin temsilcisi/temsilcileri tarafindan
incelenmis, deneyden geg¢irilmis ve kabul edilmis olmalari, ALICI’nin malzemeninson
teslim yerinde yeniden inceleme, deney yapma ve sonuglarin olumsuz c¢ikmasi
durumunda reddetme hakkini kisitlamaz ya da yok etmez.

e ALICI, karar tamamiyla kendisine ait olmak iizere tip deneylerinin ve diger deneylerin
tlimiiniin ya da bir boliimiiniin Imalatc1 tesislerinde ya da yurticinde veya yurtdisinda
akredite bir laboratuvarda sozlesme siiresi icerisinde tekrarlanmasina karar verebilir.

e Numune/numuneler, ALICI temsilcileri tarafindan secilecek ve karsilikli olarak
miuhiirlenecektir. Yapilacak deneylerin sonucunun olumlu ¢ikmasit durumunda, tiim
masraflar ALICI tarafindan 6denecektir. Deney sonuglarinin olumsuz ¢ikmasi halinde
tiim deney masraflari YUKLENICI tarafindan 6denecektir. ALICI, karar tamamen
kendisine ait olmak iizere, makul bir siire i¢inde ve her tiirlii masraflar YUKLENICI’ye
ait olmak tizere, Sayaclar ile ilgili tip deneylerinin ve diger deneylerin yapilarak uygun
olanlar ile degistirilmesine ya da sdzlesmenin tek tarafli olarak iptaline karar verebilir.

4 TEKLIFLE BiRLIKTE VERILECEK BILGI VE BELGELER

Dagitim sisteminde; Tiirk Standartlar1 Enstitiisii veya IEC standartlarina uygun, MID uyumlu,
Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 Tip ve Sistem Onay belgesine sahip sayaglar kullanilir.

Teknik Boliim Madde 1.2°de belirtilen standartlarla ilgili olarak Tiirk Akreditasyon Kurumu
(TURKAK) tarafindan onaylanmis yurt ici veya yurt disindan akredite edilmis
laboratuvarlardan alinmig belgeler kabul edilecektir.

- Garantili OzelliKkler Listesi;

Garantili Ozellikler Listesi her bir kalemdeki Sayaglar igin ayr1 ayr1 doldurulduktan sonra teklif
sahibi ve imalat¢1 firma tarafindan imzalanacaktir. Bu listelerde verilen bilgiler teklif sahibi
ve imalatg1 firmay1 baglayici olacaktir.

- Tip deney raporlari ve sertifikalari;

Teklif sahipleri teklif ettikleri Sayaglarin akredite olmus bir laboratuvarda yapilmis tip deney
raporlarini ve sertifikalarii teklifleri ile birlikte vereceklerdir.

Deney raporlar teklif edilen tipe ait olmalidir. Bu nedenle, ALICI, gerekirse deney raporlarinin
teklif edilen tipe ait oldugunun kanitlanmasini, teklif sahibinden isteyebilir.

Tip deney raporlari; deneyin adi, deneyin yapildigi laboratuvarin adi, uygulanan standart
numarasiy/numaralari, deneyi yapan ve gozlemci olarak bulunan kisilerin isim, unvan ve
imzalar1, deney tarihi, tiriin karakteristikleri ve resimleri ve 6l¢iilii/6lgekli hazirlanmis teknik
cizimleri ile deney sonucunu kapsamalidir.

- Sayacin dis goriiniis resimleri,
- Sayacin dis boyutlar: ve net agirhg,

- Uriin Tip Onay ve Uretim Tip Onay Belgeleri
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Sayaclar, yiirtrliikte olan standartlara gore test raporlar1 alinmis, yiriirliikte olan kanun ve
yonetmeliklere gore belgelendirilmis olacaktir.

Tek fazh ve Ug fazh:
EN-50470-1
EN-50470-3
Olgii Aletleri Yonetmeligine gore almmus iiriin tip onay ve iiretim onay belgeleri.

Aktif-Reaktif (Kombi):
EN-50470-1 EN-
50470-3 EN
62053-23
Olgii Aletleri Yonetmeligine gore alinmis {iriin tip onay ve iiretim onay belgeleri
Uriiniin Reaktif dl¢iim 6zelliginden dolay: ulusal tip onay belgesi

- Uygunluk Beyani

Imalatc1 firma sayacin EPDK sayag tebligi ve bu sartnameye uygunlugunu madde madde beyan
eden bir taahhiitname verecektir.

- Gerg¢ek Zaman Saati Uygunluk Belgesi

Gergek zaman saatinin sapma degeri ilgili standardina uygun olacaktir. Gergek zaman saatinin,
sapma degerlerinin TS EN 62054-21’¢ uygunlugunu gosterir Kalibrasyon belgesiyle
belgelendirilecek ve giincel olarak tutulan kayitlar imalat¢i tarafindan sunulacaktir. Bununla
birlikte gercek zaman saati, mikroiglemci ve 6l¢iim entegresi gibi elektronik pargalarin
imalatgisindan alinmis, g¢alisma sicakliklarimi ve c¢ektikleri akimlar1 gosteren teknik
dokiimanlar imalat¢1 tarafindan sunulacaktir.

- Pillerin Performans Belgesi

Kullanilan pillerin dmriiniin en az 10 y1l, raf mriiniin en az 4 y1l ve ¢aligma sicaklik araliklarinin
uygun oldugu, pil imalat¢isindan alinmis belge ve teknik dokiiman ile belgelendirilecektir.

Sayacin enerjili ve enerjisiz durumlarinda, ekran tizerinden ve haberlesme ortamlarindan yapilan
okumalar sirasinda c¢ektikleri akimlarda dikkate alinarak pillerin enerji tiiketimleri
hesaplanacak ve onaylanarak imalat¢1 firma tarafindan sunulacaktir.

- Ekran Performans Belgesi

Kullanilan gostergenin dmriiniin en az 10 y1l ve ¢alisma sicaklik araliklarinin uygun oldugunu,
LCD ekran imalatgisindan alinmis belge ve teknik dokiiman ile belgelendirilecektir.

- Hafiza Performans Belgesi

Kullanilan hafizanin, hi¢bir enerji ihtiyaci gostermeksizin bilgileri saklama 6zelligine sahip ve
silinmez hafizali oldugu, imalat¢isindan alinmis teknik dokiiman ile belgelendirilecektir.
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- Sicak ve Soguk Deneyi Sonuclari

Bina i¢i ve bina dis1 sayaglara gore uygun sicaklik degerleri i¢in alinmis, Kuru sicak ve soguk
deneyi sonuglarmin suretleri sunulacaktir. Imalatgr firma, sayacin test edildigi
laboratuvardan alinacak kuru sicaklik deneyi ve soguk deneyi sonug belgelerinin onayli
Tiirkge kopyalarini teslim edecektir.

- Klemens Malzemesi Uygunluk Belgesi

Klemens malzemesinin bakir ya da en az MS-58 malzemeden olusan bakir-piring alagiml
oldugu imalatgisindan alinmis teknik dokiiman ile belgelendirecektir.

- Flag Kodu

Flag kodunun alindigin1 gosteren belge sunulacaktir.

Not: Flag Kodu, imalat¢1 firmayi tanitici 3 harften olusan uluslararasi gegerliligi bulunan koddur.
- Garanti Belgesi

Ticaret Bakanlhiginca yaymlanmis olan ornegine uygun Garanti Belgesi, Imalatg1 firma
tarafindan 5 yil garanti verildigini gosterecek sekilde doldurularak imzali ve kaseli olarak
sunulacaktir.

- Teknik Destek

Kurulan saya¢ ayar istasyonlarina ait, Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanligindan alinmis
ruhsatlarin ve yetki belgelerinin suretleri sunulacaktir.

- Kullanim Kitapg¢igi, Program ve Diger Dokiimanlar

e Algilama ve uyarilara iligkin bilgileri de igeren kullanim kitap¢ig1 6rnegi,

e Sayagcta bulunan Optik-Porta iligkin olarak, okuma ve programlama modlarina ait akis
diyagramlari,

e Sayagcta kullanilan kod yapisinin ortak kodlama yapisina uygunlugunu gosteren, sayag
bilgilerinin kodlu ve agiklamali yazici ¢iktisi,

e Sayaclar ile birlikte verilecek olan tek sayfalik sayac bilgi formu 6rnegi,

e Sayaci programlama ve okuma 6zelligine sahip olan, CD’de kayitli, kurulum
edilebilecek sekilde bir bilgisayar yazilimi sunulacaktir.

5 CESITLI HUKUMLER

8  Teklif Fivatlarina Dahil Olan Giderler
Teklif fiyatlari, teklif verme kosullarma uygun olarak verilecektir.

Teklif birim fiyatlart;

- Sayag Imalat1 (Opsiyonel olarak A¢ma Kesme Rélesi, Harici Besleme),
- Sayac¢ okuma yazilimi,

- Sayag aski aparati,

- Kabul deneyleri,

- Ambalaj,

38



fiyatlarini igerecektir.

2 Ambalaj, Etiketleme ve Tasima

Sayagclar, her tiirli yiikkleme, tasima, indirme islemlerine dayanikli, montaj yerine hig¢ bir hasara
ugramadan ulagimini saglayacak nitelikte ambalajlanacaktir. Sayaclarin nakliye ve uzun siireli
bekleme sirasinda nem ve toz gibi dis etkilerden zarar gérmemesi i¢in ambalaj igerisine
konacaktir.

Her ambalaj iizerine 25 mm ytikseklikte harf ve rakamlarla asagidaki bilgiler yazilacaktir.

- Imalatginin adu,

- Alicinin siparis numarasi ve malzeme kod numarasi,
- Malzemenin adu,

- Ambalaj boyutlari,

- Briit agirlik,

- Ust iiste istiflenecek en fazla ambalajli Sayag sayist,
- ALICI’min ad1 ve adresi,

7] Savac ile Birlikte Verilecek Belgeler

Koruyucu plastik bir zarf i¢cine konulmus birer adet,

- Kullanma Kilavuzu,
- Sayag Bilgi Formu,
sayag ile birlikte ALICI’nin talebi halinde verilecektir.

%1  Prototip Imalat ve Onawi

Prototip istenmesi halinde imalatc1, sayaglarin seri imalatina baslamadan 6nce her karakteristikten
imal edecegi 3 adet prototip sayaci, techizat ve malzemeleri monte edilmis durumda, ALICI
temsilcilerinin inceleme ve onayina sunacaktir. Onay verildikten sonra seri imalata gegilecektir.
Teklif Sahipleri, ihale belgelerinde yer alan teslimat programinin, prototipin onay siiresini de
kapsadigini géz Oniine alacaklardir.

Imalatginin kusurundan dolay1, prototipin onaylanmamasindan dogan gecikmeler, imalatginin siire
uzatim talebine neden olusturmayacaktir.

3 Garanti

Imalatgi, teslim edilen her Sayaci, teslim tarihinden baslayarak en az 5 yil siire ile tasarim, malzeme
ve is¢ilik hatalarina karsi garanti edecektir.

Sayacin, garanti siiresi i¢cinde kusurlu bulunmasi veya tasarim, malzeme ve imalat hatalari
nedeniyle hasarlanmasi halinde bulundugu yerde tamirinin miimkiin olmamasi1 durumunda,
sayacin tamiri, tamirinin yapilacagi yere nakliyesi ve tamir sonrast Alici'nin bildirecegi yere
nakliyesi i¢in gerekli olan bedeller Yiiklenici/Imalatci tarafindan karsilanacaktir.

Yiiklenici/Imalatg1, kusurlu malzemeyi yazili bildirim tarihini izleyen 15 (onbes) giin icinde
Imalatci tesislerine tasiyacak, en gec 1 (bir) ay iginde tamir edilerek kabule hazir hale getirecek
ve deneylerin bitimini izleyen 15 (onbes) giin iginde Alici'nin gosterecegi yere tasiyacaktir.

Yiiklenici tasima islerini zamaninda yapmazsa, ya da yazili bildirim yapildig1 halde malzeme
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kusurlarint gidermezse, Alici, giderleri Yiikleniciye ait olmak iizere, kusuru gidermek i¢in
gerekli iglemleri yapacaktir. Bu durumda Alici, s6z konusu giderleri, Yiiklenicinin varsa hak
edislerinden ya da kesin teminatindan tahsil edecektir.

Bu sekilde onarilan ya da degistirilen malzeme de aynen yukaridaki garanti kosullarina uyacaktir.
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Ek-A Tek Fazli, Uc Fazli ve Aktif-Reaktif (Kombi) Savaclarin Bovutlari

Tek Fazli: 15cm
Uc Fazli/Kombi : 20cm

A 4

Tek Fazli : 8cm
Ug Fazli/Kombi : 10cm

—p

[l

%k Fazli: 20cm | \
I¢ Fazli/Kombi : 28cm
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Ek-B Ekranda Otomatik Gosterilecek Bilgiler (1)

NO

OBIS
Kodu

Aciklama

Birimi

Bic¢imi

Bulunmasi
Gereken Sayag
Tipleri

0.9.2

Tarih

yyyy-mm-dd

Tek Fazli

Ug Fazli
Kombi

0.9.1

Saat

hh:mm:ss

Tek Fazli

Ug Fazli
Kombi

1.8.0

T Toplam Aktif Enerji

kWh

123456.789

Tek Fazli
Ug Fazh
Kombi

1.8.1

T1 Tarifesindeki Aktif Enerji

kWh

123456.789

Tek Fazli
Ug Fazli
Kombi

1.8.2

T2 Tarifesindeki Aktif Enerji

kWh

123456.789

Tek Fazli
Ug Fazlhi
Kombi

1.8.3

T3 Tarifesindeki Aktif Enerji

kWh

123456.789

T_f:k Fazhi
Ug Fazli
Kombi

1.8.4

T4 Tarifesindeki Aktif Enerji

kWh

123456.789

T_f:k Fazhi
Ug Fazli
Kombi

2.8.0

T Toplam Aktif Enerji

kWh

123456.789

T_f:k Fazhi
Ug Fazli
Kombi

28.1

T1 Tarifesindeki Aktif Enerji

kWh

123456.789

Tek Fazli
Ug Fazlhi
Kombi

10

2.8.2

T2 Tarifesindeki Aktif Enerji

kWh

123456.789

Tek Fazli
Ug Fazli
Kombi

11

2.8.3

T3 Tarifesindeki Aktif Enerji

kWh

123456.789

Tek Fazli
Ug Fazh
Kombi

12

2.8.4

T4 Tarifesindeki Aktif Enerji

kWh

123456.789

Tek Fazli
Ug Fazli
Kombi

13

5.8.0

Ri Endiiktif Reaktif Enerji (+)

kVARh

123456.789

Kombi

14

6.8.0

Rc Kapasitif Reaktif (+)

kVARh

123456.789

Kombi

15

7.8.0

Ri Endiiktif Reaktif (-)

kVARh

123456.789

Kombi

16

8.8.0

Rc Kapasitif Reaktif Enerji(-)

kVARh

123456.789

Kombi

17

1.6.0

P Maksimum Aktif Gii¢ Demant (+)

kW

123.456

Tek Fazh
Ug Fazli
Kombi

18

1.6.0

P Maksimum Demant Tarihi Saati

yyyy-mm-
dd,hh:mm

Tek Fazli
Ug Fazli
Kombi

19

2.6.0

P Maksimum Aktif Gii¢ Demant (-)

kw

123.456

Tek Fazh
Ug Fazli
Kombi

20

2.6.0

P Maksimum Demant
Tarih Saati

yyyy-mm-
dd,hh:mm

Tpk Fazli
Ug Fazli
Kombi
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Ek-B Ekranda Buton Yardimivla Gésterilecek Bilgiler (2)

NO | OBIS Aciklama Birimi Bicimi Bulunmasi Menii-Alt
Kodu Gereken Menii
Sayac Tipleri
. Tek Fazh
1 0.9.2 | Tarih - yyyy-mm-dd Ug Fazh Menii
Kombi
Tek Fazli
2 0.9.1 | Saat - hh:mm:ss Ug Fazli Menii
Kombi
. . Tek Fazli
3 1.8.0 | T Toplam Aktif Enerji kWh 123456.789 Ug Fazh Menii
Kombi
. . Tek Fazli
4 1.8.1 | T1 Tarifesindeki Aktif Enerji kWh 123456.789 Ug Fazh Menii
Kombi
Tek Fazli
5 1.8.2 | T2 Tarifesindeki Aktif Enerji kWh 123456.789 Ug Fazl Menii
Kombi
o . . B Tek Fazli
6 1.8.3 | T3 Tarifesindeki Aktif Enerji kWh 123456.789 Ug Fazlhi Menii
Kombi
. . Tek Fazli
7 1.8.4 | T4 Tarifesindeki Aktif Enerji kWh 123456.789 Ug Fazh Menii
Kombi
. . Tek Fazli
8 2.8.0 | T Toplam Aktif Enerji kWh 123456.789 Ug Fazh Menii
Kombi
o . . - Tek Fazli
9 2.8.1 | T1 Tarifesindeki Aktif Enerji kWh 123456.789 Ug Fazh Menii
Kombi
o ) ) B Tek Fazli
10 2.8.2 | T2 Tarifesindeki Aktif Enerji kWh 123456.789 Ug Fazli Menii
Kombi
o . ] 3 Tek Fazli
11 2.8.3 | T3 Tarifesindeki Aktif Enerji kWh 123456.789 Ug Fazli Menii
Kombi
o ) ) B Tek Fazhi
12 2.8.4 | T4 Tarifesindeki Aktif Enerji kWh 123456.789 Ug Fazli Menii
Kombi
13 | 580 E‘)E“duk“f Reaktif Enerji | \/ARn | 123456.789 Kombi Menii
14 6.8.0 | Rc Kapasitif Reaktif (+) KVARh | 123456.789 Kombi Menii
15 7.8.0 | Ri Endiiktif Reaktif (-) kVARh | 123456.789 Kombi Menii
16 8.8.0 | Rc Kapasitif Reaktif Enerji(-) | KVARh | 123456.789 Kombi Menii
: : . Tek Fazh
17 | 160 | P Maksimum Aktif Giig KW 123.456 Uc Fazh Menii
Demant (+) Kombi
i i -mm- Tek Fazli
18 16.0 P Mgksmum Demant Tarih i )é)éyr)]/h_ Ge Fah Menii
H H s Tek Fazh
19 | 260 | P Maksimum Aktif Giig KW 123.456 Ug Fazl Menii
Demant (-) Kombi
i i -mm- Tek Fazli
20 96.0 P Mgksmum Demant Tarih i Béléyr)]/h_ U Fazls Menii
Saati ,nn:mm Kombi
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NO

OBIS
Kodu

Aciklama

Birimi

Bicimi

Bulunmasi
Gereken
Sayag Tipleri

Menii-Alt
Menii

21

Test Ekram

Tek Fazli
Ug Fazli
Kombi

Menii

22

0.0.0

Seri Numarasi

123456789

Tek Fazli
Ug Fazli
Kombi

Alt Menii

23

96.70

Ust Kapak Agilma Tarihi
Saati

yyyy-mm-
dd,hh:mm

Tpk Fazh
Ug Fazh
Kombi

Alt Menii

24

96.71

Klemens Kapag1 A¢ilma
Tarihi Saati

yyyy-mm-
dd,hh:mm

Tpk Fazli
Ug Fazli
Kombi

Alt Menii

25

0.2.0

Program Versiyonu

V12.34

Tek Fazli
Ug Fazli
Kombi

Alt Menii

26

32.7.0

Vrms - L1

123.4

Tek Fazli
Ug Fazli
Kombi

Alt Menii

27

52.7.0

Vrms — L2

123.4

Ug Fazli
Kombi

Alt Menii

28

72.7.0

Vrms - L3

123.4

Ug Fazli
Kombi

Alt Menii

29

31.7.0

Irms - L1

123.4

Tf:k Fazhi
Ug Fazli
Kombi

Alt Menii

30

51.7.0

Irms - L2

123.4

Ug Fazli
Kombi

Alt Meni

31

71.7.0

Irms - L3

123.4

Ug Fazh
Kombi

Alt Menii

32

14.7.0

Frekans

Hz

12.3

Tek Fazli
Ug Fazli
Kombi

Alt Menii

33

33.7.0

Cos o— L1

1.23

Tek Fazli
Ug Fazh
Kombi

Alt Meni

34

53.7.0

Cos ¢o— L2

1.23

Ug Fazh
Kombi

Alt Menii

35

73.7.0

Cos ¢— L3

1.23

Ug Fazh
Kombi

Alt Menii

Not 1: Butona 5 sn siiresince uzun basildiginda Alt meniiye gecis yapilacaktir. Alt meniideyken 5 sn
siiresince uzun basildiginda iist meniiye gecis yapilacaktir.
Not 2: Butona en son basmadan 30 sn. sonra otomatik ekran ¢alismaya baglayacaktir.
Not 3: imalatgi tarafindan ilave edilmek istenen bilgiler Alt meniiye eklenebilecektir.

44




Ek-C Ortak Asgari Kodlama Yapisi (OBIS KOD Tablosu (1)

ACIKLAMA KODU DATA FORMAT EK BILGI ORNEK MESAJ DAHIL OLDUGU PAKET
. . . Haberlesme

Haberlesme Istek Mesaiji /?CIHAZADRESI! istek Mesaji [?MKS123456789!

Cihaz adresi imalatgi firmanin flag

kodu ve sayacin seri

numarasindan olusur. Sayaglar

cihaz adres bilgisi verilmese bile

(/?! CRLF) sorgusuna cevap

verecektir.

Flag Kodu “MKS”

Okuma Hizi “6”

Sayac Nesili “<2>”

) EDAS ID “ADM”

Haberlesme Istek Mesaji Cevabi | --- Sayac Tipi “(M550.2251)” | Kimlik Bilgisi IMKS6<2>ADM(M550.2251)
Seri Numarasi 0.0.0 123456789 0.0.0(123456789) Kisa Okuma Paketi (6)
Program Versiyon Numarasi 0.2.0 V12.34 V01.00 Kisa Okuma Paketi (6)
Sayag Saati 0.9.1 HH:MM:SS 0.9.1(13:30:35) Kisa Okuma Paketi (6)
Sayag Tarihi 0.9.2 YY-MM-DD 0.9.2(17-06-30) Kisa Okuma Paketi (6)
Haftanin Ginu 0.9.5 1 7:Pazar 0.9.5(4) Kisa Okuma Paketi (6)
Kamuilatif Aktif Enerji (+) 1.8.0 123456.789 1.8.0(123456.789*kWh) Kisa Okuma Paketi (6)
Toplam Enerji T1 18.1 123456.789 1.8.1(123456.789*kWh) Kisa Okuma Paketi (6)
Toplam Enerji T2 1.8.2 123456.789 1.8.2(123456.789*kWh) Kisa Okuma Paketi (6)
Toplam Enerji T3 1.8.3 123456.789 1.8.3(123456.789*kWh) Kisa Okuma Paketi (6)
Toplam Enerji T4 1.8.4 123456.789 1.8.4(123456.789*kWh) Kisa Okuma Paketi (6)
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ACIKLAMA _KODU DATA FORMAT EK BILGI ORNEK MESAJ DAHIL OLDUGU PAKET
Kumdlatif Aktif Enerji (-) 2.8.0 123456.789 2.8.0(123456.789*kWh) Kisa Okuma Paketi (6)
Toplam Enerji T1 28.1 123456.789 2.8.1(123456.789*kWh) Kisa Okuma Paketi (6)
Toplam Enerji T2 2.8.2 123456.789 2.8.2(123456.789*kWh) Kisa Okuma Paketi (6)
Toplam Enerji T3 2.8.3 123456.789 2.8.3(123456.789*kWh) Kisa Okuma Paketi (6)
Toplam Enerji T4 284 123456.789 2.8.4(123456.789*kWh) Kisa Okuma Paketi (6)
Maximum Aktif GUg (+) 1.6.0 123.456 ve (YY-MM-DD,HH:MM) 1.6.0(123.456*kW)(17-02-01,13:30) Kisa Okuma Paketi (6)
Onceki ay Maks. Akt. Giig. (+) 1.6.0*1 123.456 ve (YY-MM-DD,HH:MM) 1.6.0*1(123.456*kW)(17-01-01,13:30) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
" " " Gecmis Bilgiler Paketi (7)
1.6.012 123.456 ve (YY-MM-DD,HH:MM) 1.6.0%12(123.456*kW)(16-02-01,13:30) Gecmis Bilgiler Paketi (7)
Maximum Aktif Gig (-) 2.6.0 123.456 ve (YY-MM-DD,HH:MM) 2.6.0(123.456*kW)(17-02-01,13:30) Kisa Okuma Paketi (6)
Onceki ay Maks. Akt. Giig. (-) 2.6.0*1 123.456 ve (YY-MM-DD,HH:MM) 2.6.0*1(123.456*kW)(17-01-01,13:30) Gecgmis Bilgiler Paketi (7)
" " " Gegmis Bilgiler Paketi (7)
2.6.0%12 123.456 ve (YY-MM-DD,HH:MM) 2.6.0%12(123.456*kW)(16-02-01,13:30) Gecmis Bilgiler Paketi (7)
Pil Durum Kodu 96.6.1 0 0:Zayif 1:Dolu | 96.6.1(0) Uyari Paketi (8)
Son Klem. Kapak.Ag.Tarihi ve
Sayisi 96.71 (YY-MM-DD,HH:MM) ve 12 96.71(17-06-30,13:30)(12) Uyari Paketi (8)
1 Onceki Ay Klem. 96.71*1 (YY-MM-DD,HH:MM) ve 12 96.71*1(17-05-30,13:30)(12) Gecgmis Bilgiler Paketi (7)
" " " " Gecmis Bilgiler Paketi (7)
12 Onceki Ay Klem. 96.71*12 (YY-MM-DD,HH:MM) ve 12 96.71*12(16-06-30,13:30)(12) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
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ACIKLAMA KODU DATA FORMAT EK BILGI ORNEK MESAJ DAHIL OLDUGU PAKET
Kalibrasyonda
Govde Acgilma Tarihi 96.70 (YY-MM-DD,HH:MM) Sifirlanacak 96.70(17-06-30,13:30) Uyari Paketi (8)
060017002200999999999999999 96.50(06001700220099999999999999999
Tarife Saatleri Hafta igi 96.50 99999 999) Gecmis Bilgiler Paketi (7)
060017002200999999999999999 96.51(06001700220099999999999999999
Tarife Saatleri Cumartesi 96.51 99999 999) Gecgmis Bilgiler Paketi (7)
060017002200999999999999999 96.52(06001700220099999999999999999
Tarife Saatleri Pazar 96.52 99999 999) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
Tarife Dilimleri Hafta ici 96.60 12340000 96.60(31230000) Gecmis Bilgiler Paketi (7)
Tarife Dilimleri Cumartesi 96.61 12340000 96.61(31230000) Gecmis Bilgiler Paketi (7)
Tarife Dilimleri Pazar 96.62 12340000 96.62(31230000) Gecgmis Bilgiler Paketi (7)
Tarife Bilgi Degisikligi tarihi 96.2.2 (YY-MM-DD,HH:MM) 96.2.2(17-06-30,13:30) Uyari Paketi (8)
Son 10 adet Tarife Bilgi
Degisiklik tarihi 96.2.2*1 (YY-MM-DD,HH:MM) 96.2.2*1(17-05-30,13:30) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
" " " Gegcmis Bilgiler Paketi (7)
96.2.2*10 (YY-MM-DD,HH:MM) 96.2.2*10(16-06-30,13:30) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
ileri Geri Saat Durumu 96.90.0 0 0:Pasif 1:Aktif | 96.90.0 (0) Uyari Paketi (8)
ileri Geri Saat icin Saat Farki ve (tHH:MM,YY-MM-DD,HH:MM; 96.90.1 (+01:00,17-03-26,03:00;17-10-
Uygulama Dénemi 96.90.1 YY-MM-DD,HH:MM) 30,04:00) Uyari Paketi (8)
ileri Geri Saat igin Saat Farki ve (xHH:MM,YY-MM-DD,HH:MM; 96.90.2 (+01:00,18-03-25,03:00;18-10-
Uygulama Dénemi 96.90.2 YY-MM-DD,HH:MM) 28,04.00) Uyari Paketi (8)

Uyar Paketi (8)
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ACIKLAMA _KODU DATA FORMAT EK BILGI ORNEK MESAJ DAHIL OLDUGU PAKET
ileri Geri Saat Igin Saat Farki ve (xHH:MM,YY-MM-DD,HH:MM; 96.90.12 (+01:00,28-03-26,03:00;28-10-
Uygulama Dénemi 96.90.12 YY-MM-DD,HH:MM) 29,04:00) Uyari Paketi (8)
Aylik Enerji T1 6nceki ay (+) 1.8.1*1 123456.789 1.8.1*1(123456.789*kWh) Gecmis Bilgiler Paketi (7)
Aylik Enerji T2 6nceki ay (+) 1.8.2*1 123456.789 1.8.2*1(123456.789*kWh) Gecgmis Bilgiler Paketi (7)
Aylik Enerji T3 onceki ay (+) 1.8.3*1 123456.789 1.8.3*1(123456.789*kWh) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
Aylik Enerji T4 6nceki ay (+) 1.8.4*1 123456.789 1.8.4*1(123456.789*kWh) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
" " " " Gegcmis Bilgiler Paketi (7)
Aylik Enerji T1 6nceki 12. ay (+) | 1.8.1*12 123456.789 1.8.1*12(123456.789*kWh) Gecmis Bilgiler Paketi (7)
Aylik Enerji T2 6nceki 12. ay (+) | 1.8.2*12 123456.789 1.8.2*12(123456.789*kWh) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
Aylik Enerji T3 6nceki 12. ay (+) | 1.8.3*12 123456.789 1.8.3*12(123456.789*kWh) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
Aylik Enerji T4 6nceki 12. ay (+) | 1.8.4*12 123456.789 1.8.4*12(123456.789*kWh) Gecgmis Bilgiler Paketi (7)
Aylik Enerji T1 6nceki ay (-) 2.8.1*1 123456.789 2.8.1*1(123456.789*kWh) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
Aylik Enerji T2 6nceki ay (-) 2.8.2*1 123456.789 2.8.2*1(123456.789*kWh) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
Aylik Enerji T3 6nceki ay (-) 2.8.3*1 123456.789 2.8.3*1(123456.789*kWh) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
Aylik Enerji T4 6nceki ay (-) 2.8.4%1 123456.789 2.8.4*1(123456.789*kWh) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
" " " " Gecmis Bilgiler Paketi (7)
Aylik Enerji T1 6nceki 12. ay (-) | 2.8.1*12 123456.789 2.8.1*12(123456.789*kWh) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
Aylik Enerji T2 énceki 12. ay (-) 2.8.2*12 123456.789 2.8.2*12(123456.789*kWh) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
Aylik Enerji T3 dnceki 12. ay (-) 2.8.3*12 123456.789 2.8.3*12(123456.789*kWh) Gecmis Bilgiler Paketi (7)
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ACIKLAMA _KODU DATA FORMAT EK BILGI ORNEK MESAJ DAHIL OLDUGU PAKET
Aylik Enerji T4 6nceki 12. ay (-) 2.8.4*12 123456.789 2.8.4*12(123456.789*kWh) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
En Yiksek gug 6lcl suresi 0.8.0 12 0.8.0(15*min) Gecmis Bilgiler Paketi (7)
Yk Profili Olgl Suresi 0.8.4 12 0.8.4(15*min) Gecmis Bilgiler Paketi (7)
Uretim Tarihi 96.1.3 (YY-MM-DD) 96.1.3(17-06-30) Kisa Okuma Paketi (6)
Kalibrasyon Tarihi 96.2.5 (YY-MM-DD) 96.2.5(17-06-30) Kisa Okuma Paketi (6)
0:Rdle Pasif
Enerji Kesme-Agma Rdle Durumu 96.3.10 1 1:Role Aktif 96.3.10(0) Kisa Okuma Paketi (6)
Reaktif Enduktif(+) 5.8.0 123456.789 Kisa Okuma Paketi (6)
Reaktif Enduktif(-) 7.8.0 123456.789 Kisa Okuma Paketi (6)
Reaktif Kapasitif(-) 8.8.0 123456.789 Kisa Okuma Paketi (6)
Reaktif Kapasitif(+) 6.8.0 123456.789 Kisa Okuma Paketi (6)
Aylik Enduktif Toplam dnceki
ay(+) 5.8.0%1 123456.789 5.8.0%1(123456.789*kVArh) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
" " " Gegmis Bilgiler Paketi (7)
Aylik Enduktif Toplam 12. ay 5.8.0*12 123456.789 5.8.0%12(123456.789*kVArh) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
Aylhk Enduktif Toplam énceki
ay(-) 7.8.0*1 123456.789 Gecgmis Bilgiler Paketi (7)

Gegmis Bilgiler Paketi (7)
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ACIKLAMA KODU DATA FORMAT EK BILGI ORNEK MESAJ DAHIL OLDUGU PAKET
Aylik Endiktif Toplam 12. ay 7.8.0%12 123456.789 7.8.0%12(123456.789*kVArh) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
Aylk Kapasitif 6nceki ay (-) 8.8.0*1 123456.789 8.8.0*1(123456.789*kVVArh) Gecmis Bilgiler Paketi (7)
" : " Gegmis Bilgiler Paketi (7)
Aylik Kapasitif 12. ay 8.8.0%12 123456.789 8.8.0*12(123456.789*kVArh) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
Aylik Kapasitif dnceki ay(+) 6.8.0*1 123456.789 6.8.0*1(123456.789*kVVArh) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
! " " Gegmis Bilgiler Paketi (7)
Aylik Kapasitif 12. ay 6.8.0%12 123456.789 6.8.0%12(123456.789*kVArh) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
Demant Sifirlama Sayisi 0.1.0 12 0.1.0(12) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
12 Adet
Demant Sifirlama
Tarih ve Saatleri 0.1.2*1 (YY-MM-DD,HH:MM) En Yeni 0.1.2*1(17-06-30,13:30) Gecmis Bilgiler Paketi (7)
) " Gecmis Bilgiler Paketi (7)
0.1.2*12 (YY-MM-DD,HH:MM) En Eski 0.1.2*12(16-07-30,13:30) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
Toplam
Gerilim Uyari
Gerilim Uyari Sayisi 96.7.4 99 Adedi 96.7.4(99) Uyari Paketi (8)
Son 10 Adet
Gerilim Uyarisinin (YY-MM-DD,HH:MM;YY-MM-
Baslangi¢ ve Bitis Tarih Saatleri | 96.77.4*1 DD,HH:MM) En Yeni 96.77.4*1(17-06-30,13:30; 17-06-30,13:35) | Uyar Paketi (8)
" " Uyari Paketi (8)
(YY-MM-DD,HH:MM;YY-MM- 96.77.4*10(17-06-30,13:30; 17-06-
96.77.4*10 DD,HH:MM) En Eski 30,13:35) Uyari Paketi (8)
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ACIKLAMA KODU DATA FORMAT EKBILGI ORNEK MESAJ DAHIL OLDUGU PAKET
Toplam Akim
Akim Uyari Sayisi 96.7.5 99 Uyari Adedi 96.7.5(99) Uyari Paketi (8)
Son 10 Adet
Akim Uyarisinin (YY-MM-DD,HH:MM;YY-MM-
Baslangi¢ ve Bitis Tarih Saatleri | 96.77.5*1 DD,HH:MM) En Yeni 96.77.5*1(17-06-30,13:30; 17-06-30,13:35) | Uyari Paketi (8)
" " Uyari Paketi (8)
(YY-MM-DD,HH:MM;YY-MM- 96.77.5*10(16-06-30,13:30; 16-06-
96.77.5*10 DD,HH:MM) En Eski 30,13:35) Uyari Paketi (8)
Toplam
Manyetik Uyari
Manyetik Alan Uyari Sayisi ve Adedi ve
Toplam Siiresi 96.7.6 99 ve 12345 Siresi 96.7.6(99) (99999*min) Uyar Paketi (8)
Son 10 Adet
Manyetik Alan Uyarisinin (YY-MM-DD,HH:MM;YY-MM-
Baslangig ve Bitis Tarih Saatleri | 96.77.6*1 DD,HH:MM) En Yeni 96.77.6%1(17-06-30,13:30;17-06-30,13:35) | Uyari Paketi (8)
" " Uyari Paketi (8)
Toplam Ug
. Faz Uzun
Uc¢ Faz Uzun Kesinti Sayisi 96.7.0 9999 Kesinti Sayisi 96.7.0(9999) Kesinti Kayitlari Paketi (9)
En az 99 Adet Ug Faz Uzun (YY-MM-DD,HH:MM;YY-MM-
Kesintinin Baglangi¢ ve Bitig 96.77.0*1 DD,HH:MM) En Yeni 96.77.0*1(17-06-30,13:30;17-06-30,13:35) | Kesinti Kayitlar Paketi (9)
Tarih Saatleri
Kesinti Kayitlari Paketi (9)
(YY-MM-DD,HH:MM;YY-MM- 96.77.0*99(17-02-30,13:30; 17-02-
96.77.0%99 DD,HH:MM) En Eski 30,13:35) Kesinti Kayitlar Paketi (9)
Ug Faz Kisa Kesinti Sayisi 96.7.00 9999 96.7.00(9999) Kesinti Kayitlar Paketi (9)
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ACIKLAMA KODU DATA FORMAT EK BILGI ORNEK MESAJ DAHIL OLDUGU PAKET
En az 99 Adet Ug Faz Kisa (YY-MM-DD,HH:MM;YY-MM- 96.77.00*1(17-06-30,13:30;17-06-
Kesintinin Baslangi¢ ve Bitis 96.77.00*1 DD,HH:MM) En Yeni 30,13:32) Kesinti Kayitlar Paketi (9)
Tarih Saatleri
" " Kesinti Kayitlari Paketi (9)
(YY-MM-DD,HH:MM;YY-MM- 96.77.00*99(16-06-30,10:30, 16-06-
96.77.00*99 | DD,HH:MM) En Eski 30,10:32) Kesinti Kayitlar Paketi (9)
1. Faz Uzun Kesinti Sayisi 96.7.1 9999 96.7.1(9999) Kesinti Kayitlar Paketi (9)
1. Faza ait en az 99
adet Uzun Kesintinin (YY-MM-DD,HH:MM;YY-MM-
Baslangi¢ ve Bitis Tarih Saatleri | 96.77.1*1 DD,HH:MM) En Yeni 96.77.1*1(17-06-30,13:30;17-06-30,13:35) | Kesinti Kayitlari Paketi (9)
! " Kesinti Kayitlari Paketi (9)
(YY-MM-DD,HH:MM;YY-MM- 96.77.1*99(17-02-30,13:30; 17-02-
96.77.1*99 DD,HH:MM) En Eski 30,13:35) Kesinti Kayitlari Paketi (9)
1. Faz Kisa Kesinti Sayisi 96.7.10 9999 96.7.10(9999) Kesinti Kayitlari Paketi (9)
1. Faza ait en az 99
Adet Kisa Kesintinin (YY-MM-DD,HH:MM;YY-MM- 96.77.10*1(17-06-30,13:30;17-06-
Baslangi¢ ve Bitis Tarih Saatleri | 96.77.10*1 DD,HH:MM) En Yeni 30,13:32) Kesinti Kayitlar Paketi (9)
" ) Kesinti Kayitlari Paketi (9)
(YY-MM-DD,HH:MM;YY-MM- 96.77.10*99(16-06-30,10:30, 16-06-
96.77.10*99 | DD,HH:MM) En Eski 30,10:32) Kesinti Kayitlari Paketi (9)
2. Faz Uzun Kesinti Sayisi 96.7.2 9999 96.7.2(9999) Kesinti Kayitlari Paketi (9)
2. Faza ait en az 99
adet Uzun Kesintinin (YY-MM-DD,HH:MM;YY-MM-
Baslangi¢ ve Bitis Tarih Saatleri | 96.77.2*1 DD,HH:MM) En Yeni 96.77.2*1(17-06-30,13:30;17-06-30,13:35) | Kesinti Kayitlari Paketi (9)
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Kesinti Kayitlari Paketi (9)

53




ACIKLAMA KODU DATA FORMAT EK BILGI ORNEK MESAJ DAHIL OLDUGU PAKET
(YY-MM-DD,HH:MM;YY-MM- 96.77.2*99(17-02-30,13:30; 17-02-
96.77.2*99 DD,HH:MM) En Eski 30,13:35) Kesinti Kayitlari Paketi (9)
2. Faz Kisa Kesinti Sayisi 96.7.20 9999 96.7.20(9999) Kesinti Kayitlari Paketi (9)
2. Faza ait en az 99 adet Kisa
Kesintinin (YY-MM-DD,HH:MM;YY-MM- 96.77.20*1(17-06-30,13:30;17-06-
Baslangi¢ ve Bitis Tarih Saatleri | 96.77.20*1 DD,HH:MM) En Yeni 30,13:32) Kesinti Kayitlari Paketi (9)
" " Kesinti Kayitlari Paketi (9)
(YY-MM-DD,HH:MM;YY-MM- 96.77.20*99(16-06-30,10:30, 16-06-
96.77.20*99 | DD,HH:MM) En Eski 30,10:32) Kesinti Kayitlari Paketi (9)
3. Faz Uzun Kesinti Sayisi 96.7.3 9999 96.7.3(9999) Kesinti Kayitlari Paketi (9)
3. Faza ait en az 99 adet
Uzun Kesintinin (YY-MM-DD,HH:MM;YY-MM-
Baslangi¢ ve Bitis Tarih Saatleri | 96.77.3*1 DD,HH:MM) En Yeni 96.77.3*1(17-06-30,13:30;17-06-30,13:35) | Kesinti Kayitlari Paketi (9)
" " Kesinti Kayitlar Paketi (9)
(YY-MM-DD,HH:MM;YY-MM- 96.77.3*99(17-02-30,13:30; 17-02-
96.77.3*99 DD,HH:MM) En Eski 30,13:35) Kesinti Kayitlar Paketi (9)
3. Faz Kisa Kesinti Sayisi 96.7.30 9999 96.7.30(9999) Kesinti Kayitlar Paketi (9)
3. Faza ait en az 99 adet Kisa
Kesintinin (YY-MM-DD,HH:MM;YY-MM- 96.77.30*1(17-06-30,13:30;17-06-
Baslangi¢ ve Bitis Tarih Saatleri | 96.77.30*1 DD,HH:MM) En Yeni 30,13:32) Kesinti Kayitlari Paketi (9)
" " Kesinti Kayitlar Paketi (9)
(YY-MM-DD,HH:MM;YY-MM- 96.77.30*99(16-06-30,10:30, 16-06-
96.77.30*99 | DD,HH:MM) En Eski 30,10:32) Kesinti Kayitlari Paketi (9)
Vrms - L1 32.7.0 (123.4) 32.7.0(220.5) Kisa Okuma Paketi (6)

54




ACIKLAMA _KobU DATA FORMAT EK BILGI ORNEK MESAJ DAHIL OLDUGU PAKET
Vrms — L2 52.7.0 (123.4) 52.7.0(220.5) Kisa Okuma Paketi (6)
Vrms — L3 72.7.0 (123.4) 72.7.0(220.5) Kisa Okuma Paketi (6)
Irms — L1 31.7.0 (123.4) 31.7.0(016.5) Kisa Okuma Paketi (6)
Irms — L2 51.7.0 (123.4) 51.7.0(016.5) Kisa Okuma Paketi (6)
Irms — L3 71.7.0 (123.4) 71.7.0(016.5) Kisa Okuma Paketi (6)
Frekans 14.7.0 (12.3) 14.7.0(49.9) Kisa Okuma Paketi (6)
Cos ¢— L1 33.7.0 (2.23) 33.7.0(0.97) Kisa Okuma Paketi (6)
Cos ¢— L2 53.7.0 (2.23) 53.7.0(0.97) Kisa Okuma Paketi (6)
Cos - L3 73.7.0 (1.23) 73.7.0(0.97) Kisa Okuma Paketi (6)
Hata Durum Kodu 1 F.F.0 (00000000) F.F.0(00000000) Kisa Okuma Paketi (6)
Cografi Durum Kodu 2 F.F.1 (00000000) F.F.1(00000000) Kisa Okuma Paketi (6)
Yk Profili 1 igerik 97.1.0 (1.8.0,2.8.0,5.8.0,7.8.0,0,0,0,0,0) 97.1.0( 1.8.0,2.8.0,5.8.0,7.8.0,0,0,0,0,0)

Yk Profili 2 igerik 97.2.0 (1.8.0,2.8.0,5.8.0,7.8.0,0,0,0,0,0) 97.2.0( 1.8.0,2.8.0,5.8.0,7.8.0,0,0,0,0,0)

Yk Profil 3 igerik 97.3.0 (1.8.0,2.8.0,5.8.0,7.8.0,0,0,0,0,0) 97.3.0( 1.8.0,2.8.0,5.8.0,7.8.0,0,0,0,0,0)

Yk Profili 1 P.01

YUk Profili 2 P.02 Data Formatlari Yik Profili Baglikli EK-E de verilmistir.

Yuk Profili 3 P.03




EK-C Ortak Asgari Kodlama Yapisi (OBiS KOD Tablosu) (2)

EDAS ID degerleri asagidaki gibi olacaktir.

DAGITIM SiRKETi EDAS ID KOD DAGITIM SiRKETi EDAS ID KOD DAGITIM SiRKETi EDAS ID KOD
AKDENIZ EDAS AKD 01 CAMLIBEL EDAS CMB 08 OSMANGAZI EDAS OED 15
AKEDAS AKE 02 CORUH EDAS CRH 09 SAKARYA EDAS SED 16
ARAS EDAS ARS 03 DICLE EDAS DCL 10 TOROSLAR EDAS TRS 17
AYDEM ADM 04 FIRAT EDAS FRT 11 TRAKYA EDAS TRK 18
AYEDAS AYE 05 GEDIZ EDAS GDz 12 ULUDAG EDAS UED 19
BASKENT EDAS BSK 06 KCETAS KCE 13 VANGOLU EDAS VAN 20
BOGAZICi EDAS BGZ 07 MERAM EDAS MER 14 YESILIRMAK EDAS YED 21
Ek-C Ortak Asgari Kodlama Yapisi (FF Hata/Durum Kodlari Tablosu) (3)
HATA DURUM KODU BIT | UZUNLUK BILGI ACIL BILDIRIM ACIKLAMA
F.F.0 (00000000)
Saat Hatasi (LCD RTC ikonu) 0 1 0: Yok 1: Var 0
Olgiim Entegresi Arizasi 1 1 0: Yok 1: Var 0
Kritik Olglim Hatasi 2 1 0: Yok 1: Var 0




RS485 Port Hatasi 3 0: Yok 1: Var 0

Sayag Kalibrasyonu Yapilma Durumu 4 0\:(:;?*2:3';: 0

Klemens Kapagi Acik(Fiziksel) 5 0: Yok 1: Var 0 okuma sirasinda anlik durum
Ust Kapak Agik(Fiziksel) 6 0: Yok 1: Var 1 okuma sirasinda anlik durum
Ust Kapak Acik Bilgisi Mevcut 7 0: Yok 1: Var 0

Akim Var(>20mA) GerilimYok(<30V)R 8 0: Yok 1: Var 1

Akim Var(>20mA) GerilimYok(<30V)S 9 0: Yok 1: Var 1

Akim Var(>20mA) GerilimYok(<30V)T 10 0: Yok 1: Var 1

ihggcs)/gtik Alan>400mT)  (Akim<20mA)(Cos<0.2)(Gerilim 11 0: Yok 1: Var 1 4 parametre ayni anda mevcut ise
ghggc))/gtik Alan>400mT)  (Akim<20mA)(Cos<0.2)(Gerilim 12 0: Yok 1: Var 1 4 parametre ayni anda mevcut ise
i“ggc)ﬁﬁk Alan>400mT)  (Akim<20mA)(Cos<0.2)(Gerilim 13 0: Yok 1: Var 1 4 parametre ayni anda mevcut ise
Akim>20mA Giincel ve Bir Onceki T1 endeks esit 14 0: Yok 1: Var 1

Akim>20mA Giincel ve Bir Onceki T2 endeks esit 15 0: Yok 1: Var 1

Akim>20mA Giincel ve Bir Onceki T3 endeks esit 16 0: Yok 1: Var 1

iki Onceki Ay ile giincel R Fazi endeks ilerleyisi sifir 17 0: Yok 1: Var 0

iki Onceki Ay ile giincel S Fazi endeks ilerleyisi sifir 18 0: Yok 1: Var 0

iki Onceki Ay ile giincel T Fazi endeks ilerleyisi sifir 19 0: Yok 1: Var 0

R Faz kesilmesi halen sonlanmamis 20 0: Yok 1: Var 0

S Faz kesilmesi halen sonlanmamis 21 0: Yok 1: Var 0

T Faz kesilmesi halen sonlanmamis 22 0: Yok 1: Var 0

3 faz kesilmesi halen sonlanmamisg 23 0: Yok 1: Var 0

Akim hata uyarisi halen sonlanmamig 24 0: Yok 1: Var 0




Gerilim hata uyarisi halen sonlanmamis 25 0: Yok 1: Var 0

Son 12 aylik aktif endekslerde gerileme mevcut 26 0: Yok 1: Var 0

Son 12 aylik reaktif endekslerde gerileme mevcut 27 0: Yok 1: Var 0

Son 12 aylik kapasitif endekslerde gerileme mevcut 28 0: Yok 1: Var 0

Son iki ay demant var endeks ilerlemiyor 29 0: Yok 1: Var 0

TO ile guncel T1 + T2 + T3 + T4 farki > 200W 30 0: Yok 1: Var 0

T4'de endeks var 31 0: Yok 1: Var 0

Tarife dilimleri ve saatleri arizal 32 0: Yok 1: Var 0

Tarife bilgi degisikligi yil Gretim yilindan farkli 33 0: Yok 1: Var 0

Uretim yili kalibrasyon yilindan farkh 34 0: Yok 1: Var 0

Son 3 aydir sayagta sabit demant ve ayni zamanda gerilim 35 0: Yok 1: Var 0

varsa

iki hafiza bélgesinde ayni anda hata olustu ise 36 0: Yok 1: Var 0

Sistem Pili zayif ise 37 0: Bos 1: Dolu 0

Zaman Saati Pili zayif ise 38 1 0: Bos 1:Dolu 0

Ayni saat iginde R fazi 20 kereden fazla kesildi ise 39 1 0: Yok 1: Var 0

Ayni saat iginde S fazi 20 kereden fazla kesildi ise 40 1 0: Yok 1: Var 0

Ayni saat icinde T fazi 20 kereden fazla kesildi ise 41 1 0: Yok 1: Var 0

Ayni saat iginde 20 kereden fazla akim uyarisi verdi ise 42 1 0: Yok 1: Var 0

Ayni saat iginde 20 kereden fazla gerilim uyarisi verdi ise 43 1 0: Yok 1: Var 0

?ayag 0 ay icinde yuksek demant aldi ise (MF = 20 kW TF 24 1 0: Yok 1: Var 0

=60 kW)

S:;_\_yag R f:_a_2| 10§n _boyunca yuksek gerilim algiladi ise a5 1 0: Yok 1: Var 0 bu bilgi ayhk olarak tutulacak ve ay gegisinde
(yUksek gerilim degeri > 253V) sifirlanacaktir.

Sa_l_yag S fg_Z| 10§n _boyunca yuksek gerilim algiladi ise 26 1 0: Yok 1: Var 0 bu bilgi ayhk olarak tutulacak ve ay gegisinde
(yUksek gerilim degeri > 253V) sifirlanacaktir.

Sg_yag T fa_1_2| 10§n _boyunca yuksek gerilim algiladi ise a7 1 0: Yok 1: Var 0 bu bilgi aylik olarak tutulacak ve ay gecisinde
(yUksek gerilim degeri > 253V) sifirlanacaktir.

Saygg R f§2| _1 Osn boyunca dusik gerilim algiladi ise (distk 48 1 0: Yok 1: Var 0 bu bilgi aylik olarak tutulacak ve ay gecisinde
gerilim degeri < 195,5V) sifirlanacaktir.

Saygg S f§Z| _10sn boyunca disUk gerilim algiladi ise (dUsuk 49 1 0: Yok 1: Var 0 bu bilgi aylik olarak tutulacak ve ay gecisinde
gerilim degeri < 195,5V) sifirlanacaktir.

Saygg T fap _1 Osn boyunca dusuk gerilim algiladi ise (disik 50 1 0: Yok 1: Var 0 bu bilgi aylik olarak tutulacak ve ay gegisinde
gerilim degeri < 195,5V) sifirlanacaktir.




Sayag R fazi 60sn boyunca yiiksek akim algiladi ise (akim . . bu bilgi ayhk olarak tutulacak ve ay gegisinde
27 s 51 1 0: Yok 1: Var 0
degeri > sartname maks. akim degeri +%10) sifirlanacaktir.
Sayag S fazi 60sn boyunca ylksek akim algiladi ise (akim . . bu bilgi ayhk olarak tutulacak ve ay gegisinde
27 MR 52 1 0: Yok 1: Var 0
degeri > sartname maks. akim degeri +%10) sifirlanacaktir.
Sayag T fazi 60sn boyunca yiksek akim algiladi ise (akim . . bu bilgi ayhk olarak tutulacak ve ay gegisinde
27 P 53 1 0: Yok 1: Var 0
degeri > sartname maks. akim degeri +%10) sifirlanacaktir.
Sayag Faz Akimi ile Notr Akimi arasinda dengesizlik var ise | 54 1 0: Yok 1: Var 1 bu bilgi aylik olarak tutulacak ve ay gegisinde
sifirlanacaktir.
Kesme-A¢ma Rdlesi Ariza Bilgisi 55 1 gznzalgl:ahyyor K 0
Rezerve 56 1 0
Rezerve 57 1 0
Rezerve 58 1 0
Rezerve 59 1 0
Rezerve 60 1 0
Rezerve 61 1 0
Rezerve 62 1 0
Rezerve 63 1 0

Ek-C Ortak Asgari Kodlama Yapisi (GF Cografi Durum Kodlari Tablosu) (4)

COGRAFi DURUM KODU ( GF Functions ) BIT | UZUNLUK BILGI AGIKLAMA

F.F.1 (00000000)

Edas ID 0-4 5 0-31 Arasi Degerler Ek-C Ortak Asgari Kodlama Yapisi (OBIS KOD Tablosu) (2)
Trafo Merkez ID 5-19 15 0-32767 Arasi Degerler

Trafo ID 20-23 4 0-15 Arasi Degerler

Depar ID 24-29 6 0-63 Arasi Degerler

Faz ID 30-31 2 0-3 Arasi Degerler RFazi=1,SFazi=2,TFazi =3

Kol ID 32-33 2 0-3 Arasi Degerler

Maksimum Akim 34-43 10 0-1023 Arasi Degerler | Maksimum Depar akimini ifade etmektedir .

Rezerve 44




Rezerve 63

Not1: FF ( F.F.1) ve GF ( F.F.2) hata ve cografi durum kodlari 64 bit uzunlugunda olacaktir. Okuma ASCII formatinda olup hata kodlari binary olarak degerlendirilecektir. ik bit sagdan
baslamak Uzere siralanacaktir. Not2: Kisa readout paketinin icinde kisa readout bilgilerinin devaminda iki OBIS kodu halinde okunacaktir.
Not3: Tabloda verilen sabit bilgiler disindaki rezerve kisimlar imalatgi tarafindan kullanilabilecektir.




PARAMETRELER KODU DATA FORMAT ACIKLAMA ORNEK MESAJ

Parola 1 12345678 Sifre 1 P1(12345678)

Sayac Saati 0.9.1 HH:MM:SS Saat Ayari W2 STX 0.9.1(13:30:35)

Sayag Tarihi 0.9.2 YY-MM-DD Tarih Ayari W2 STX 0.9.2(17-06-30)

Gin 0.9.5 1 Haftanin Gunu Ayari W2 STX 0.9.5(4)

Maximum Aktif Gig 1.6.0 123.456 ve (YY-MM-DD,HH:MM) Manuel Reset E2 STX 1.6.0()

Tarife Saatleri Hafta ici 96.50 0600170022009999999999999999 Alternatif W2 STX 96.50(0600170022009999999999999999)
Tarife Saatleri Cumartesi 96.51 0600170022009999999999999999 Alternatif W2 STX 96.51(0600170022009999999999999999)
Tarife Saatleri Pazar 96.52 0600170022009999999999999999 Alternatif W2 STX 96.52(0600170022009999999999999999)
Tarife Dilimleri Hafta igi 96.60 12340000 Alternatif W2 STX 96.60(12340000)

Tarife Dilimleri Cumartesi 96.61 12340000 Alternatif W2 STX 96.61(12340000)

Tarife Dilimleri Pazar 96.62 12340000 Alternatif W2 STX 96.62(12340000)

En Yiksek gii¢ 6lgu suresi 0.8.0 12 W2 STX 0.8.0(15*min)

Yiik Profili Olgii Siiresi 0.8.4 12 W2 STX 0.8.4(15*min)

Enerji Kesme-A¢gma 96.3.10 0 0:Role Pasif 1:Role Aktif W2 STX 96.3.10(0)

Yeni Parola 1 96.96 (12345678) W2 STX 96.96(12345678)

Geri Bildirim Aktivasyonu F.A.0 (0000000000000000) 0:Pasif 1:Aktif W2 STX F.A.0(00000000)

Kisa / Uzun Kesinti Esik Suresi 0.9.9 (180) 180>Uzun 180<=Kisa W2 STX 0.9.9(180*sec)

lleri Geri Saat Durumu 96.90.0 0 0:Pasif 1:Aktif W2 STX 96.90.0 (0)

lleri Geri Saat Igin Saat Farki ve 96.90.1 (+HH:MM,YY-MM-DD,HH:MM; YY-MM- W2 STX 96.90.1 (+01:00,17-03-26,03:00;17-10-30,04:00)*
Uygulama Dénemi DD,HH:MM)

lleri Geri Saat Igin Saat Farki ve 96.90.2 (*HH:MM,YY-MM-DD,HH:MM; YY-MM- W2 STX 96.90.2 (+01:00,18-03-25,03:00;18-10-28,04:00)
Uygulama Dénemi DD,HH:MM)

lleri Geri Saat Igin Saat Farki ve 96.90.12 (*HH:MM,YY-MM-DD,HH:MM; YY-MM- W2 STX 96.90.12 (+01:00,28-03-26,03:00;28-10-29,04:00)

Uygulama Dénemi

DD,HH:MM)

Not1: ileri Geri saat igin uygulama dénemi “ 96.90.1 ” degeri sayacin imal tarihi itibari ile baglatilacaktir.

Not2: Parolayla ilgili OBIS kodu (96.96) sadece programlama modunda gériilebilecektir.




Programlanabilir Bilgiler ve Giivenlik Madde 5.1.°de belirtilen parametreler i¢in fabrika ayarlar1 asagidaki sekilde olacaktir:

Parametre Aciklama Deger
T1(GUNDUZ) :06.00-17.00
Tarife bilgileri, T1,T2,T3 T2 (PUANT) : 17.00-22.00
T3 (GECE) : 22.00-06.00
Tarih ve saat b|_|g|Ier| (saat GMT + 3
senkronizasyonu dahil),
Yaz/kig saat L}ygulaTnasi '1pta1'1, ve 96.90.0(0)
uygulama tarih saati degisimi,
Demant zaman aralig1 degisikligi, 15 Dakika
Yuvk . pvrpflll zaman  arahg | Tek Fe}zh-Ug Fazh 15 Dakika
degisikligi, Kombi
Kisa Uzun Kesinti Esik Siiresi 180>Uzun .
180<=Kisa 180 Saniye




EK-E Yiik Profili 1,2,3 icerikleri

iki tarih aras1 sorgulama <SOH>R2<STX>P.01(yy-mm-
Yiik Profili 1 dd,hh:mm;yy-mm-dd,hh:mm)<ETX><BCC>
Tim yiik profili sorgulamasi<SOH>R2<STX>P.01(;)<ETX><BCC>
Sayac Tipi Tek Fazh U¢ Fazh Kombi
Bilail Tek Cift Tek Cift Tek | Cift
Hgrier Yonli | Yonli | Yonli | Yonli | Yénli | Yénli

1| Toplam Aktif Enerji T v v v v v v
(1.8.0)

2 | + Indiiktif Enerji (5.8.0) v v
+ Kapasitif Enerji

3 | (88.0) v v
- Aktif Enerji

4 (2.8.0) v v v
- Indiiktif Enerji

> | (7.8.0) v
- Kapasitif Enerji

6 | (6.80) v
AKktif Gii¢ (+P)

7 (1.6.0) v v v v v v
AKktif Giig (- P)

8 (2.6.0) v v v

9 | Maks. Vrms - L1 v v v v

10 | Maks. Vrms — L2 v v

11 | Maks. Vrms — L3 v v

12 | Min. Vrms - L1 v v v v

13 | Min. Vrms — L2 v v

14 | Min. Vrms — L3 v v




e Yiik Profili 1 Veri Yapisi

Tek Yonli Tek Fazli igin
(yy-mm-dd,hh:mm)(123456.789,123.456,123.4,123.4)

Cift Yonlii Tek Fazli i¢in
(yy-mm-dd,hh:mm)(123456.789,123456.789,123.456,123.456,123.4,123.4)

Tek Yonlii Ug Fazli igin
(yy-mm-dd,hh:mm)(123456.789,123.456,123.4,123.4,123.4,123.4,123.4,123.4)

Cift Yonlii Ug Fazli igin
(yy-mm-dd,hh:mm)(123456.789,123456.789,123.456,123.456,123.4,123.4,123.4,123.4,123.4
,123.4)

Tek Yonli Kombi i¢in
(yy-mm-dd,hh:mm)(123456.789,123456.789,123456.789,123.456)

Cift Yonlii Kombi igin
(yy-mm-dd,hh:mm)(123456.789,123456.789,123456.789,123456.789,123456.789,123456.78
9,123.456,123.456)

Not : Tiim yiik profili veri yapilarinda verilerin siralanig1 yukardaki tablolarda verilen siralamaya uygun
olacaktir.



iki tarih arasi sorgulama <SOH>R2<STX>P.02(yy-mm-dd,hh:mm;yy-

Yiik Profili 2 mm-dd,hh:mm)<ETX><BCC>

Tiim yiik profili sorgulamasi<SOH>R2<STX>P.02(;)<ETX><BCC>

Saya¢ Tipi Tek Fazh Uc Fazh Kombi
o Tek Cift Tek Cift Tek Cift

Bilgiler Yonli | Yonli | Yonli | Yonli | Yonli | Yonli
1 | + Aktif Enerji T1 (1.8.1) v v
2 | + Aktif Enerji T2 (1.8.2) v v
3 | + Aktif Enerji T3 (1.8.3) v v
4 | - Aktif Enerji T1 (2.8.1) v
5 | - Aktif Enerji T2 (2.8.2) v
6 | - Aktif Enerji T3 (2.8.3) v

e Yiik Profili 2 Veri Yapisi

Tek Yonli Kombi igin
(yy-mm-

dd,hh:mm)(123456.789,123456.789,123456.789,123456.789,123456.789,123456.789,123456

.789,123456.789,123456.789)

Cift Yonli Kombi igin
(yy-mm-

dd,hh:mm)(123456.789,123456.789,123456.789,123456.789,123456.789,123456.789,123456
.789,123456.789,123456.789,123456.789,123456.789,123456.789,123456.789,123456.789,1
23456.789,123456.789,123456.789,123456.789)

Not : Tum yiik profili veri yapilarinda verilerin siralanis1 yukardaki tablolarda verilen siralamaya uygun

olacaktir.




iki tarih arasi sorgulama <SOH>R2<STX>P.03(yy-mm-dd,hh:mm;yy-

Yiik Profili 3 mm-dd,hh:mm)<ETX><BCC>
Tiim yiik profili sorgulamasi<SOH>R2<STX>P.03(;)<ETX><BCC>
. Tek Fazh Uc Fazh Kombi
Sayac Tipi
Tek Cift Tek Cift Tek Cift

- Y onlii Yonlii | Yonlii | Yonlii | Yonlii | Yonlii
Bilgiler

1 Maks. Vims - L1

2 Maks. Vims— L2

3 Maks. Vims— L3

4 Min. Vims- L1

5 Min. Vims— L2

6 Min. Vims— L3

DN N N AN Y N N B N I N I R BN
DN N N AN Y N N B N B N R NI BN

7 | lrms— L1
8 | lrms—L2
9 | lIrms—L3
10 | Frekans
11 | Ort. Cos @

e Yiik Profili 3 Veri Yapisi

Tek Yonlii Kombi igin
(yy-mm-dd,hh:mm)(123.4,123.4,123.4,123.4,123.4,123.4,123.4,123.4,123.4,12.3,1.23)

Cift Yonli Kombi igin
(yy-mm-dd,hh:mm)(123.4,123.4,123.4,123.4,123.4,123.4,123.4,123.4,123.4,12.3,1.23)

Not : Tum yiik profili veri yapilarinda verilerin siralanisi yukardaki tablolarda verilen siralamaya uygun

olacaktir.



Ek-F Ekranda Kullanilacak ikonlar ve Semboller

IKONLAR ACIKLAMA Tek Fazh | U¢ Fazh Kombi
Sayac Sayag Sayac
A Hata / Uyar1 ikonu v v v
i‘ﬂ Ust Kapak Agik Uyar1 ikonu v v v
ﬂaﬂ Klemens Kapag1 Acik Uyari Ikonu v v v
Sistem Pili Zayif Uyari Ikonu v v v
Zaman Saati Pili Zay1f Uyari Ikonu v v v
@ Zaman Saati Hata Tkonu v v v
T l Anlik Aktif Olan Tarifenin v v v
Gosterge Sembolii
L1 Faz Gosterge Sembolii v v
— Faz Gosterge ve Akim Y 6nii v v
|_ 1 Gosterge Sembolii
? Saya¢ Okuma Ikonu v v v
U Manyetik Alan Uyar1 Ikonu v v v
+Q
-P «¢» +P Kuadrant v
-Q
R; Reaktif ndiiktif Enerji v
Rc Reaktif Kapasitif Enerji v
P Demant v v v
E Enerji Akis1 (Opsiyonel) v v v

kullanilacaktir.

Not: Hata/Uyar ikonu yukaridaki hatalarin diginda bir sayag i¢ hatasi olmasi1 durumunda




Ek-G Garantili Ozellikler Listesi

SIRANO

ISTENEN

GARANTI EDILEN

GENEL

Imalatgimnimn Adi

Imalatcinimn Tip Isareti

Uygulanan Standartlar

TIiP Ozellikleri

Nominal Akim(A)

Minumum Akim (A)

Maksimum Akim (A)

Baslama Akimi (A)

Anma Gerilimi (V)

Darbe (Surge) Gerilim Dayanimi(kV)

12kV

Akim Devresi Giig Tiiketimi (W-VA)

Gerilim Devresi Gii¢ Tiiketimi(W-VA)

1w

Devreye Baglama Sekli

Frekans (Hz)

50Hz

Agirligr (kg)

Boyutu

Olgiim Dogruluk Sinifi

Sayag Sabiti(imp/kwh)

Calisma Gerilim Araligi

Gergek Zaman Saati Pil Omrii

10 y1l

Sistem Pil Omrii

10 y1l

Saat Hassasiyeti

0,5 sn/giin

Calisma Sicaklik Araligi

Terminal Blogu Delik Cap1 (mmXmm)

Ekran Omrii

10 y1l

Koruma simifi ( IP)

Elektriksel Koruma siifi

DONANIMLAR

3.1

Ag¢ma Kesme Rolesi

Mekanik Omiir

100.000 ¢alisma

Elektriksel Dayanim

100 A 6.000
caligma

3.2

Haberlesme Donanimlari

Optik Port Maksimum Haberlesme Hizi

19200 baud rate

RS485 Maksimum Haberlesme Hizi

19200 baud rate

3.3

Dc Besleme Cikisi

~ [5V-500mA(DC)

AMBALAJ

Boyut

..cm X.cmX.cm

Ambalajdaki Sayag Sayist

Ambalaj Agirlig:




Ek-H Geri Bildirim Ozelligi Calisma Algoritmasi

Modem Uyan Sinyali sayac tarafindan algland: i #

Modem Uyan Sinyali = f*! CR LF

MOT : Modem Uyarn Sinyali 9600,7.e,1'de Rs485 hattindan modem tarafindan yayvinlanir.

Evet Hayir

FF Hata/Durum Kodlan Dizisinde degigim oldu mu ? Sonraki Diger

islemler

I\

o

ilgili FF Hata/Durum Kodu Geri Bildirim Ozelligi Aktif mi

(Mot : F.A.0 obis kodu ile Geri Bildirim Aktif /Pasif edilebilmektedir]

Evet

FF Hata/Durum Kodu Flag , SeriNo etiketli olarak rastgele bekleme siiresinden
sonra ginderilir (Rastgele bekleme siiresi 50 ms ile 750ms arasinda
olmalidir J{Modem wyan sinyali algilandi bayrag olusturulur

Motl: 9600bps 7, e .1 'de mesaj génderilir
Mot2: Sayactan = Modeme 5TX AEL 12345678 FF ETX BCC [ Toplam 22byte)

Mot3:Ack Beklenir
Motd:Modemden ->Sayaca STX ACK AEL 12345678 ETX BCC (Toplam 15byte)

ACK geldi mi ?

Modem Uyan alglandi bayrag silinir —

Mesaji rasgele bekleme siiresinden sonra 3 defa tekrarlanarak Ack sinyali
gelmesi beklenir , cevap gelmiyorsa bayrag silinir.
Motl : Rastgele bekleme stiresi 50 ms ile 750ms arasinda olmalhdir.




Ek-1 GF ( Cografi Durum Kodlart ) Algilama Algoritmasi

Sayaclar her mekleme cevriminde tekrarlanmak tizere her faz icin Gloilen islenmemis gerilim
drneklerinin mutlak degerini alarak her faz icin ayn ayn olmak Gzere yazmaclarda dst Gste toplar.
Ornek : 1Khz 8rnekleme frekans igin islem her 1MiliSaniye"de bir tekraramir.

Sayaclar her sebeke cevrimi yani 0Hz icin 20milisaniye tamamlandiginda asagidaki siral gerilim
salimmim dlcerek hesapladiiinda bitleri siral olarak kayit altina alir ve asagidaki baslangg , bitis ve
bce karakterlerine bakarak dizinin modulatér tarafindan geldigini sebeke salimim olmadigin algilar.

Aciklama : Sebeke frekansi 50Hz oldugu icin bu islem 20 MiliSaniyede bir tekrarlamir.

Modulatdr her bir Logicl icin sirayla sebekeyi +1.5V, OV, +1.5V , 0V olmak Uizere BOmilisaniye

boyunca modiile eder.

Modulatdr her bir LogicD icin sirayla sebekeyi -1.5V , 0V ,-1.5V , OV olmak iizere BOmilisaniye

bovunca modiile eder.

Modilatér mesaji asagidaki sira ile sayaclara génderir

Baslangic Karakteri
Edas Mumarasi
Trafo Merkez No
Trafo No

Depar Mumarasi
Faz Numarasi

Kol Numarasi
Max. Depar Akimi
Yedek

BCC

Bitis Karakteri

[ 4hit ile ifade edilir , mesaj baslangicimi ifade eder }(1010 sabit)

( 5hit ile ifade edilir , maksimum 285 =32 olabilir J(EDAS 10O

{ 15bit ile ifade edilir, maksimum 2215 = 32768 olabilir J{TRAFO MERKEZ 1D)
{ 4bit ile ifade edilir , maksimum 284 = 16 olabilir }J[TRAFO ID)

{ 6hit ile ifade edilir , maksimum 206 = 64 olabilir J(DEPAR ID)

{ Zbit ile ifade edilir , maksimum 282 = 4 olabilir J(FAZ 1D)

{ Zbit ile ifade edilir , maksimum 282 = 4 olabilir } (KOL 1D)

{ 10bit ile ifade edilir , maksimum 2210 = 1024clabilir J{MAX DEPAR AKINMI)
{ 12bit ile ifade edilir, pelecekteki ihtivaclar icin )

{ Bhit ile ifade edilir , mesajin bittigini ifade eder )(Blok Kontrol Karakteri)

{ 4bit ile ifade edilir , mesajin bittigini ifade eder J(0101 sabit)

Sayaclar Baslangic , Edas , Boc ve Bitis Karakterleri uygun ise Birincil Gf Kodu Alzilama Bayragin bire ceker.

Altrmis dakika icinde tekrar sinyal almlanmaz ise Birincil Gf Kodu Algilama Bayrag sifirlanir.

Ayni altrmis dakika icinde sinyal tekrar algilanir ise bilgiler GF kodu clarak kawit altina alimir.




Ek-] Otomatik Seri Numarasi Algilama Ozelligi Calisma Algoritmasi

Modem Seri Mo Algilama Sinyali sayac tarafindan algland) i ?

Modem Lyan Sinyali = f@! CR LF

MOT - Modem Seri Mo Almlama Sinyali 9600, 7,e,1"de Rs485 hattindan modem tarafindan yayinlanir.

Hawir

Sonraki Diger
Islemler

I

Flag ve SeriNo rastgele bekleme siresinden =onra ganderilir (Rastgele
bekleme stiresi 50 ms ile 750ms arasinda olmalhdir ){Modem Seri Mo Algilama
sinyali aleland! bayrag olusturulur ) A

Motl: 9600bps 7 e ,1 'de mesaj gonderilir

Mot2: Savactan > Modeme STX AEL 12345678 ETX BCC (| Toplam 14byte)
Mot3:Ack Beklenir

Motd-Mndemden -=Sayaca STX ACK AEL 12345678 ETX BCC (Toplam 15byte)

ACK geldi mi ?

Modem Seri Mo Alglandi bayrag silinir

Mezaji rasgele bekleme saresinden sonra 3 defa tekrarlanarak Ack sinyali
gelmesi beklenir  cevap gelmiyorsa bayrag silinir.
MNot1 - Rastgele bekleme sliresi 50 ms ile 750ms arasinda clmalidir.



Ek-K Haberlesme Unitesi Boyutlari ve Baglantilari ( Taslak cizimdir )

Boyutlar en biiyiikk boyutlar1 gostermekte olup milimetre (mm) olarak verilmistir.
Yandan Goruniim Onden Gérunim
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Arkadan Goriiniim

Besleme Girigi @5Vdc (S00mA)
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Réle Qlkisi1
Yedek 1
Yedek 2

2 pin 5.08mm PCB tip Klemens

Alttan Goriiniim SIM kart Yuvasi Programlama Portu
- Bastirmali Micro USB Type B
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RJ 45
Standart Soket

2100*‘



RJ45 (T-568B) Uc¢ Baglanti Detaylari

Turuncu -Beyaz

Dahili RS485 (A)

N

Turuncu

Dahili RS485 (B)

Yesil-Beyaz

Kontrol devresi giris

Mavi

Mavi-Beyaz

+ 5 Vdc (Modem Beslemesi + ug)

Yesil

Kontrol devresi doniis

Kahve-Beyaz

0| N o 0o M W

Kahve

0 Vdc (Modem Beslemesi GND ucu)

RJ45 Pinout
T-568B

12345678




