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A.1 Onséz

Milli Akilli Sayacg Sistemleri (MASS) Projesi TAS 2023 hedefleri ¢ergevesinde akilli sebeke doniisiimii
kapsaminda gergeklestirilecek olan akilli sayag sistemlerinin asgari 6zelliklerinin belirlenerek tilke geneli
uygulama Dbirlikteliginin saglanmasi ile bunun tarifeye etkisinin belirlenmesi ve uygulamanin
yayginlastirilmasi igin akilli saya¢ sistemleri ile ilgili standartlarin ve teknik Ozelliklerin belirlenerek
ihtiya¢ duyulan sartnamelerin diizenlenmesini igermektedir. Bu proje kapsaminda MASS ana bilesenleri
olan akilli sayaglar, haberlesme tiniteleri, headend (merkez yazilim) 6zellikleri ve haberlesme protokolleri

birbiri ile iliskili sekilde biitiin olarak ele alinip marka bagimsiz ¢alisabilirligi saglanacaktir.

Proje kapsaminda {ilkemizin ihtiyaglarmin belirlenmesi, teknolojik alt yapmin tanimlanmasi, milli
haberlesme protokoliiniin tasarlanmasi ve diinya standartlarin da marka bagimsiz bir altyapinin
olusturulmasi i¢in alaninda uzman gerek kamu gerek dagitim sirketleri gerekse iireticiler olmak {izere
sektoriin tiim paydaslarinin yer aldig1 farkli komisyonlar olusturularak ¢aligmalar 25 Mayis 2020 tarihinde

sozlesmenin imzalanmasi ile baglamistir.

A.2 Proje Ozeti ve Onemi

MASS projesi, TAS 2023 hedefleri cercevesinde akilli sebeke doniisiimii kapsaminda yer alan akilli sayag
sistem bilesenlerini ve bu bilesenlerin teknik Ozelliklerini belirlemek {lizere 25 Mayis 2020 yilinda
baglamistir. Bu proje temelinde milli bir haberlesme protokolil yaratilarak sistem biitiinliigti saglanmasi
amaclanmis olup teknik tarafta sayagtan modeme modemden merkezi yazilima kadar olan birbiri ile iliskili
alanlarin da tanimlanarak farkli marka iirlinlerin birlikte ¢alisabilirligi saglanarak marka bagimsiz milli bir

akilli sayag sistemi olusturulmasi hedeflenmistir.

Ayrica MASS kapsaminda elde edilen verilerin SCADA, MDM, Abone Y 6netim Sistemleri basta olmak
lizere dagitim sirketleri biinyesinde yer olan diger bilisim sistemleriyle de nasil entegre ¢alisacaginin teknik

icerikleri de belirlenecektir.

Boylelikle daha rekabetgi bir piyasa olusturularak gerek teknolojik gerekse finansal agidan daha uygun ve
genisleyebilir yapilar olusturularak lilkemize de biiyiik katkilar saglayacaktir. Proje ile ilgili ¢alismalar
devam etmekte olup bu zamana kadar yapilmis olan ¢aligmalarla ilgili degerlendirmeler asagida 2. Ara

dénem raporunda yer almaktadir.



B. Rapor Dénemi Proje Gelismeleri:

B. 1. Ara Rapor Dénemine iliskin Bilgilendirme ve Degerlendirmeler
Bilindigi tizere Milli Akilli Sayag Sistemleri (MASS) projesi EPDK tarafindan kabul edilerek 21 Dagitim

Sirketinin de proje ortagi olarak yer almasi ile 25.05.2020 tarihinde imzalanmis ve ¢alismalar baglamistir.
Proje kapsaminda 1. Ara rapor Ocak-2021 tarihinde yayinlanmis ve

Literatiir Arastirilmas1 Ve Yurtici / Yurtdist Uygulamalarin incelenmesi
Proje Kurumsal Kimlik Olusturulmasi

1.Faz Komisyon Calistaylar1

2.Faz Komisyon Calistaylari

o~ W e

Teknik isterlerin Belirlenmesi Calistaylar:
konularinda yapilan ¢alismalara detaylica yer verilmisti.
1.Ara rapordan bu yana yapilan galismalar ise su sekildedir;

Oncellikle Covid-19 viriisii sebebiyle etkilenen ¢alisma kosullar1 sonrasi proje teslim siiresinin uzatimi igin
EPDK ya siire uzatimi bagvuru yapilmis olup, EPDK tarafindan da E-32841861-110.05.02.99- say1l1 yaz1
ve 01/20/17-02 karar numarasi ile olumlu bulundugu bildirilerek proje toplam siresi 30 ay olarak revize
edilmistir. Kalan calismalarimizin yeniden revize edilerek s6z konusu siireden Once caligmalari

tamamlayarak proje teslim edilmesi planlanmaktadir.

T.C. Cevre ve Sechircilik Bakanligi binyesinde yer alan Akilli Sehirler Proje grubu ve proje
danigmanlariyla  toplanti yapilarak gerek kendi biinyelerinde yiritillen calismalar gerekse MASS

kapsaminda yapilan ¢alismalar hakkinda karsilikli bilgilendirmeler yapilarak ortak caligma kararlar1 alindi.

Yine MASS kapsaminda yer alan akilli sayaglar icin T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 Ol¢ii ve Ayarlar
Bagkanlig1 yetkililerine bilgiler verildi.

MASS hakkinda TEDAS bilgilendirildi ve ¢alismalar kapsaminda olusturulan dokiimanlar paylasilarak
goriis ve Onerileri istenildi. Proje hakindaki geligsmeler diizenli olarak TEDAS ilgilileriyle paylasilarak
proje gelisiminden haberdar edilmektedir. Yine olusturulan sartnameler i¢in Dagitim sirketleri, lireticiler

ve tlim paydaslarin goriisleri alinarak son hali verildi.

MASS projesi ile ilgili olarak 21 Elektrik Perakende sirketi ile toplant1 yapilarak MASS ve MASS Mobil

Uygulamasi hakkinda bilgi verildi ayrica goriis ve onerileri talep edildi.



Headend tarafinda pilot iiretim ve haberlesme protokoliinii yapacak firmalar ile sd6zlesme imzalanarak
caligmalara baglanmis olu, saya¢ ve modem tarafinda ise toplam adetler ve iiretim yapacak firmalar

belirlenerek sozlesme asamasina gegilmistir.

MASS kapsaminda olusturulacak olan verilerin tiiketici tarafinda da bilgilendirilmelerinin yapilacagi yine
tiiketicilerin kendi talep ve Onerilerini girebilecegi bir mobil uygulama gelistirilmesi karar1 alinmig olup
bu kapsamda teknik icerik belirlenerek sartname ¢alismalari tamamlandi. Teknik ve idari degerlendirmeler

devam etmektedir.

MASS proje kapsaminda saya¢ ve haberlesme cihazi iiretecek sirketlere kolaylik saglamasi amaciyla ve
projeye Ozgli bir tasarim olmasi adina ¢aligmalar yapilmistir. 3 Boyutlu tasarim ¢alismalari teknik ayrintilar

belirlenerek kalip olusturma asamasina yaklagsmaktadir.

Ayrica MASS kapsaminda ortaya ¢ikan tiriinlerin, sistemlerin, teknolojik altyapilart ve su alanda ihtiyag
duyulan gelismelerin takibi ve yasatilmasi adina nasil bir yapinin olmasi gerekliligi iizerinde ¢aligmalar

yapilarak olusturulan MASS Organizasyon Dernegi icinde taslak bir dokiiman hazirlanmistir.
2. Ara Rapor slrecine kadar proje kapsaminda yapilan ¢aligmalara ait detaylar da su sekildedir,
B.1.1. Teknik Sartname Calismalari

Elektrik Sayaclar1 ve Haberlesme Cihazlar1 boliimleri tamamlanan teknik sartnameye gelen ilave yorum
ve gorisler sonrasinda sartname lzerine bazi kiiclik degisiklikler yapilmis ve mass.org.tr sitesinde

yaymlanmustir.
Ek-6 Saya¢ Teknik Sartnamesi
Ek-7 Modem Teknik Sartnamesi

Ek-8 HeadEnd Teknik Sartnamesi

B.1.2. Sayac¢, Modem Prototipleri / Headend , Test Yazilimlarinin Yapilmasi

Head End yazilimi ve test ortami yazilimini gelistirici 3 sirketle sdzlesme yapildi. S6zlesme olusturulmasi
asamasinda teknik gereklilerin yaninda is kalemleri ve gelistirme projesinin ig adimlar1 belirlendi. MASS
projesinin ¢ok 6nemli bir katmanini olusturan ortak calisma i¢in kullanilacak MASS protokolii tizerinde
calismalara baslandi. Bu calismanin en 6nemli kismi Head End yazilimi ile Haberlesme Cihazlar

arasindaki haberlesmeyi tiim detaylar1 tanimlamaktir. Teknik ¢alismalar haftalik rutin toplantilar halinde

4



devam etmektedir. Toplantilar sonunda ortaya ¢ikacak taslak protokol dokiimani oncelikle Modem
ireticileri ile sonra da daha genis bir katilimin goriislerine agilacaktir. Protokol dokiimani son haline
geldiginde tiim treticilerin kullanimina sunulacaktir. Protokol asamasi tamamlandiktan sonra Head End
yaziliminin asgari 6zellikleri ve iglevleri belirlenecektir. Bu asamanin da gegilmesi sonrast MASS projesi
temel felsefesi olan birbirinin yerine kullanilma (interchangebility) 6zelligi ortaya ¢ikacaktir. Saya¢ <

Modem < Head End aralarindaki tiim haberlesme tanimlanmis olacaktir.

Saya¢ ve Modemlere ait teknik sartnamelerin tamamlanmasi ile birlikte sayag tipleri ve genel 6zellikleri

de belirlenmistir. Sayag tiplerinin gosterimi asagidaki tabloda yer almaktadir.

STANDART OZELLIKLER

OPSIYONEL OZELLIKLER

SAYAC TiPLERI
¢ RS 485

TEK FAZLI EKO X

TEK FAZLI PRO

UG FAZLI EKO

UC FAZLI PRO

DC
BESLEME

KALITE
FAKTORLERI

TEK/CIFT

KOMBI DIREKT
BAGLI

X| X | X|[X|X

KOMBI(AT,GT)

Tablo 1. MASS Sayag Tipleri ve Ozellikleri

Belirlenen sayag tiplerini MASS projesi takvimine uygun sekilde iiretebilecek sirketlerle goriismeler
yapildi. Benzer sekilde teknik sartname dogrultusunda hazirlanan haberlesme cihazi (Modem) cihazlarini
MASS projesi kapsaminda iiretebilecek sirketlerle gériismeler yapildi ve yorumlari alindi. Bu goriismelere
neticesinde pilot projeler kapsaminda hangi sirketlerle ¢alisacagi belirlendi. Toplam 4536 adet Akill
Saya¢ asagidaki tablo dogrultusunda tiretilecektir.

Toplam ..
| e || Sy | o
MONOFAZE EKO 336 336 336 1008 84
MONOFAZE PRO 336 336 336 1008 185
TRIFAZE EKO 336 336 336 1008 143
TRIFAZE PRO 168 168 168 504 361
KOMBI DIREKT BAGLI 168 168 168 504 395
KOMBI (AT,GT) 168 168 168 504 269




Tablo 2. MASS Pilot Sayag tiretimleri Sirket Dagilimlart

Sayag iireticileri ile es zamanli olarak modem iireticileri ile de benzer sekilde goriismeler tamamlanmis

olup, toplam 2520 adet haberlesme cihazi i¢in agagidaki tabloda belirtilen sirketlerle caligsma karari proje

yonetimince alinmistir.

2|8 || 2l2|5|e| = |8| E
o 213l =2 |3| 212|535 £ |z| &£
Nb-loT 395 | 395 0 395 | 395 | 395 0 0 0 0 1975
Nb-loT+WMBUS 0 210 0 0 0 0 0 0 0 0 210
RF 0 0 0 0 0 0 56 0 0 0 56
PLC 0 0 0 0 0 0 0 56 56 56 168
BPL 0 0 56 0 0 0 0 0 0 0 56
Ethernet 0 55 0 0 0 0 0 0 0 0 55
Data Concentrator(RF/PLC/BPL) 0 0 1 0 0 0 1 1 1 1 5

Tablo 3. MASS Pilot Haberlesme Cihazlar iiretimleri Sirket Dagilimlari

Tiim sirketlere gerekli elektronik imza ile online sistemle imzalanmak iizere s6zlesme acilmistir. Pilot

projelerin teknolojileri hakkinda detaylar B.1.3 maddesi altinda verilmistir.

Bu is kalemi altinda belirtilmesi gereken bir diger husus ise yapilan tasarim ¢aligsmalaridir. MASS proje
kapsaminda sayac ve haberlesme cihaz liretecek sirketlere kolaylik saglamas1 amaciyla tasarim ¢aligmalari
yapilmaktadir. 3 boyutlu tasarim ¢alismalari i¢in Oncelikle temel kriterler olusturulmustur. Bu noktada
referansa aldigimiz konu haberlesme cihazlarinin tiim sayaclarla calisabilir olmasi ve farkli haberlesme
teknolojilerinin de ayni cihaz kasasi i¢inde kullanilmaya uygun olmasidir. Bu sayede ileride olabilecek
teknoloji degisikliklerinde sayacglarin degistirilmesine gerek kalmadan sadece modem kisimlar
degistirilerek ve kesinti yapilmadan yeni teknolojiye gecilecektir. Bir diger 6nemli konu ise haberlesme
cihazlarimi yeni gelistirecek firmalara bir baz teskil edecektir. Bu modelleme calismasi sonunda plastik

enjeksiyon baski kalibina uygun olarak ¢izimler hazir olacak ve licretsiz olarak mass.org.tr sitesinden



indirilebilecektir. Yapilan alternatif caligmalarin sonunda Ek-1 de yer alan tasarimda karar kilinmastir.

Figlr 1 — Alternatif Sayag ve Modem Calismalart

Ek-1 Saya¢ ve Modem 3 Boyutlu modelleme

B.1.3. Pilot Proje Uygulamasi

Bir onceki madde kapsaminda kismen bahsedilen pilot uygulamalarin detaylar1 bu bdliim altinda
verilmigtir. Pilot projeler belirlenirken dncelikle MASS projesinin amacina uygun olarak haberlesme
protokoliinii ugtan uca test edebilmesi degerlendirilmistir. Olusturulan tiim haberlesme protokol yapisi
haberlesme ortamindan bagimsiz sekilde diisiiniilmektedir. Daha agik bir ifade ile ortaya ¢ikacak protokol
NBIoT, 4G, LTE,3G, EDGE, GPRG gibi GSM teknolojilerinde, PLC ve BPL gibi elektrik hatlar1 ortami
iizerinde ¢aligmaya, hem de RF gibi tiim ortamlarda ¢alismas1 beklenmektedir. Bu amaca hizmetle yaygin
kullanilan tim bu teknolojiler denemeleri yapilacaktir. Buna ragmen uygulanan teknolojilerin kolaylikla
test edilebilmesi ve yakin gelecekteki yayginlasma yiiziinden NBIoT teknlojisi diger teknolojilere oranla

daha fazla se¢ilmistir.

Ayrica bir diger 6nemli konu da MASS projesinin sadece elektrik sayaglarini degil daha genis bir yelpaze
ile su, dogalgaz sayaclar1 ve diger akilli cihazlarin da sistemlerle haberlegsmesine imkan saglamasidir. Bu
amaca hizmet edecek pilot projeleri de diisiiniilmiis olup tiim pilot projeler asagida tablo ve semalar halinde

belirtilmistir.

Tip Adi Amag ve Agiklama

MASS protokilliniin calismasini en uygun sekilde test edebilecegimiz pilot uygulamadir.
1 NBlot Coklu sayaclarin oldugu yerlerde en az bir PRO model sayacin lizerine baglanacak bir NBlot
Modemden olusur. Cevresindeki EKO sayaclar RS485 (izerinden haberlesir.




NBlot +
Su

Elektrik Sayaglarinin yani sira Su ve Dogalgaz Sayaclarinin da haberlesmesi test edilecektir.
Bu pilot proje sonrasinda Akilli gehirler konseptinde yer alan tim diger cevresel birimlerin
(1/0 Uniteleri, Ev agl, vb) de kullanilabilirligi gbsterilecektir. Bu uygulamadaki amag MASS'
In sadece elektrik sayaglarina 6zgi bir uygulama olmadigi diger sistemlerin verilerini de bu
yapl Uzerinden alinabilecegi gosterilecektir

RF

RF Sebekesi Ag (Mesh) yapisi denemesi yapilacaktir. Digim noktalarindaki RF Modemler
RS485 (izerinden Elektrik Sayaclarina baglidir. Bu modemler Data concentrator cihazina RF
sebekesi Gizerinden baglanacaklar. DC ise merkeze 3G/4G/LTE veya Nblot lzerinden
baglanacaktir.

BPL

Elektrik hatlar (izerinden c¢alisacak yliksek hizli genis bant BPL uygulamasinda PRO sayag¢
Uzerine modem takilir. Modemin RS485 cikisina bagli EKO sayaglar merkez ile haberlesir.
Burada amacglanan uygulama bir trafo merkezi altindaki bir cok sayacin elektrik hatlari
Uzerinden bir noktaya getirilmesi ve ug birim HE yazilimina isletilmesidir.

PLC

Elektrik hatlari Gizerinden ¢alisacak dar bant PLC uygulamasinda PRO sayag lizerine
modem takilir. Modemin RS485 cikisina bagli EKO sayaglar merkez ile haberlesir. Burada
amaclanan uygulama bir trafo merkezi altindaki bir cok sayacin elektrik hatlari Gzerinden
bir noktaya getirilerek HE yazilimi ile MASS protokollinde haberlesme saglanmasidir

Ethernet

Dogrudan Ethermet cikisli olan haberlesme Unitesi HE merkezi ile mevcut Fiber optik
hatlarla veya hazir internet sebekeleri lizerinden haberlesir.

Tablo 1 - Pilot Projeler Ozet Tablosu

MASS
Head End

R
W
Wt

Figur 2 — NBIoT tabanli Pilot Proje Prensip Semasi
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Figur 3 — NBIoT tabanli Su ve Dogalgaz Eklentili Pilot Proje Prensip Semasi
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Figur 4 — Mesh RF tabanli Pilot Proje Prensip Semast
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Figur 5 — BPL ( Genigbant Enerji Hatlart) tabanlt Pilot Proje Prensip Semast
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MASS
Head End

Concentrator
PLC

1F
EKO

1F RS485
EKO

Figur 6 — PLC ( Darbant Enerji Hatlar1) tabanli Pilot Proje Prensip Semast
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Figlr 7 — Ethernet tabanl Pilot Proje Prensip Semast
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B.1.4. MASS Mobil Uygulama Calismalari

Milli Akillr Sayag Sistemleri ile yeniden tasarlanacak olan akilli sayaglardan MASS modemleri ile elde
edilen ve Hedaend de islenen verilerin ilgili sistemlere iletilerek anlamlandirilmasi en énemli konularin
basinda gelmektedir. Anlamlandirilan verilerin tiiketicilere de bildiriminin yapilmasi bdylece tiiketicinin
de tiiketimlerini ve faturalarini takip ederek gerek enerji verimliligine gerekse iilke kaynaklarinin etkin
kullanilmasina katki saglamasi amaciyla dagitim sirketlerinden bagimsiz ortak bir platform yaratilarak

tiiketicinin de aktif sekilde katiliminin saglanmasi hedeflenmistir.

Akillr sehirciligin en 6nemli bilesenlerinden biri olan tiiketicilerin tam anlamiyla yer almasi i¢in sadece
elektrik faturalar1 ve tiikketimlerinin degil Dogalgaz ve Su faturalan ile tiiketime dair bilgilerinin
goriintlilenebilir ve analiz edilebilir olmas1 gerekliligi 6n plana ¢ikmistir. Bu amagla akilli sehirlerin en
onemli ayaklarindan biri olan akilli sebekelerin (elektrik, dogalgaz ve su dagitim) en biiyiik bileseni olan
tlketicilerin sistemin i¢inde yer almasi ve her tiirli tiiketim verilerine ulasabildigi, hizmete dair kalite
parametrelerinin  goriintiileyip sikayetleri ile bildirim olusturabildigi, aboneligine ait verilerini
giincelleyebildigi ilerleyen zamanla ortaya ¢ikabilecek yeni teknolojik gelismelere hizlica adapte
olabilecek siirdiiriilebilir bir alt yapiya sahip MASS Mobil platformunun kurulmasina karar verilmistir.
Tim bu gelismeler sonrast MASS Mobil uygulamasi i¢in teknik sartname yazilmis ve bu teknik sartname
i¢in proje paydaslar1 olan Elektrik Dagitim ve Perakende sirketlerinden, Belediyelerden, Dogalgaz dagitim
sirketlerinden, EPDK’ nin ilgili birimlerinden, TEDAS ile diger tiim paydaslardan goriisler alinarak teknik
sartnameye son hali verilerek ihaleye ¢ikilmigtir. Bu kapsamda 6n degerlendirme sonucu kisa listeye kalan
firmalar ile teknik goriismeler yapilarak son teknik, idari ve ticari teklifleri talep edilmis olup siirecin son
asamasina gelinmistir. Projenin tamamlanmasi ile beraber tiiketiciler tek bir platformdan elektrik, dogalgaz
ve su faturalarini, tiiketimlerini gilincel ve ge¢mis doneme ait verilerini goriip analiz edebilir ve bu
dogrultuda kendi tasarruf planini olusturabilir olacaktir. Bunun yani sira tiiketiciye sunulan elektrik
Dagitim Ve Perakende Satis Faaliyetlerine Iliskin Kalite parametrelerini goriintiileyebilecek, elektrik
kesinti bildirimi yaratabilecek ve ter tiirlii sikayetlerini bildirebilecek hale gelecektir. MASS proje takvimi

sonuna kadar sistem devreye alinip tiim tiiketicilerin kullanimina sunulacaktir.
Ek-2 Mobil Uygulama Sartnamesi

Ek- 3 MASS Mobil Prensip Semast
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B.1.5. MASS Organizasyonu Dernegi MOD Calismalari

MASS projesi kapsaminda ortaya ¢ikacak akilli sayag sistemi bilesenlerinin test edilmesi, yeni iiriinlerin
uygunluklariin kontrolii ve ortaya ¢ikan tiim bu sistemlerin siirdiiriilmesi i¢in bir organizasyon yapisina
gereklilik vardir. Sadece Akilli elektrik sayaclar degil, su ve dogalgaz sayaglarinin da MASS projesi
kapsaminda olusturulacak yapiya dahil edilmesi ve bu konseptin daha da genisletilerek diger akilli sebeke

ve akilli sehir unsurlarinin da dahil edilerek ¢alisma kapsami genisletilmektedir.

flave olarak yukar1 da bahsedilen MASS Mobil Uygulamasinin devreye girmesiyle birlikte hem gelistirme
faaliyetleri hem de sistemlerin sorunsuz isletilmesi gerekliligi aciktir. Bu nedenlerden 6tiirii bahsedilen bu

organizasyon yapist lizerinde toplantilar yapilmis, nihai hali olmasa da bir dokiiman olusturulmustur.

Ek-4 MOD Organizasyonu Dokiimani

Ek-5 MASS Ekosistemi Prensip Semast

15



B.2. Proje Is Plam1 ve Zaman Takvimi

Projenin giincel is plan1 ve zaman takvimi Tablo-1’de sunulmaktadir.
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Tablo 2. Proje Is Plan:
B.3. is Paketleri

Is paketleri kapsaminda gerceklestirilen calismalar Tablo 3’de detayli olarak gosterilmistir. Dénem

icerisinde tamamlanan ¢aligsmalar ylizdelik dilim olarak tabloda belirtilmistir.

T . Proje
Sira is Paketi Adi ilerleme Yizdesi Tam“amlarna Proje Icerisindeki Tamamlama
No Yuzdesi Payi
Orani
0 |Proje Yonetimi ve Kalite Temini 41.3% 20.0% 10.0% 2.0%
1 |Literatur Arastinlmasi Ve Yurtici / YurtDisi Uygulamalarin incelenmesi 100.0% 90.0% 5.0% 4.5%
2 |1. Faz Komisyon Toplantilan 100.0% 100.0% 15.0% 15.0%
2.1 Sayag Komisyon Toplantisi ( 2 - 4 Mart 2020 ) 100.0%
2.2 Modem(Haberlesme) Komisyon Toplantisi { 5 - 7 Mart 2020 ) 100.0%
23 HeadEnd Komisyon Toplantisi ( 9 - 10 Mart 2020 ) 100.0%
2.4 Siber Guvenlik Komisyon Toplantisi { 11 - 12 Mart 2020 ) 100.0%
2.5 Mevzuat Komisyon Toplantisi ( 13 - 14 Mart 2020 ) 100.0%
3 |2.Faz Komisyon Toplantilar 100.0% 100.0% 15.0% 15.0%
3.1 | Sayac Komisyon Toplantisi ( 6 - 7 Nisan 2020 100.0%
3.2 | Modem(Haberlesme) Komisyon Toplantisi{ 8 - 9 Nisan 2020 ) 100.0%
3.3 | HeadEnd Komisyon Toplantisi { 10 - 11 Nisan 2020 ) 100.0%
3.4 | Siber Govenlik Komisyon Toplantisi { 13 - 14 Nisan 2020 ) 100.0%
3.5 | Mevzuat Komisyon Toplantisi { 15 - 16 Nisan 2020 ) 100.0%
4 |Teknik Sartname Calismalan 90.0% 90.0% 5.0% 4.5%
5 |Mevzuat Diizenleme Calismalan 0.0% 0.0% 5.0% 0.0%
6 |Sayac, Modem Prototipleri / Headend , Test Yazihmlarinin Yapilmasi 29.4% 29.0% 15.0% 4.4%
7 |Haberlesme , Giivenlik ve Birlikte Cahsabilirlik Testleri { Ayrik / Birlikte ) 25.0% 25.0% 5.0% 1.3%
8 |Pilot Proje Uygulamasi 15.4% 16.0% 15.0% 2.4%
9 |Teknik Sartname ve Mevzuat Revizyon Calismalan 0.0% 10.0% 2.0% 0.2%
10 |Raporlama 0.0% 60.0% 8.0% 4.8%
10.1 1.Faz Komisyon Calismalan Sonuc Raporu ( 15 - 30 Mart 2020 ) 100.0%
10.2 2.Faz Komisyon Calismalari Sonug Raporu { 15 - 30 Nisan 2020 ) 100.0%
10.3 1. 6 Ayhk Ara Rapor 100.0%
10.4 2.6 Aylik Ara Rapor 75.0%
10.5 Proje Degerlendirme ve Kapanig Raporu 0.0%
100%

Tablo 3. Projenin Gergeklesen Is Plan:

B.4. is Kalemleri Ger¢ceklesme Oram

MASS Proje Tamamlama Orani
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C. Sonu¢ ve Degerlendirme:

Milli Akilli Sayag Sistemi Ar-Ge projesi kapsaminda gergeklestirilen ¢alismalar gerek kamu gerekse 6zel
sektorde yer alan ve gerek teknik gerekse strateji ve mevzuat tarafinda tiim paydaslariyla genis bir
katilimcilardan olusan proje ekibiyle stirdiiriilmektedir.

Bu kapsamda yapilan tiim paydaslar tarafindan yapilan degerlendirme, boyle bir proje ile teknik isterlerin
belirlenerek uygulama birlikteliginin saglanmasinin akilli sayag sistemlerinin yayginlastirilmasi éncesi
onemli oldugudur. Bu amagla projenin ana unsurlar1 kapsaminda gerek teknik isterler gerekse
standartlagma anlaminda ¢aligmalarin sonuna gelinmis olup bu galismalarin pilot Uretimler ve saha
montaj kismina gelinmistir. Saha uygulamalari ile beraber sistem takibi yapilarak ¢ikan sonuglarin
analizleri ve varsa iyilestirme ve revizyon ¢alismalari ile de projenin son sathasina gelinecektir.

Ayrica tiim bu ¢alismalar esnasinda tiketicilerin de aktif olarak sistem igerisinde yer almasi ve talep
katilim tarafinin da altyapisinin olusturulmasi gerekliligi 6n plana ¢ikmistir. Bu gereklilik kapsaminda bir
mobil uygulama yapilarak tiiketicilerin tedarik¢ilerden bagimsiz hizmet aldiklari elektrik , dogalgaz ve su
tilketimlerini gorebilecegi gerekli analizlerini yapabilecegi, 6zellikle elektrik tarafinda bildirimler
Onerilerde bulanabilecegi bir platform olusturulmasi karar1 alinmis ve bu kapsamda ¢aligsmalara hizlica
baslanilmistir.

Milli Akillt Sayag Sistemleri projesi tamamlanirken tiiketicilerinde yer alacagi bu mobil uygulama ile
tiim sistemi ugtan uca ¢alisir sekilde tamamlayarak akilli sehirciligin diger adimlar ile entegrasyon
stireclerine gecilmesi de planlanmaktadir.

EKLER

Ek-1 Sayag ve Modem 3 Boyutlu modelleme
Ek-2 Mobil Uygulama Sartnamesi

Ek- 3 MASS Mobil Prensip Semast

Ek-4 MOD Organizasyonu Dokiimani

Ek-5 MASS Ekosistemi Prensip Semasi
Ek-6 Sayac Teknik Sartnamesi

Ek-7 Modem Teknik Sartnamesi

Ek-8 HeadEnd Teknik Sartnamesi
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Ek-1 Sayac ve Modem 3 Boyutlu modelleme

M1.4
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Ek-2 Mobil Uygulama Sartnamesi

MASS TUKETICI PORTALI MOBIL UYGULAMA TEKNIK
SARTNAMESI
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1 GIRIS

2 PROJENIN AMACI VE GENEL OZELLIKLERI

2.1 Milli Akillh Sayag Sistemleri kapsaminda, Elektrik, Su ve Dogal Gaz tiiketicilerinin anlik
ve belirli donemlere ait tiiketimlerini gorebilecegi, gegmise doniik verileri lizerinden belirli
analizleri gorsel olarak goriintiileyebilecegi mobil uygulama ve igerik yonetim sistemi igin
Analiz, Tasarim, Uyarlama, Gelistirme, Entegrasyon, Test ve Destek hizmeti alinmasini
amaclamaktadir.

2.2  Akilli Sehirler Kapsaminda yer alan Akilli ev uygulamalarina dair yonetim platformu
olusturulacaktir.

2.3 Tiketici Talep Katilim platformunun olusturularak fonksiyonel 6zellikler belirlenerek proje
stiresince bu platformun islevselligi saglanacaktir.

2.4 Uygulama IOS, Android ve halihazirda varolan tiim platformlarda ¢alisacaktir.

2.5 Uygulama mevcutta yer olan tim mobil platformlardan yiiklenebilir ve ¢aligabilir olmalidir.
(appstore, google store, huawei vd.)

2.6 Ayrica gelistirilecek 1YS(Igerik Yonetim Sistemi) ile Uygulamada herhangi bir giincelleme
islemi yapilmadan dinamik olarak bilgi paylasimi, etkinlik, haber ve duyurular, basari
hikayeleri ve cesitli konularda bilgi, belge, icerik ve egitim videolar1 paylasilabilecektir. IYS
vasitasiyla tlketicilere yonelik anket yapilmasina ve bunlarin raporlanmasina iligkin bir modiil
de bulunacaktir. IYS anketlerin dinamik olarak olusturulabilmesine imkan saglamalidir.

2.7 1YS giiniimiiz teknolojisi kullanilarak, cok katmanli, web tabanl1, mikro servis mimarisinde
Ol¢eklenebilir ve genisletilebilecek bir yapida gelistirilecektir.

2.8 Uygulama ile IYS AP’ ler vasitasiyla haberlesecektir.

2.9 Uygulama’ da firmalara iligkin 6zel bilgiler de yer alacagindan, bu bilgilerin giivenligi ve
gizliligi o6nem arz etmektedir. Bilgilerin KVKK Kisisel Verileri Koruma Mevzuatina
uygunlugu saglanmalidir. Caligsma tasarlanirken ve yazilim asamasinda, Yiiklenici tarafindan
bu hususta gerekli tiim 6nlemlerin alinmasi oncelikli olacaktir.

2.10 Platformun gorselligi, yiiksek Onem tasimaktadir. Yiiklenici uygulama ve IYS’nin
tasarimda, alisilmig gorsel dgelerin digina ¢ikarak kullanici dostu, basit ve anlasilir mesajlar
tagiyan, renkli, canli igeriklerin olusturulmasindan sorumludur. Tasarim konusunda sunulacak
taslaklar ile nihai tasarimin belirlenmesi siirecinde ISVEREN gbriis, oneri ve onay1 alinmalidir.

3 PROJE KAPSAMI VE GEREKLILIKLERI

3.1  Platformun asgari diizeyde igermesi beklenen modiil ve bilesenler agsagida agiklanmistir.

3.1.1 Icerik Yonetim Sistemi (IYS)

3111 Duyarl tasarim (responsive design) olarak gelistirilmeli. Web ve mobil
ortamlarda gorunttlenebilmeli.
3.11.2 Yeni web teknolojileri kullanilmalidir.
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3.1.1.3 Kodlar nesne tabanli anlasilir ve akici olmalidir.

3.1.1.4 Bilinen web saldirilarina ve phising yontemlerine kars1 giivenlik zafiyeti
olmamalidir.
3.1.15 Icerik Yonetim sistemi acisindan siber giivenlik riskleri tanimlanarak

gerekli giivenlik tedbirleri alinacaktir. (Cross-site (XSS), Cross-site-request-forgery
(CSRF), SQL injection vb.)

3.1.1.6 Veri iletigimi https {izerinden olmalidir.

3.1.1.7 Veri tabani iizerinde ge¢mise yonelik yapilan tiim islemler saklanmali ve
raporlanabilmelidir.

3.1.1.8 IYS kendi back-up’in1 Idare’nin belirleyecegi zamanlamaya gore periyodik
olarak belirlenen depolama(storage) platformuna alabilmelidir.

3.1.1.9 IYS, CDN servisleri teknolojisi ile uyumlu olmalidir.

3.1.1.10 Yiiklenen resim, fotograf ve videolar bir uygulama ile depolama
sunucusuna yazilmali ve CDN (Content Delivery Network) tizerinden servis
edilmelidir.

3.11.11 IYS modiilleri ¢oklu sunucu destegi ile birbirinden bagimsiz olarak
calisabilmelidir.

3.1.1.12 IYS igerisinde yer almas gereken asgari modiiller;
3.1.1.121 Haber ve Duyuru Yénetimi
3.1.1.12.2 Sayfa Yonetimi
3.1.1.123 Haber Bulteni Yonetimi
3.1.1.12.4 Sablon Yonetimi
3.1.1.125 Rol ve Yetki Yonetimi
3.1.1.12.6 Arama
3.1.1.12.7 Dijital Igerik Yonetimi
3.1.1.12.8 Anket Yonetimi
3.1.1.12.9 Raporlar ve Log Yonetimi

3.1.2 Uygulama Ozellikleri;

3.1.3 Uygulamanin tiim ydnetim isleri IYS iizerinden yapilabilmelidir. Web tarayicisi
disinda baska bir programa ihtiya¢ duyulmamalidir.

3.1.4 Uygulama, 10S ve Android isletim sistemine sahip mobil cihazlarda (akilli telefon
ve tablet) calisabilecektir.

3.15 Uygulama, Android ve 10S isletim sistemi giincel siiriimleri desteklemeli ve her
bir igletim sisteminin kendi marketinden indirilebilmelidir. Idare, markette yayinlanmasini
ve/veya kendi sunucusundan indirilmesini talep edebilmelidir.

3.1.6 Uygulama kullanicilara anlik bildirimler (push notification) gonderebilmelidir.

3.1.7 Push notification ile gelen bildirimlere tiklandiginda gelen veri setiyle
yonlendirilen ilgili alt sayfa a¢ilabilmelidir.

3.18 Uygulamanin herhangi bir anda kullandig1 heap bellek miktari; iizerinde ¢aligtigt
cihazin destekledigi en yiiksek heap bellek boyutunu gegmeyecektir.

3.1.9 Uygulama en az 128 bitlik ag korumasi i¢erecektir. Bu koruma SSL ile
desteklenecektir.
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3.1.10  Uygulama islemlerinin ¢ok daha hizli gerceklestirilmesi ve daha az GPRS verisi
tiilketmesi icin IYS’ de bulunan ve ¢ok degismeyen igerikler, kendi igerisinde bulunacak
veritabaninda tutulabilecektir. Uygulama igerisindeki veritabani1 sunucudaki bilgiler ile
senkron calisacaktir ve yapilan her degisiklik uygulamanin yiiklendigi telefonda aktif
olacaktir.

3.1.11  Uygulamanin yeni bir sliriimii hazirlandiginda mobil cihazda yiiklenmis olan mobil
uygulama yeni sliriim oldugunu algilayabilmeli ve kullaniciya yiiklemek isteyip
istemedigi sorulmalidir. Kullanic1 onaylandiginda kolayca yiiklenmelidir.

3.1.12  Uygulama icerisinde Release yapilarak, her kullandiginda kodsal yogunlagsma
(SISME) olmas1 engellenecektir.

3.1.13  Kullanicilar uygulama iizerinden goriis ve dnerilerini yazip, bunlara istege bagl
olarak resim ve/veya video da ekleyerek idare’ye gonderebilmelidir.

3.1.14  Meniiler arasi1 gegislerde bir iist meniiye ya da ana meniiye doniis segenekleri
bulunacak ve meniiler aras1 erisim sorunu olmayacaktir.

3.1.15  Asagida belirtilen sayfalarin tamami dinamik olmalidir. Yonetici istedigi zaman
IYS iizerinden yeni menii bileseni ekleyip belirlenen sablon dogrultusunda yeni sayfalar
ekleyebilmelidir.

3.1.16  Uygulama ileriye doniik olarak akilli sehirler kapsaminda akilli ev yonetim
uygulamalarini saglamak {izere ev igerisindeki elektronik cihaz ve enerji yonetimine
uygun altyapiya sahip olacaktir.

3.1.16.1 MASS Mobil Uygulamaya Giris Siireci;

3.1.16.11 Uygulama marketten indirilen MASS mobil uygulamasina TC
Kimlik No ve isim soyisim bilgileri iizerinden kayit yapilarak kayit yapilan
telefona dogrulama kodu gonderilecektir.

3.1.16.1.2 Dogrulama islemi sonrast MASS Mobil uygulamada kullanici
tanimlamasi yapilmis olacaktir.

3.1.16.1.3 KVKK Kisisel Verileri Koruma Mevzuat1 kapsaminda verilerin
islenecegine dair tiim onaylar alinacaktir.

3.1.16.1.4 NVIi ve VEDOP entegrasyonu ile Niifus Bilgileri ve Vergi Kimlik
Bilgileri otomatik olarak cekilebilmelidir. (Sorgulamalara ait tcret ve bu Ucretlerin
karsilanmasi1??)

3.1.16.15 Platforma e-devlet iizerinden kimlik dogrulama ile giris
yapilabilmelidir.

3.1.16.1.6 Platforma mobil imza ile giris yapilabilmelidir.

3.1.16.2 Aboneliklerin Sec¢imi ;
3.1.16.2.1 Kullanict tanimlama iglemi tanimlanmasindan sonra MASS Mobil
ekranindan Tiiketici kendine ait olan ve bundan sonra goriintiilemek isteyecegi
aboneliklerin se¢imini ara yiizde tanimlanan boliimden yapabilmelidir. Abone
secimi ile ilgili modiile tiklandigin da Elektrik, Dogal Gaz ve Su olarak 3 ayri
sekme acilir.

3.1.16.2.2 Bu 3 sekmeden biri secilerek ekrana Tiirkiye haritasi agilarak
goriintiilenmek istenen aboneligin bulundugu il veya dagitim sirketi se¢ilmesi
istenir.
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3.1.16.2.3 Gerekli se¢cim yapildiktan sonra ilgili dagitim sirketinde tanimli tiim
abonelikler ekrana getirilir.

3.1.16.2.4 Islem yapilacak aboneligin segilmesi istenir.

3.1.16.2.5 Secilen abonelikle ilgili dogrulama adimi yapilmasi i¢in dagitim
sirketi abone yOnetim sisteminde tanimli cep telefonu ve/veya mail adresine
dogrulama kodu goénderimi yapilarak gonderilen sifrenin girilmesi istenecektir.

3.1.16.2.6 Dogrulama adimi sonrasi ilgili aboneliklere ait bilgileri
goriintiilemeye baglanacaktir.

3.1.16.2.7 Secimi yapilan aboneliklere tiiketici kendi istegi ile isim
tanimlamasi da yapabilmelidir. Bundan sonraki siirecte abonelikler tanimlanan
isimle goruntilenecektir.

3.1.16.2.8 Tiiketici takip etmek istedigi baska dagitim sirketlerinde yer alan
aboneliklerini de tek ekrandan goruntiilemek istemesi durumunda bu aboneliklerin
secimi i¢in tekrar abonelik se¢im adimina doner ve yukaridaki adimlari tekrar
yaparak islemleri tamamlar.

3.1.16.2.9 Tiiketici izlemek istedigi aboneliklerine ait asagida yer alan bilgileri
sectigi tarih araliklarda goriintiileyebilmelidir. Dogalgaz ve Su faturalarinin
goriintiilenmesi ve kullanima iliskin analizlerin yapilmasi i¢in proje yonetimi
tarafindan belirlenen tiim veriler de ayni sekilde secilen belirli araliklar i¢in giinliik
aylik ve yillik olmak tizere goriintiilenebilir olmalidir. Bununla beraber proje ekibi
tarafindan faturaya esas ve tiiketici aligkanliklarini analizlemek i¢in sonradan
eklenecek verilerde gorintilenebilecektir.

3.1.16.2.10 Akallr sehirler kapsaminda talep katilimina yonelik verilerin de
belirlenmesi

GORUNTULENECEK | MASS/OSOS AYLIK

BiLGILER KAPSAMINDAKI | PERIYODLARDA
SAYACLAR OKUNAN

SAYACLAR

Fatura Tutan X X

Aktif Tuketim Bilgisi X X

Reaktif Tlketim X X

Bilgisi(Varsa)

Tarife Bilgisi X

Yuk Profili X

3.1.16.2.11 Secilen aboneliklerle ilgili bildirimler tanimlanabilmeli ve bu
bildirimlere ait giincellemeler segilecek periyodlarda yapilabilmelidir. Olas1
periyotlar 1 saat/12 saat/24 saat/ 15 giin/ 30 gun vs.

3.1.16.2.12 Secilen abonelige iliskin goriintiilenecek bilgiler grafik veya tablo
goriiniimiinde olacak olup istenilmesi halinde ge¢cmis faturalar1 da
goruntuleyebilmelidir.
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3.1.16.2.13 Secilen bilgiler excel, pdf, txt gibi formatlarda rapor olarak
paylasilabilecektir.
3.1.16.2.14 Giinliik ve aylik ortalama tiiketim miktarini gdsteriyor olmalidir.

4 GENEL HUKUMLER

4.1 Yapilan calismalarin ¢iktilar1 kanun, karar ve tebliglere uygun olacaktir.

4.2 Isbu Sartname ve eklerinde yer alan siirec ve bilesenler minimum gereksinimler olup,
platformda olmasi gereken hususlar1 kapsamaktadir. Istekli, Sartname ve ekinde yer alan is,
islem, takvim ve siireg bilgilerini ISVEREN’in ihtiyaglarin1 ana hatlariyla tanimlayan temel
dokiimanlar olarak degerlendirecektir.

4.3  Istekli bu sartnamedeki hususlar ve ilgili mevzuatlar gergevesinde bir C6ziim Oneri
Dokiiman1 olusturacak ve teklifinin ekinde sunacaktir. Istekli teklif edecegi yapiya iliskin
gerekli donanim konfigiirasyonu ve donanim mimarisini de agiklayacaktir.

43.1 Istekli teklif edecegi mimariyi detayl sekilde agiklayacaktir.

4.3.2 Istekli proje asamalarinda kullanacag metodolojileri, programlama dillerini,
yazilim alt yapisini, cerceveleri, teknolojileri ve platformlar1 ISVEREN ile birlikte
belirleyecek ve sdz konusu dokiimanda belirtecektir.

4.3.3 Dokiimanda proje takvimi, agsamalar ve asamalara gore ¢alisacak personel sayis1 ve
nitelikleri yer alacaktir.

4.3.4 Istekli, proje ile ilgili olarak varsa eksik/yanls oldugunu diisiindiigii donanim, ag
altyapisi, kapasite gereksinimi veya giivenlik kaygilari gibi hususlara Coziim Oneri
Dokiimaninda yer verecektir.

4.3.5 Coziim Oneri Dokiimaninda Fiyat Teklif Sablonu yer alacaktir. Fiyat teklifleri,
projenin her bileseni (Uygulama, IYS, Entegrasyonlar vb.) igin kirtlimli olarak
sunulacaktir.

4.4  Gegici ve Kesin Kabul Islemleri bu sartnamede belirtilen esaslar ¢ercevesinde
imzalanacak s6zlesmeye gore ve analiz-tasarim ve yazilim gelistirme slreclerinde ortaya
cikan gereksinimler dikkate alinarak yapilacaktir.

45  Istekli, projeyi gelistirirken ISVEREN’de lisans1 olmayan bir iiriin kullanirsa bu iiriiniin
lisansin1 da ISVEREN e iicretsiz olarak temin edecegini taahhiit edecektir. Istekli teklif
edecegi yapiya iligkin yazilim/donanim altyapisinda kullanacagi lisans gerektiren veya agik
kaynak kodlu tiim kiitiiphane, modiil, {i¢lincii parti bilesen vb. yapilara iliskin detaylara
¢ozlim oneri dokiimaninda yer verecektir.

4.6  Yiklenici, projeyi gelistirirken zorunlu haller disinda shareware(kisa siireli veya boliinmiis
yazilimlar) bir {iriin kullanmayacak, zorunlu hallerde dis sistem baglantilari, log yonetimi,
sistem izleme ve benzeri a¢ik kaynak kodlu yazilimlar kullanacagini ve shareware kullanimi
icin ISVEREN’in onayin1 alacagimi taahhiit edecektir.

4.7  Yiiklenici, sozlesmenin imzalanmasinin ardindan en geg¢ 10 (On) is giinii sonra, sartname
ve eklerinde belirtilen sartlar ve ISVEREN’in Coziim Oneri Dokiimanina verdigi goriisler
cergevesinde Proje Yonetim Planini hazirlayarak hizmet vermeye baslayacaktir. Proje
Yonetim Plani i¢erisinde modiil, bilesenler ve asamalara iliskin takvim ile proje yonetim ekibi
ve gorevleri, test plani, canliya gegis plan, iletisim plan1 yer alacaktir. Proje Yonetim Plam
analiz ve tasarim agamasindan sonra tekrar gtincellenecektir.

4.8 Yiiklenici, sozlesmenin imzalanmasinin ardindan en geg¢ 15 (On bes) is giinii igerisinde
analiz ve tasarim asamasina baglamis olacaktir.
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4.9  Yiiklenici, analiz ve tasarim asamasi sonunda giincellenecek Proje Yonetim Planinda
ayrica, risk yonetimi, test, uygulama ve egitim planlarini hazirlayacak ve ISVEREN’in
onayina sunacaktir.

4.10 Isveren ve Yiiklenici, bir Proje izleme Kurulu olusturacaktir. Proje izleme Kurulu’na
Isveren tarafindan segilen bir kisi baskanlik edecek ve Yiiklenici; Kurul’un ¢alismalarina bilgi
ve belgelerle katki saglayacak ve gerekli raporlamayi yapacaktir. Kurul, Proje kapsaminda
gerceklestirilen faaliyetlerin ngdriilen takvime uygunlugunu ve Proje’nin gelisimi ile ilgili
gerekli goriilen tiim hususlari izlemek ve alinmasi gereken kararlar1 degerlendirmek i¢in
gerektiginde ISVEREN’in cagrisi ile toplanacaktir. Toplantiya gerek gériilmemesi halinde
Kurul tiyeleri anilan islemlerle ilgili olarak olusturulacak ortak e-posta adresinden iletisim
saglayabilecektir.

4.11 Yuklenici, garanti siiresinin sonuna kadar mevzuattan kaynaklanan degisikliklerin
sisteme entegrasyonunu bedelsiz olarak saglayacaktir.

4.12 Yiiklenici, Isveren personeli ile isbu sartname kapsaminda gelistirilen yazilimlar ile ilgili
her tiirlii bilgi paylagimini aylik belirlenecek ¢alisma plani kapsaminda (kaynak kod,
dokiimantasyon, haftalik raporlar, aylik sunumlar vb.) yapacaktir.

4.13 Isteklinin tasimasi gereken ozellikler asagida siralanmaktadir.

4.13.1  Isteklinin sartnamede proje igin gerekliligi ifade edilen uzmanlik alanlarmnin her
birinde faaliyet gostermesi gerekmektedir.

4.13.2  Istekliler; son 3 (ii¢) y1l i¢inde benzer is tanimina uygun olarak yaptiklar1 islerin
listesini, ilgili kurumlardan alinan referanslarini tekliflerinde belirteceklerdir.

4.13.3  Istekliler PostgreSql iizerinde TimeScale mimarisi veya benzer yap1 da yapilmis
benzer 1§ tanimina uygun yaptiklari iglerin listesini ve ilgili kurumlardan alinan
referanslar tekliflerinde belirteceklerdir.

4.13.4  Istekli firma, ISO 9001 Kalite Yonetim Sistemi, ISO 27001 Bilgi Giivenligi
Y 6netimi sertifikalarina sahip olmalidir.

4,135  Istekli, yazilim gelistirme konusunda SPICE en az Seviye 2 veya CMMI 3
belgelerine sahip olmalidir.

4.14 Yiiklenicinin projede gorevlendirecegi ekibin tasimasi gereken 6zellikler agagida
siralanmaktadir.

4.14.1  Yiiklenici projede gorevlendirilecegi Proje yoneticisi ve proje ekibine ait
0zgegmislerini, gorevlerini ve projenin hangi asamalarinda ¢alisacagini s6zlesme
imzalanmadan énce ISVEREN onayina sunacaktir. Projeden ayrilan veya sonradan dahil
edilen personel i¢in de ayni siireg isletilecektir. Yiiklenici, asamalardaki detaylar1 da
icermek kaydiyla modiillerde gorev yapacak yazilim uzmanlarinin sayist ve niteliklerine
teklifinde yer verecektir.

4.14.2  Proje Yonetim Planinda 6ngoriilen takvime uyulmamasi halinde Yiikleniciden
ilave eleman istihdam istenebilecektir.

5 TEKNIK ALTYAPI VE YAZILIM MiMARISi GEREKSINIMLERI

5.1  Yazilim Altyapisi
5.1.1 Yiiklenici, projeyi gelistirirken ISVEREN bilisim teknik altyapisinin
gereksinimlerine ve tercihlerine bagli kalacaktir.
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5.1.2 Yazilimlar, “n” katmanli mimari esas aliarak gelistirilecektir. Istekli; Proje
Yonetim Planinda belirttigi uygulama yazilimlart mimarisine sadik kalacaktir.

513 Biitiin katmanlar 6lgeklenebilir olarak tasarlanacaktir.
5.1.4 Entegrasyonlar ve servisler, orta katmanda servisler ile gergeklestirilmelidir.
5.15 Yazilimlarinin, uygulama tizerinden ¢alisan biitiinlesik bir yapiya sahip olmasi

gerekmektedir. Veri hangi modiil/arayiiz tarafindan girilirse girilsin; gereksinim duyan
diger modiiller/arayiizler yetkileri dahilinde bu veriye ulasabilecektir. Belirli islemler
ortak kullanilan veriler araciligi ile kontrol edilebilecek ve tetiklenecektir.

5.1.6 Veritabani, PostgreSql iizerine TimeScale mimarisi veya benzer yapida yazilim
mimarisi lizerine kurulacaktir.

5.1.7 Sistemlere miimkiin olan en az ¢aba ve maliyetle yeni modiillerin/islevlerin ilave
edilmesi, degistirilmesi ya da silinmesi miimkiin olacaktir. Istekli; s6z konusu yapinin
olusturulmasi konusunda yiiriitecegi ¢alismalar teklifinde belirtecektir.

5138 Istekli kullanacag1 yazilim gelistirme platformunu ve tercih ettigi platform
lizerinde gelistirme yapmak iizere kullanacag, Isveren tarafindan onaylanmis bir altyap:
(framework) s6z konusu ise bu altyapiy: teklifinde belirtecektir. Platformun uzun vadeli
bakim ve destek siirdiiriilebilirliginin temini amaciyla, altyapida yer alacak yazilim
bilesenleri i¢inde uluslararasi diizeyde yaygin olarak kabul edilen ve kullanilan yazilim
gelistirme standartlari, dilleri ve gelistirme ortam ve kiitliiphaneleri disinda 6zel olarak
gelistirilmis hazir araglar kullanilmayacaktir.

5.1.9 Yiiklenici, uygulamalarin sunucu yazilimi {izerinde en etkin sekilde ¢aligmasi igin
gerekli konfigiirasyonlar1 yapmak ve parametreleri optimum ¢alisma ilkesinden hareketle
diizenlemekle yukimladar.

5.1.10 Platform yazilimlarina yetkiler ¢er¢evesinde Kurumsal Intranet ya da Internet
uzerinden Microsoft Explorer, Mozilla Firefox, Google Chrome, Safari gibi endustri
standardi tarayict yazilimlart kullanilarak erisilebilecek ve uygulamalar herhangi bir
eklenti ihtiyac1 olmaksizin ¢aligtirilabilecektir. S6z konusu uygulamalarda son stirimler
desteklenecektir. Garanti siiresince gerekli giincellemeler Yiiklenici tarafindan
yapilacaktir.

5.1.11  Istekli projeye yaklasimini ve uygulama gelistirme metodolojisini detaylandirarak
Co6ziim Oneri Dokiimaninda anlatacaktir. S6z konusu dokiiman; teknik degerlendirmede
bir kriter olarak dikkate alinacaktir.

5.1.12  Gelistirilecek yazilimin miimkiin olan en etkin bir sekilde kullanilmas1 igin
uygulama sunucusu ve veri tabani sunucusu iizerinde gerekli tiim konfigiirasyonlar
Yiiklenici tarafindan yapilacaktir.

5.1.13  Veri taban1 ve uygulama sunucular farkli sunucularda barindirilacaktir. Yedekli
calisma i¢in sunucularin ¢calisma mimarisi teklifle beraber sunulacaktir.

5.1.14  Resim dosyalari, CSS, Javascript gibi Web dosyalarinin temin edilecek bir CDN
servis saglayici lizerinden sunulacaktir.

5.1.15  1YS kullanici arayiizleri “responsive” olarak tasarlanacak; gelistirilen arayiizlerin
mobil cihazlardan da diizgiin olarak goriintiilenebilmesi saglanacaktir.

5.1.16  Uygulama arayiizii kulanici dostu kolay anlasilabilir olmalidir.

5.1.17  Isverenin talep etmesi durumunda Yiiklenici gelistirilecek biitiin yazilimlara ait
kaynak kodlar1 eksiksiz olarak Isveren’e teslim edecektir.
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5.1.18  Yazilimlarin kaynak kodlar1 TFS/SVN/GIT sunuculari iizerinde yer alacaktir.
Uygulamaya ait biitiin yaymlamalar TFS/SVN/GIT iizerinden yapilacaktir. Isveren ile
birlikte yapilacak toplant1 sonucunda platform teknolojisi belirlenecektir.

5.1.19  Yazihm gelistirme siirecinde ihtiyac olan lisans bedelleri Yiiklenici tarafindan
karsilanacaktir.

5.1.20  Sistem genislemeye uygun mimaride olacaktir (CPU, RAM, HDD gibi donanimsal
ve paralel sunucu, yiik dengeleme vb. artirimlar1 gibi genislemeye miisait olmalidir).

5.1.21  Tiim yazilimlara ait tek tek SRS, SDD, Donanim, Veri Tabani, Entegrasyon,
Tasarim dokiimanlar1 hazirlanacak, ISO, IEEE standartlarina uygun dokiimantasyon
yapilarak Isveren’e teslim edilecektir.

5.1.22  Yazilim kodlamalarinin her agsamasinda ve her blokta (Class, Metot, Fonksiyon
gibi) agiklama eklenerek ilgili boliimlerin ne ise yaradigi anlatilacaktir.

5.1.23  Sistem, istenildiginde SMTP (Simple Mail Transfer Protokol) tizerinden gerekli
goriilen alarm veya bilgilendirme mesajlar1 gonderilebilecektir. SMTP adres ve sunuculari
Isveren tarafindan saglanacaktir.

5.1.24  Dinamik yiik dagitimi (load-balancing) saglanacaktir.

5.1.25  Tiim paydaslar i¢in sistemin nasil kullanilacagina dair Yiiklenici tarafindan, bir
egitim materyali (dokiiman), el kitab1, yonerge vb; iiciincii kisilere yonelik kullanic
kilavuzu hazirlanmalidar.

5.2  Kullanicr Arayiizii

5.2.1 Platform sisteme kayit olan ve kayit olmayan tiiketicilere gore 6zellestirilmis
araylzler ile hizmet sunacaktir.

522 Gelistirilecek tiim uygulamalarin kullanici ara yiizleri gorsel agidan standart
tasarima sahip olacak ve belirlenen kurumsal kimligi yansitacaktir.

523 Yiiklenici tasarim asamasindan once en az 3 (ii¢) farkh ara yiiz tasarimini
Isveren’in onayina sunacaktir. Isveren bu tasarimlardan birisini sececek ve
gelistirmeler buna gore yapacaktir.

5.24 Kullanici arayiizii web ve grafik tabanli olacaktir.

5.25 Grafik arayiiziine uygun olarak kontroller hem fare (“Mouse”) hem de klavye
yardimziyla yapilabilecektir.

5.2.6 Kullanicr ara yiiziinde gorsel i¢ biitlinliik saglanacak, yazilimin her ara yiiziinde

benzer ekran tasarimlar1 kullanilacak, tanimlanmis fonksiyon tuslarinin ve diigmelerin
ayn1 amagla kullanilmas1 gibi teknikler kullanilarak kullanim kolaylig1 olan bir uygulama
gelistirilecektir.

5.2.7 Tiim ekranlar ve raporlar, kullanilan menii, dosya, alan, degisken, tablo vb.
isimlendirmeler Tiirk¢e ve anlamli olacaktir.

5.2.8 Tiim siralamalar, karsilastirmalar ve sorgulamalar Tiirkce alfabeye gore
yapilacaktir.

529 Arayliz, gerekli oldugu hallerde, yetkilendirilmis kullanicilar tarafindan, sisteme
kayitli olan kullanicilara bilgilendirici, uyarict mesajlar ile anket formlar1 gdndermeye
imkan verecektir.

5.2.10  Hata mesajlar1; agik, anlasilir ve dikkat ¢ekici olacaktir.

5.2.11  Hata mesajlari; herhangi bir kodlama gereksinimi s6z konusu olmadan yetkili
kullanici tarafindan degistirilebilecektir.
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5.2.12  Yuklenici, program ara yizlerini tiiketicinin hatali veya eksik veri girisi yapmasina
engel olacak sekilde yapacaktir. Hata yapilmasi durumunda sistem otomatik olarak son
kullaniciyr uyarmalidir.

5.3 Entegrasyon Gereksinimleri

5.3.1 21 Elektrik Dagitim ve 21 Elektrik Perakende sirketlerin de kullanimda olan
misteri bilgi sistemleri, headend, MDM, abone yonetim sistemleri, kesinti yonetim
sistemleri ile TEDAS aydinlatma sikayeti, e-devlet vb. diger uygulama ve yazilimlara ait
tiim servislerle ve proje ekibi tarafindan belirlenecek 3 er adet dogalgaz dagitim sirketleri
ve belediyelerle kullanicilara ait verilerin goriintiillenmesi amaciyla gerekli entegrasyonlar
yapilacak ve altyap1 genisleyebilir sekilde yapilandirilacaktir.

5.3.2 Entegrasyon icin gerekli tim dokimantasyon, stre¢ ve teknik destek yiklenici
tarafindan saglanacaktir. Entegrasyonlar icin kurulacak destek ekipleri olas1 yasanilacak
sorunlara en ge¢ 8 saat icinde mudahale edecektir.

5.3.3 21 Elektrik Dagitim sirketinin Bilgi Teknolojileri sistemlerindeki entegrasyon
yapilacak farkli marka sistemlerin sayilar1 agsagida yer almaktadir. Bu tablo entegrasyon is
yiikiinilin yaklasik olarak hesaplanmasi i¢in verilmistir. Proje asmasinda ise her bir dagitim
ve perakende sirketi i¢in nasil bir entegrasyon yapilacagi ayrica planlanacaktir.

Sistem Isimleri Uretici/Gelistirici Sirket Sayisi
Abone Yonetim Sistemleri 5 farkli marka

Meter Data Management MDM/ Head End /OSOS 5 farkli marka

GIS Cografi Bilgi Sistemi 2 farkli marka

Cagr1 Merkezi Sistemi 10 farkli marka

OMS Kesinti Yonetim Sistemi 8 farkli marka

TEDAS Aydinlatma Sistemi 1 ¢esit sistem

5.4  Sistem Giivenligi

5.4.1 Veri kaynaklarina erigim sadece uygulama sunucusu lizerinden olacaktir. Web
sunucusu/servisi veya kullanicilarin veri kaynagina dogrudan erisimi olmayacaktir.

5.4.2 Uygulama, toplu giivenlik degisikliklerine ve kullanici gruplarina yetki vermeye
olanak verecektir.

5.4.3 Veri giivenligi i¢in veri tabaninin giivenlik sistemi devamli aktif olmali, verilere
sifresiz ve yetkisiz kisiler erisememelidir.

5.4.4 Kullanict makinesi ve sunucu arasindaki iletisimin, standart web sifreleme (SSL)
ile yapilabilmesi 6zelligi olacaktir. SSL sertifikas1 Isveren tarafindan saglanacaktir.

545 Yetkilendirme modiiliinde kullanilan yetkiler ile kullanic1 erisimleri
kisitlanabilmelidir. Modiil disinda yetki verilmeyen ekranlara girisler engellenecektir.
Yetkilendirme modiiliinde fonksiyonel bazda yetki verilebilmelidir. Ilgili ekrana giris
yapilsa dahi, yetki verilmeyen fonksiyonlar kullanilamamalidir. Talepler merkez yonetici
kullanicilart disinda kimse tarafindan goriintiilenemeyecektir.

5.4.6 Yiiklenici gecici kabul ve canli sisteme gec¢is oncesinde bagimsiz, yetkin ve
Isveren’in 6nceden onayinin alindig1 bir kurulustan penetrasyon testi ve bilinen/olasi siber
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tehdit yontemleri testi icin hizmet alacaktir. Raporun bir 6rnegi Isveren’e teslim
edilecektir.

5.4.7 Raporda kritik bulgu veya agik tespit edilmesi halinde Yiiklenici ¢bzim 6nerisini
onaya sunacaktir.

55 Kurulum

5.5.1 Uygulama ve 1YS Isveren tarafindan belirlenecek uygulama marketleri, donanim
ve sistem yazilimi altyapisi lizerinde tiim kurulum islemleri, Yiiklenici tarafindan
yapilacaktir.

5.5.2 Kurulum isleminin yiiriitiilmesi siirecinde Isveren personelinin de katilimi
saglanacak, s6z konusu personel kurulum hakkinda bilgilendirilecektir. Diger kurumlarin
kaynak sistemlerinden veri aktarimi gerekmesi durumunda mevcut API’larin kullanilacagi
varsayilmaktadir.

55.3 Platform, sunucu, network alt yapisi, internet ve uygulamalarini zaafiyete
diisiirmeyecek sekilde ve gerekli giivenlik dnlemleri alinarak ¢alisacaktir.

6 PROJE YONETIMi VE ASAMALARI

6.1 Projenin siiresi garanti, teknik destek ve bakim dahil 24 ay olup, 1. Analiz ve
Tasarim, 2. Yazilhim, 3. Test, Egitim ve Gegici Kabul Islemleri, 4. Pilot Siiresi ve Kesin
Kabul islemleri ve 5. Garanti, Teknik Destek ve Bakim olmak iizere temel 5 (bes)
asamadan olusmaktadir. ik 4 adim 12 ay icerisinde gerceklesecek olup sonraki 12 ay da
garanti ve 7 giin 24 saat teknik destek ve bakim siireclerini kapsayacaktir.

6.2  Ihtiyag¢ duyulan gereksinimler analiz ve tasarim asamasinda netlestirilecek ve
detaylandirilacaktir.

6.3 Asagida tamimlanan agamalar sonucunda her modiil i¢in ayr1 ayr1 liretilecek analiz
dokiimani ve sartname arasinda bir farklilik ortaya ¢ikmasi halinde analiz dokiimani esas
aliacaktir.

6.4  Analiz ve Tasarim
6.4.1 Yiiklenici Proje Yonetim Planini sunduktan hemen sonra projenin analiz asamasi

baslayacaktir.

6.4.2 Yiiklenici, eklerde yer alan her bir modiille ilgili detayli bilgi almak, gereksinimleri
saptamak ve siire¢ planlamas1 yapmak i¢in YOnetim tarafindan belirlenen kurul ile
caligmalar yapacak, her bir modiil i¢in analiz ve tasarim dokiimanini hazirlayacak
Y 6netime sunacaktir.

6.4.3 Projenin tiim ¢iktilar1 elektronik ortamda tutulacak, projenin tim strecleri, onay ve
akiglar elektronik ortamda yiiriitiilecektir.

6.4.4 Analiz ve Tasarim Asamasinin sonunda Proje Yonetim Plani revize edilecek ve
modiillerin gelistirilmesi ile canliya gegisleri i¢in zaman plani hazirlanacaktir.

6.5 Yazihm
6.5.1 Y uklenici, modiiller devreye alinmadan dnce veri tabanina aktarilacak veri olmasi

durumunda veri aktarimini yapacaktir.

6.5.2 Yiiklenici, devreye alinacak her modiil i¢in 2. maddede belirtilen sartlar1 yerine
getirecektir.
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6.6 Test, Egitim ve Kabul Islemleri

6.6.1 Proje, performans agisindan 30 (otuz) is giinii siiresince asagida sayilan sekilde test
edilecektir. Yiiklenici, sorunlar1 ve eksiklikleri giderdikten sonra, sistem canliya alinarak
30 giin siireyle takip edilecek ve herhangi bir sorun ¢ikmamasi sonrasinda modiiliin gegici
kabulii i¢in Yo6netime bagvuracaktir.

6.6.2 Kesin Kabul islemleri gecici kabul tarihinden 12 ay sonra yapilacaktir.

6.6.3 Projeye hata kaldirma/stirdiiriilebilirlik, diizeltme, stres ve yiik testleri
uygulanacaktir.

6.6.4 Yazilim tamamlanip, iiretim ortami verileri aktarilmadan 6nce Yiiklenici yazilim
tizerinde ISO27001 standartlarina uygun olarak sizma (Penetrasyon) testini
gerceklestirecektir.

6.6.5 Test ¢alismalarinin sonuglar, diizeltici faaliyet gereksinimleri ve benzeri
gelismeler YoOnetime raporlanacaktir.

6.6.6 Test agamasinda kullanilacak sunucu donanimlari ve ag ortami Yiiklenici
tarafindan yapilacaktir.

6.6.7 Yiiklenici, test asamasinda ¢ikan hatalarin bildirim ve takibinin yapilacagi bir
araylizii proje siiresince kullanicilara saglayacaktir.

6.6.8 Sistemlerin kullanimina iligkin temel parametre niteligindeki verilerin ve test
asamasinda gorevli kullanici yetkilerinin sisteme girisi test oncesinde Yiiklenici tarafindan
yapilacaktir.

6.6.9 Yiiklenici canliya gegcen modiillerin bakimini, olusabilecek sorun ve hatalarin
giderilmesini ve mevzuat degisikliginden kaynaklanan entegrasyonunu garanti siresi
sonuna kadar bedelsiz karsilayacaktir.

6.6.10  Yiiklenici, sisteme veri girigi yapacak tiim kullanicilar i¢in egitim diizenleyecektir.
Yiiklenici egitim ve dokiimanlarla ilgili bu maddede belirtilen yiikiimliiliiklerini gegici
kabul basvurusundan 6nce yerine getirecektir.

6.6.11  Yiiklenici, her tiirlii teknik ve son kullanici dokiimanlarinm1 verecektir.

6.7 Garanti, Teknik Destek ve Bakim
6.7.1 Yiiklenici, bu proje kapsaminda gelistirilen yazilimlarin (kaynak kodlar, isletilir
kodlar vb.) eksiksiz bir setini, Isveren tarafindan onaylanmis tiim belgeleri ile birlikte,
Destek stresi sonunda bir butlin olarak Yonetime teslim edecektir.

6.7.2 Yiiklenici, Platform canliya alindiktan sonra 1 ay boyunca ¢ikan sorunlar
konusunda 7 glin 24 saat destek verecektir.

6.7.3 Garanti ve bakim siiresi gecici kabul siirecinden sonra baslar ve 1 (bir) yildir.

6.7.4 Yiiklenici garanti siiresince, sistemin destekledigi ve yaygin olarak kullanilan

internet tarayicilariin (MS Edge, Internet Explorer, Google Chrome, Firefox, Safari vb.),
mobil uygulamanin vb. eklenti ve uygulamalarin yeni siiriimleri i¢in de glincellemelerini
ticretsiz olarak yapacaktir.

6.7.5 Gegici kabulii yapilmis sistem siireglerinin ¢alismalarindaki sorunlar/hatalar,
tyilestirmeler ve bu hatalar nedeniyle ihtiya¢ duyulan ek siire¢ ve gelistirme ihtiyaglar
garanti kapsaminda olacaktir.

6.7.6 Ana veri veya sistem verilerinden kaynakli hatalar garanti kapsaminda {icretsiz
cozllecektir.
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6.7.7 Proje tlizerinde, Yiiklenici tarafindan yapilacak siiriim degisiklikleri, iirliniin
caligmasini etkilemeyecek ve mevcut 6zelliklerini bozmayacaktir.

6.7.8 Garanti stiresi sona erdikten sonra projenin bakimi, yillik anlagmalarla yapilacaktir.
Bakim anlagmasi karsilikli goriismelerden sonra yapilacaktir. Bakim anlagmasini
Yiiklenici ile imza zorunlulugu bulunmamaktadir. Yiiklenici 1 yillik iicretsiz bakim
sonrasi icin S yillik sistem bakim iicretini teklifle beraber sunacaktir.

7 GIZLILIK

7.1 IS SAHIPLERI ile Yiiklenici arasinda her bir is sahibi i¢in ayr1 ayr1 olmak iizere isbu
So6zlesme ekindeki Gizlilik Taahhiitnamesi imzalanacaktir.

7.2  Taraflar, isbu S6zlesme ¢ergevesinde birbirlerine, faaliyetlerine veya gelecekteki
projelerine iligkin sozlii, yazili ve baska yollardan birtakim teknik veya ticari bilgiler (Gizli
Bilgi) ifsa etmislerdir ve edeceklerdir. Taraflar, bu Gizli Bilgi’nin onlar1 agiklamis olan
Taraf’1in 6nceden yazili rizas1 alinmadan ticiincii kisi veya kuruluslara agiklanmayacagi ve
yukarida bahsi gegen is birligi disinda higbir amag i¢in kullanilmayacagi konusunda
mutabiktirlar. Gizli Bilgi, agiklandiktan sonra da onlar1 agiklayan Taraf’in mulkiyetinde
kalmaya devam edecek, diger Taraf onlar {izerinde herhangi bir hak iddia etmeyecektir.

7.3  Taraflar’dan her biri Gizli Bilgi’yi personeline, temsilcilerine ve danigmanlarina yukarida
bahsi gegen is birligi ¢ercevesinde gerekli oldugu oranda agabilir. Gizli Bilgi’yi agan Taraf,
s0z konusu personeline, temsilcilerine ve danismanlarina Gizli Bilgi’nin diger Taraf’a ait
teknik ve ticari sirlar1 igerdigini ve bunlarin gizliliginin isbu S6zlesme cergevesinde
korundugunu bildirmekle ve bunlarin bu hiikiimlere uymasini saglamakla yiikiimliidiir.

7.4  Gizli Bilgi’nin bir Taraf¢a herhangi bir gizlilik anlagsmasina veya ilgili Mevzuat’a aykiri
olmayan bir yoldan 6grenilmesi veya Taraflar’dan birinin Gizli Bilgi’yi bir mahkemenin veya
resmi bir kurumun emri Gizerine ilgili merciiye agiklamak zorunda kalmasi durumunda isbu
madde kapsaminda diizenlenen gizlilik kisitlamalar1 uygulama alan1 bulmayacaktir.

8 SOZLESMENIN SONA ERME HALLERI

Taraflar’in bu S6zlesme’de ongoriilen ylikiimliiliikklerinden herhangi birinin ifasi ilgili Taraf’in
kontroliinde olmayan ve makul olarak ongdriilemeyecek bir miicbir sebepten dolay1 ve ilgili
Tarafin herhangi bir kusur ya da ihmali olmaksizin imkansiz hale gelir veya asir1 derecede
zorlagirsa, ilgili Taraf anilan miicbir sebebin etkisi devam ettigi muddetge s6z konusu mucbir
sebepten etkilenen yiikiimlilikklerini yerine getirmemekten dolayr sorumlu olmayacaktir.
Asagidaki olaylar ancak bir yilikiimliiliigiin yerine getirilmesini olanaksiz kildiklar1 ya da asir1
derecede giiglestirdikleri 6l¢iide mucbir sebebe Ornek teskil eder:

a) Sel, yangin, deprem ve salgin hastaliklar gibi dogal afetler;

b) Resmi olarak ilan edilmis olsun veya olmasin savas, i¢ savas, sikiyonetim, ambargo, boykot,
yagma, isyan, halk ayaklanmasi, teror eylemleri gibi toplumsal olaylar;

¢) Taraflar'dan herhangi birinin yetersizliginden kaynaklanmamak kaydiyla Devletin veya bir
yetkili organ veya kurumun yasama ve idari islemleri.
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Yiikiimliiliikkleri herhangi bir miicbir sebepten etkilenen Taraf s6z konusu durumu 5 (Bes) is
gund icinde diger Taraf’a yazili olarak bildirecek ve miimkiin olan en kisa zamanda, ancak en
fazla s6z konusu miicbir sebep olayimnin sona ermesinden itibaren 30 (otuz) giin i¢inde yetkili
bir kisi ya da kurum tarafindan verilen s6z konusu miicbir sebep olayini tevsik edici ilgili kamu
idaresinden alinmig (AFAD, Bakanlik, Valilik vb.) resmi belgeyi diger Taraf’a ulagtiracaktir.

Bir Taraf’in bu S6zlesme’den kaynaklanan bir yiikiimliiliigiiniin bir miicbir sebep dolayisiyla
yerine getirilememesi halinde ve ancak bu miicbir sebepten etkilenme s6z konusu oldugu ilgili
kamu idaresinden alinmis resmi belgeyle tevsik edildigi siire ve 6lglide, sz konusu yiikiimliiliik
askiya alinmis olacaktir. S6z konusu yiikiimliiliik anilan miicbir sebep olay1 ortadan kalktiktan
sonra derhal ifa edilecektir. S0z konusu miicbir sebep olayr devam ettigi miiddetge her bir
Taraf, micbir sebep dolayisiyla ortaya gikabilecek zararlar1 en aza indirgeyebilmek i¢in makul
tedbirleri alacaktir.

En az bir Taraf’in yiikiimliiliikklerini etkileyen bir miicbir sebep olaymin 3 (ii¢) aydan fazla
siirmesi veya 3 (li¢) aydan fazla siireceginin anlasilmasi halinde ya da miicbir sebep dolayisiyla
yiikiimliiliiklerin askiya alinmasinin Taraflar’in So6zlesme’den bekledikleri menfaatleri makul
olgiide olanaksiz kilmasi halinde, S6zlesme yazili bir bildirimle sona erdirilebilir. Bu durumda
sadece Taraflar’in sadece Miicbir sebep tarihine kadar birbirlerine karsi dogmus olan
yukumlulikleri devam eder.

9 YUKLENICI
Isbu Sartname ve ilgili S6zlesme kapsamindaki yiikiimliiliiklerini yerine getirirken, isbu madde
altinda diizenlenenler ile smirli olmaksizin 6698 sayili Kisisel Verilerin Korunmasi
Kanunu’nun (“KVKK”) “veri sorumlusu” ve “veri isleyen” icin 0Ongordigli tiim
yiikiimliiliiklere uymak zorundadir.

Yiiklenici, igbu Sartname ve S6zlesme’nin ifas1 sirasinda veya isbu Sartname ve S6zlesme’nin
ifasiyla baglantili olarak IS SAHIPLERI hakkinda 6grendigi, eristigi veya herhangi bir sekilde
elde ettigi kisisel verileri yalnizca isbu Sartname ve Sozlesmede belirtilen amaglar
dogrultusunda isleyebilecek, soz konusu kisisel verilerin hukuka aykir1 islenmesini, bu verilere
hukuka aykir erigilmesini 6nlemek ve s6z konusu verilerin muhafazasini saglamak amaciyla
gerekli her tiirlii teknik ve idari tedbiri alacaktir. islenen kisisel verilerin KVKK kapsaminda
ozel nitelikli kisisel veri barindirmasi halinde, Yiiklenici ayrica s6z konusu 6zel nitelikli kisisel
verilerin islenmesinde Kisisel Verileri Koruma Kurulu’nun 31.01.2018 tarihli ve 2018/10 K.
No’lu kararinda belirtilen dnlemleri ve Kisisel Verileri Koruma Kurulu’nun konuyla ilgili
ileride yayinlayabilecegi kararlarinda yer verecegi dnlemleri almakla yiikiimliidiir. Yiiklenici
isbu Sartname/Sozlesme kapsaminda elde ettigi kisisel verileri igsbu S6zlesme sona ermis olsa
dahi s6z konusu veriler imha edilene kadar isbu maddede belirtildigi sekilde korumaya devam
edecektir.
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Yiiklenici, isbu S6zlesme’nin ifasi sirasinda veya isbu S6zlesme’nin ifasiyla baglantili olarak
ogrendigi kisisel verileri ancak zorunlu hallerde ve isi geregi bu bilgiyi 6grenmesi gereken
is¢ilerine veya calisanlarina isbu So6zlesme’nin ifasi ile ilgili ve gerekli oldugu dlgiide
verebilecek olup, iscilerinin ve c¢alisanlarinin da So6zlesme’nin isbu maddedeki
yiikiimliiliiklerine uygun davranmasini temin etmek yiikiimliiliiglindedir.

Yiiklenici tarafindan isbu sézlesme kapsaminda elde edilen her tiirlii kisisel veri higbir suretle
ficiincii kisilere ve/veya yurt disina aktarilamaz. Ugiincii kisilere ve/veya yurtdisina aktarim
kanuni olarak zorunluluk arz ettiginde, Yiiklenici sdéz konusu aktarimi oncesinde IS
SAHIPLERI ne bildirmekle yiikiimliidiir.

Kisisel verilerin iglenmesini gerektiren hukuki sebepler ortadan kalktigi takdirde Yiiklenici her
haliikdrda re’sen veya IS SAHIPLERI nin talebi iizerine s6z konusu kisisel verileri ve bu
verilerin izi veya uzantisi olabilecek her tiirlii veriyi, geri getirilemeyecek sekilde imha etmekle
ve silinen kisisel verilerin erisilemez ve tekrar kullanilamaz olmas1 i¢in gerekli her tiirlii teknik
ve idari tedbiri almakla yukumludur.

IS SAHIPLERI, isbu Sézlesme kapsaminda iletilen her tiirlii kisisel veriye iliskin bilgi talep
ettiginde, Yiiklenici talep edilen bilgileri IS SAHIPLERI’ne iletmekle yiikiimliidiir. Ayrica
Yiiklenici, giivenligini saglamakla yiikiimli oldugu kisisel verilere {igiincii kisilerce kanuni
olmayan yollarla herhangi bir erisim saglandiginda veya kisisel veriler hukuka aykir1 olarak
ficiincii kisiler tarafindan ele gegcirildiginde, bu durumu &grendigi andan itibaren derhal IS
SAHIPLERI’ne bildirmekle ve s6z konusu ihlalin giderilmesi igin gerekli calismalari
yapmakla yukumludur.

Stipheye mahal vermemek amaciyla; Yiiklenici isbu madde altindaki yiikiimliiklere kendi
calisanlari, damigmanlart veya yetkilendirdigi kisilerin uymamasindan dolayr dogrudan
sorumlu olacaktir

10 CEZALAR

10.1 Miicbir sebep ya da IS SAHIPLERI tarafindan siire uzatimi verilmesi halleri disinda, isin
Sozlesme ve/veya is programinda belirtilen siire icinde bitirilmemesi halinde, her bir ihlal
basina ve gegecek her takvim giinii i¢in higbir ihtar ve hilkkme hacet kalmaksizin ilgili
Yiiklenici’ye Sozlesme Bedelinin %0,1 (bindebir)’i tutarinda gecikme cezasi kesilebilir.
Sozlesme kapsaminda kesilecek cezalar, her bir IS SAHIBI tarafindan ilgili Yiiklenici’ye ayr1
ayr1 uygulanacaktir.

10.2 Cezali galisma siiresi toplamda 21 (yirmibir) giinii gectigi takdirde IS SAHIPLERI‘nin
ilgili Yiiklenici ile S6zlesmeyi hakli nedenle feshetme hakki dogar. IS SAHIPLERI, ilgili
Yiiklenici’yi cezali olarak ¢alismaya mecbur kilma veya S6zlesmeyi hakli nedenle feshetme
veya ilgili Yiiklenici’yi isten el ¢ektirip, bagka bir Yiiklenici’yle isin tamamlanmasini ve bu
nedenle olusan tiim zarar1 ve masraflari ilgili Yiiklenici’den tahsil etme hakkina sahiptirler.
Ilgili Yiiklenici, baska bir Yiiklenici tarafindan isin tamamlanmas1 nedeniyle olusan tiim
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zarar1 ve masraflar1 IS SAHIPLERI nin ilk yazili talebi iizerine nakden ve defaten 6demeyi
pesinen kabul ve taahht eder.

10.3 Sozlesme kapsaminda kesilecek yillik cezalar toplami, S6zlesme bedelinin %10 (ylizde
on)’unu asamaz. Bu durumda Yiiklenici’nin s6zlesmesi feshedilerek biitiin teminatlar1 IS
SAHIPLERI tarafindan Sézlesmenin 10.3 hiikmii kapsaminda cezai sart olarak gelir
kaydedilir. Ayrica, IS SAHIPLERI tarafindan Yiiklenici yasakl tedarikgiler listesine alinarak
yapilacak tiim ihalelerden men edilir. IS SAHIPLERI’nin her tiirlii alacak ve tazmin haklari
sakl1 olup, kesilen cezalar ve irat kaydedilen teminatlar bu alacak ve tazminatlardan mahsup
edilmez.

10.4 IS SAHIPLERI, herhangi bir Yiiklenici’ nin, isbu S6zlesmenin eki olan gizlilik
taahhiitnamesini ihlal etmesi halinde, diger zarar tazmini talepleri ve dava haklar1 sakl
kalmak kaydiyla toplam Sézlesme bedelinin (20) YIRMI KATI tutarinda gizlilik ihlali cezai
sart1 0denmesini talep etme hakkina ayrica sahiptir.

10.5 Soézlesmeye gore ilgili Yiiklenici’ye kesilecek cezalar, IS SAHIPLERI tarafindan ilgili
Yiiklenici’ye fatura edilir. IS SAHIPLERI, Sozlesmeye gore kesilecek cezalar ilgili
Yiiklenici’nin gerek isbu Sozlesme gerekse taraflar arasinda akdedilmis ve/veya akdedilecek
diger sozlesmelerden dogan hak edislerinden yahut teminatlarindan tahsil etme hakkini
haizdir. Sézlesmeye gore ceza uygulanmis olmasi, IS SAHIPLERI nin, Sézlesmeyi feshetme,
teminat1 gelir kaydetme veya ayrica zarar ve ziyanini talep etme veya mevzuat ya da
Sozlesmeden dogan sair haklarindan vazgegctigi seklinde yorumlanamaz.

10.6 Sozlesme kapsaminda ceza uygulanabilmesi icin ilgili Yiiklenici’ye herhangi bir ihbar ya
da ihtarda bulunulmasi zorunlu degildir.

11 ODEME

11.1 Ik is paketinin tamamlanmasim miiteakip %15 6deme yapilacaktir.

11.2 Kesin kabule kadar %10 kesin kabul blokesi konulacak olup kesin kabuliin tamamlanmasi
sonras1 45 giin igerisinde ddeme yapilacaktir.

11.3  Geri kalan tutarlar ise proje baginda belirlenen toplam is paketlerine esit olarak boliinecek
olup, tamamlanip, IS SAHIPLERI tarafindan onaylanan her is paketi sonras1 45 giin igerisinde
O0demesi yapilacaktir.

11.4 %10 oraninda Teminat mektubu veya 6demelerde kesin teminat kesintisi uygulanacaktir.
Kesin kabul sonrasi ilgili tutarlar iade edilecektir.
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Ek- 3 MASS Mobil Prensip Semast

Fatura Tutan

Aktif Enerji Tuketim
Reaktif Enerji Tiketim
Su Taketim Miktan
Gaz Tuketim Miktan
Tarife Bilgisi

Yik Profili

Haberlesme Cihaa
[ Modem ]
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Ek-4 MOD Organizasyonu Dokiiman Taslagt

MOD ( MASS ORGANIZASYON DERNEGI)

YAPISAL DOKUMANI

1) MOD GEREGI

EPDK Ar-Ge projesi olarak yiiriitiillmekte olan Milli Akilli Sayag¢ Sistemleri (MASS) projesi ugtan uga
olmak tiizere asagidaki unsurlarin standartlara uygun olarak tasarlanmasi, iiretilmesi ve pilot saha deneme

calismalarinin yapilmasini igermektedir.

o (Cesitli 6zellik siniflarinda sayaglar

e Modemler

e Saya¢ —modem arasi haberlesme protokolii

e Headend yazilimi

e Headend- Modem aras1 haberlesme protokolii

e Tiiketici mobil uygulamasi

e Mobil uygulama- head end arasi haberlesme protokolii

Projenin ¢ikis noktasi olan ugtan uca ve sorunsuz calisan bir akilli sayag¢ sisteminin kurulabilmesi ve
isletilebilmesi icin yukarida listelenen ve her biri farkli sirketlerce tiretilecek veya gelistirilecek unsurlarin
bir arada calisabilmesi gerekmektedir. Her bir bilesenin tasarlanmasi ve {iretilmesi esnasinda yiiriirliikte
olan tiim ulusal ve uluslararasi diizenleme ve standartlara uyulsa dahi tatmin edici bir toplam sistem
performansinin saglanabilmesi birinci derecede bu unsurlarin bir arada ve sorunsuz calisabilmesine
baglidir. Bu performansin kontrolii i¢in ise her bir unsurun tek basina ve bir arada sik1 bir test ve deneme

siirecinin c¢aligtirilmasi gerekmektedir.

Halen TEDAS biinyesinde saya¢ ve modemlere yonelik test islemleri ve dagitim sirketleri blinyesinde
farkli gelismislik seviyelerinde olmak iizere yine sayag, modem ve birlikte calisabilirlik deneme
calismalar yiiriitiilmekte ise de 6zellikle dagitim sirketleri agisindan bu test ve deneme siirecinin tek elden

yuritilmesi ve belgelendirilmesinde biyuk fayda gorilmektedir.
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Bunun yanisira MASS projesi kapsaminda ortaya ¢ikacak akilli saya¢ sistemi unsurlarina ait standart ve
sartnamelerin zaman igerisinde gelisen ve degisen kosullar ve standartlar dikkate alinarak giincellenmesi

gerekmektedir.

Ayrica akilli sayag konseptini de i¢ine alan elektrik sayaglar1 yanisira su ve dogalgaz sayaglarinin da MASS
projesi kapsaminda olusturulacak yapiya dahil edilmesi ve bu konseptin daha da genisletilerek diger akill

sebeke ve akilli sehir unsurlarinin da dahil edilerek ¢aligma kapsami genisletilmelidir.

Yukarida bahsedilen ¢alismalar MASS projesi kapsaminda bir defalik yapilacak ve olusturulacak isler
olmayip siireklilik arzeden niteliktedir. Bu nedenle MASS projesi kapsaminda yapilan calismalar1 ve
olusturulan yapiy1 devralip, bu yapinin korunmasi, gilincellenmesi ve gelistirilmesi yoluyla siirekliligini
saglayacak ve yukarida belirtilen amag¢ dogrultusunda akilli sebekeler yoniinde ¢aligsmalari iistlenecek kar

amac1 glitmeyen bir kurulusa ihtiyag¢ vardir.

2) MOD GOREVLERI

Yukarida anilan ¢ercevede ele alindiginda kurulacak olan kurulusun ( Akilli Sebekeler Dernegi- ASD)

gorevleri asagidaki sekilde siralanabilmektedir.

a) MASS projesi kapsaminda gelistirilen akilli sayag sitemini olusturan her bir unsurun diizenlemelere ve
sartnamelere uygunlugunu belirlemek tizere fonksiyon testlerini gerceklestirmek ve test sonuglarinin
belgelendirilmesi.

b) Akilli sayag (sebeke) sistemi unsurlarinin birbirinin yerine kullanilabilirligini (interchangeability) test
etmek ve belgelendirilmesi,

c¢) Bu testlerin gergeklestirilebilmesi i¢in gerekli laboratuvar ve diizeneklerin olusturulmasi,
d) Test sonuglarina gore belgelendirilme ve sertifikalandirma yapilmasi,

e) Akilli sebeke konsepti igerisinde yer alan ekipman, yazilim, protokol v.b. bilesenlerin gelistirilmesi ve

guncellenmesine yonelik ¢alismalar yapilmasi,

f) Akilli sebeklerin diger akilli sebeke/akilli sehir yapilariyla birlestirilmesine, genisletilmesine, entegre

edilmesine yonelik ¢alismalar yapilmasi,
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g) Gorev kapsamina uygun alanlarda danigsmanlik hizmeti verilmesi,
h) Gorev kapsamina uygun alanlarda ulusal ve uluslararast Ar-Ge projelerine istirak edilmesi,
1) Gorev kapsamina uygun alanlarda bilimsel ¢calismalarda bulunulmasi ve istirak edilmesi,

j) Gorev kapsamina uygun alanlarda egitim hizmeti verilmesi.

3) MOD KURULUS YAPISI

MASS projesinde proje taraflarint olusturan elektrik dagitim sirketlerinin, TEDAS ve isteyen dogalgaz
dagitim sirketlerinin, su dagitim sirketleri/kuruluslari, sayag, modem, headend, haberlesme protokolii
tireticisi sirketlerin kurucu iiye olarak yer almalar1 ve belirleyecekleri temsilcileri vasitasiyla ilk genel
kurulu olusturmalar1 6ngoriilmektedir. Uyelerden her biri genel kurulunda bir oy hakki ile temsil

edilecektir. Bu kurulus bir Dernek yapisi altinda olusturulacaktir.

Daha sonra Dernegin amaglar1 dogrultusunda faaliyet gosteren diger 6zel ve kamu kuruluslar1 da yonetim

kurulunda onaylanmasi kosuluyla Dernege iiye olabilecektir.

Genel kurul yapilacak se¢imle, yonetim kurulu olusturacaktir.

4) MOD FINANSMANI

Kurulusun ana finansman kaynaginin, iiyelerce 6denecek yillik aidatlardan ve verilecek belgelendirme,
sertifikasyon, proje, danismanlik veya egitim hizmetleri karsili§i elde edilecek gelirlerden olugmasi

hedeflenmektedir.

Kurulus sagladigi tiim belgelendirme, sertifikasyon, proje, danigsmanlik ve egitim hizmetlerini yonetim

kurulunca belirlenen iicret skalasini esas alarak gerceklestirir.

Kurulusun kar etmemesi esastir. Y1l sonunda yapilacak hesap sonucu kar olusursa, belli oranda ihtiyat
akcesi ayrildiktan sonra, kalan kisim bir sonraki yilin hizmet {icret skalasinin belirlenmesinde dikkate

alinir.
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Dernegin asil hedef kitlesini ve hizmetin odagini teskil edecek olan elektrik dagitim sirketleri agisindan
Dernege iiyeligin cazip kilinmasi i¢in baz1 mevzuat degisikliklerine ihtiyag¢ vardir. Dernegin hizmetlerinin
maliyet etkinliginin saglanmasi, gelistirilecek projelerin olgunlugu ve temsiliyet bakimindan olabildigince
cok ( say1 olarak en az dortte ii¢) elektrik dagitim sirketinin kurucu iiye olarak Dernegin ilk baslangicinda

yer almasi gerekli goriilmektedir.
Bunun i¢in de EPDK’nin somut destegini agsagidaki mevzuat degisiklikleri ile gostermesi gerekmektedir.
ANA SORU: DERNEGIN ANA FINANSMANI AIDATLAR MI OLACAK?

YOKSA HiZMET SATISLARINDAN SAGLANAN GELIiRLER Mi?

1) Dernegin ana gelir unsuru aidatlar olacak ve sabit giderler bu gelirle karsilanarak istikrarli bir yap1
saglanacak ise, aidat gelirlerinin istikrarli ve diizenli olabilmesi i¢in elektrik dagitim sirketleri agisindan

asagidaki mevzuat diizenlemesinin yapilmasi gerekir.

1) Dagitim Tarifesinin Diizenlenmesi Hakkinda Teblig degisikligi;

Tebligin “Diizenlemeye esas isletme gideri hesaplamalar’™ni diizenleyen 7. maddesinin 2. ve 3.
fikralarinda, 19.12.2020 tarihinde yapilan degisiklik ile dernek aidat giderlerinin diizenlemeye esas isletme

gideri hesaplamalarinda dikkate alinmayacag hilkme baglanmustir.1

Kurulacak Dernege dagitim sirketlerinin tiyeligini tesvik etmek iizere, kamuoyunda olusan baz1 haksiz

algilar iizerine getirilen yukaridaki kisitin daha dar ve sektorel kapsamda da olsa kaldirilmasi gerekir.

ONERI:

“Elektrik Dagitim sirketlerinin isletme, yatirim ve Ar-Ge faaliyetleri ile ilgili alanlarda dagitim sirketleri

arasindaki igbirligini arttirmak, ortak amaca yonelik calismalar yapilmasini saglamak iizere faaliyet

1 Dogalgaz dagitim tarifelerini diizenleyen usul esaslarin 16(5)(b) bendinde halen dernek aidatlarinin

isletme gideri bileseni hesabinda dikkate alinacagina dair hiikiim mevcudiyetini korumaktadir.
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gostermek amacini giiden ve ana statiileri itibartyla bu amaca matuf oldugu EPDK tarafindan onaylanmig
olan; elektrik dagitim sirketlerinin en az dortte iigiiniin iiye oldugu ulusal kuruluslara yapilan aidat

O0demeleri diizenlemeye esas isletme gideri hesaplamalarinda dikkate alinir.”

2) Dernegin ana gelir unsuru saglanacak hizmetler olacak ve sabit giderler bu gelirle karsilanarak istikrarli
bir yap1 saglanacak ise, verilebilecek hizmetlere tekabiil edecek gelirlerin de istikrarli ve diizenli olabilmesi

icin asagidaki mevzuat diizenlemesinin yapilmasi gerekir.
ONERILER:
Dernek tarafindan dagitim sirketlerine verilebilecek ana hizmet unsurlari dikkate alindiginda:

a) Sertifikasyon ve belgelendirme hizmeti: Dernek tarafindan verilecek belge ve sertifikalarin sirketlerin
ekipman ve sistem ( yazilim ve donanim) alimlarinda sunulmasi zorunlu belgeler arasina alinmasi gerekir.
Bu amagla s6z konusu ekipman ve sistemlerin sartnamelerinde buna iligkin maddelere yer verilmesi

gerekir.

b) Danismanlik hizmeti: Elektrik dagitim sirketleri tarife diizenlemesine yonelik tebligde 19.12.2020
tarthinde yapilan degisiklik ile danismanlik hizmet alimlar1 karsiliginda dagitim sirketlerince yapilacak
O0demeler diizenlemeye esas isletme gideri kapsamindan c¢ikarilmistir. Tarife diizenleme tebliginde
yapilacak degisiklik ile, 1. Maddede yer verilen kurulus tanimi ¢ercevesinde alinacak danigmanlik hizmet

giderlerinin tekrar diizenlemeye esas isletme gideri kapsamina alinmasi gerekir.2

c¢) Egitim hizmeti: Tarife diizenleme tebliginde yapilacak degisiklik ile, 1. Maddede yer verilen kurulug
tanim1 cercevesinde alinacak egitim hizmet giderlerinin diizenlemeye esas isletme gideri kapsamina

alinmasi gerekir.

d) Ar-Ge hizmetleri: Elektrik ve Dogal Gaz Dagitim Sirketlerinin Arastirma, Gelistirme ve Yenilik

Faaliyetlerinin Desteklenmesine Iliskin Usul ve Esaslar’da yapilacak degisiklikler ile

i) Dernek kanaliyla yiiriitiilen ve Dernek kurulus amaglariyla uyumlu Ar-Ge projelerine ait

Dernege ddenecek iicretlerin, sirketlerin Ar-Ge biit¢esinden karsilanabilecegi hitkme baglanabilir

2 Dogalgaz dagitim tarifelerini diizenleyen usul esaslarin 16(5)(b) bendinde halen danigmanlik hizmet
harcamalarinin igletme gideri bileseni hesabinda dikkate alinacagina dair hiikiim mevcudiyetini

korumaktadir.
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i1) Dernegin yer aldig1 ve Dernek kurulus amaglariyla uyumlu Ar-Ge proje basvurularina proje

degerlendirme asamasinda oncelik verilecegi hitkme baglanabilir.

3) Aidat ve hizmetlerden saglanacak gelirlerin dengeli dagilimini ( %50-%50) saglamak iizere

yukarida bahsedilen her iki unsurunda yer alacagi bir gelir yapis1 da degerlendirilmelidir.

Ek-5 MASS Ekosistemi Prensip Semast

EKOSISTEMI

*  Onay zlan Granlerin listelenmesi 1 n :
- Test agamasinda olan ve : f-'= % I
R ) o bekleyen drdnlerin listelenmesi | ': g I
e o | Bl :
bebrdr - _______ I
l_um _b'lg'le” F’o rta.l BEES e - Yenilider, faaliyet raporlan ve A
Gzsrinden sdinsbilecshler. | teknik yasilar (White Papers )

. Istekliler yeri veya yabanci yayinlznir . Mass Organizasyonu Akill sayag
olabilir. Tim bilgiler I - MASS Sartameleri ve isleyisinin Sistemleri konusunda ilgili deviet
yabana dilde de sunulmasi ve gincel tutulmas: kurumlan ile birlite galigir
agiklanacaktir. e o e s Akl Sayag uygulamalanndaki

el eeorE e e T yenilik ve gelimeleri standartlar ve
% sirketlerin uzaktan e5 zamanh yanetmeliklere uyarlamasinda
olarzk izleme yapmaszina saglar. .gorew zir
— *  lligli arge projelerinin iginde garev

- Uyumluluk ve birdikte galigma testleri : Uyumluluk testleri ig ige gegmis 2 farkl igleyis ile — e
yapilabilir. On(elilqe_tl'.lm Uronlere uygulanan test ortaminda isneklin_in E|r|'.|r!|2| testedilir. - Endistriyel pazann denetimlerinde
Sonra onay almig driinlerden olusmus gergek test ortaminda test edilecektir. Onaylh e e
ardnlerin sayis, haberdegme tiplerive yazilmlarin sayisi artikga tdm Grdnleri birbiryle
test etme olasii@ azalacakur. Bu ylzden test kriterler de ileri de glncellemeler
EhEET ‘ MASS Organizasyonu (Dernegi)

. MASS sertifikasyon : Sayaglarin ve haberlegme cihazlan Gzerine MASS sertifikasini
gasteren isaret yanlr. Sertifikalar aynca bazih ve elektronik olarsk ilgii sirkete teslim +——__________
ediir, web portalinda yayinlamr = -

©  Haberlesme Laboratuvan - Elektriksel olarak geroek saha ortam yaratilarak rinlerin - > ld%

kb Digir e

|
|
szhayz gkmadan énce en zor kosullarda da test edilmesi saglanir. Laboratuvar l
hizmetleri disaridan hizmet alimi yoluyla da yapilabilir. {mi?) ®  Organizasyon Elder bagta olmak Gzere tim 1 Elektrik

. Rutin Saha testleri uygulanan projelerin yerinde degedendiriimesi ve sertifika alan Elekerik Dagtim Jirketleriile birlikze gahzir :

|

|

|

Grimlerin takibi . Onay almz drinlerin projelerde kulanimlan Daﬁltlm
*  Yeni kulamim sekillerinin (use case) nasil uygulanacaginin tamimlanmasi. Ornein baz sor:ul:unda ortaya gikan sonuglan toplarve Sirket‘]eri
tiketim noktalarina ilecek Gnadi i ini nasil yaplacagim tamimlar. e |
. Yeni gikan haberlesme ve yazilm teknolgjiierinin denenmesive sonuglannin * 0 i Dagitim §irketlerinin ilgili
incelenmesi kadrolanmin sorunlarina ivedi cevap verir. Bu
- Sart 1 1 i ve gincel tutul haberlesme igin bir destek hatti ve iletizim

kanah olugturulur.

- Ekosstem iginde galigmak isteyen teknisyen veya mihendislen yetistirmek igin her yil dizenlenecek programdir
Olgii sistemleri, haberlesme teknikleri, standartlar hakkinda egitimler verilir
. Sayag ve haberlegme cihazlarinn elektronik Gretimleri ve sahadaki kullamimlan haklinda detayh e&itimler verilir

. Kayip kagak yontemleri konusunda egitimler verilir

- Veritabani ve yazlimlar hakkinda genel efitimler veriir

- Yapilan farkh projelere gidilersk yerinde Akilh Sayag Sktemleri egitim leri verilir. Belidi bir sire {1 Ay ?] katdimailar EDAS sirketinde staj yapariar
s Mass sme L 1 teorik degil uyg ya yonelik yapiir

Yurtdii uygulamalarla ilgili seminerler verilecek
- Programi bagan ile bitirenler MASS organizasyonunda, Elektrik Dagtim $irketleri binyesinde, Grin ve uygulama gelistiren sirketlerde galizabilirler.
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Ek-6 Saya¢ Teknik Sartnamesi

MILLI AKILLI SAYAC SISTEMLERI TEKNIiK

SARTNAMESI

AKILLI SAYAC TEKNIK SARTNAMESI

1. GENEL

1.1. Konu ve Kapsam

Milli Akilli Saya¢ Sistemleri Teknik Sartnamesi i¢inde yer alan Akilli Saya¢ Teknik
Sartnamesi; EPDK Elektrik Piyasasinda Kullanilacak Sayaclar Hakkinda Teblig
kapsaminda yer alan dagitim sisteminde kullanilacak sayaglarin 6zelliklerinin belirlenmesi
amactyla hazirlanmistir.

Bu sartnamede bundan sonra akilli elektronik elektrik sayaci “sayag¢” olarak tanimlanacaktir.
1.2. Standartlar ve Dokiimanlar

Bu sartname ve eklerinde aksi belirtilmedikge; sayaclar asagidaki Tiirk Standartlar1 Enstitiisii
(TSE), Avrupa Elektroteknik Standart Komitesi (EN) ve Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu
(IEC) standartlarinin en son baskilarina uygun olarak imal edilecek ve deneyden gegirilerek tip
onayt (MID) alinmis olacaktir. Asagidaki tabloda yer almayan ancak teknik sartnamenin
ilerleyen boliimlerinde atifta bulunulan standartlarin da yiiriirliikkteki en son baskilar1 esas

aliacaktir.
Uluslararasi
Standart Standart Standart Adi
Numarasi (TS) | Numarasi (IEC,
EN, I1SO)
Elektrik 6lgme donanimi (a.a.) - Bélim 1: Genel kurallar,
TS EN 50470-1 EN 50470-1 deneyler ve deney sartlari - Olgme donanimi (a, b ve ¢

sinif1)

Elektrik 6lgme donanimu (a.a.) - Bolim 3: Ozel kurallar -

TS EN 50470-3 EN 50470-3 Aktif enerji icin statik sayaclar (a, b ve ¢ sinif1)

Elektrik 6lgme donanimi (a.a.) - Ozel kurallar - B6lim 21:

TSEN62053-21 | IEC 62053-21 Statik sayagclar aktif enerji i¢in (sinif 1 ve simif 2)

Elektrik 6lgme donanimi (a.a.) - Ozel kurallar - B6lim 22:

TSEN62053-22 | IEC 62053-22 Statik sayaclar aktif enerji i¢in (smif 0,2 s ve sinif 0,5 s)

Elektrik 6lgme donanimi (a.a.) - Ozel kurallar - Bélim 23:

TS EN 62053-23 IEC 62053-23 Statik sayaclar reaktif enerji i¢in (sinif 2 ve sinif 3)
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Elektrik sayaci (a.a.) - Tarife ve ylk kontrolu - Bolim 11:

TSEN62054-11 | IEC 62054-11 Elektronik dalgacik kontrollii alicilar igin 6zel kurallar

Elektrik sayaci (a.a.) - Tarife ve ylk kontrolu - Bolim 21:

TS EN 62054-21 IEC 62054-21 Zaman anahtarlar i¢in 6zel kurallar

Elektrik 6lciimi - Sayag okuma, tarife ve yiik denetimi icin

TSEN 62056-21 | EN 62056-21 veri degisimi - Boliim 21: Dogrudan yerinde veri degisimi

Elektrik 6lgme donanimu (a.a.) - Genel kurallar, deneyler

TSEN62052-11 | IEC 62052-11 ve deney sartlar1 - Bolum 11: Sayag

Elektrik 6l¢gme donanimi (a.a.) - Genel kurallar, deneyler
ve deney sartlari - BOlim 21: Tarife ve yuk kontrol
donanimi

TS EN 62052-21 | IEC 62052-21

Elektrik 6l¢tim veri degisimi - DLMS / COSEM paketi -

TS EN 62056-6-1 | IEC 62056-6-1 Bolim 6-1: Nesne Tanimlama Sistemi (OBIS)

Imalatg1 firma, uygulanan Standardin ingilizce ya da Tiirk¢e kopyasini talep edilmesi durumunda
ibraz edecektir.

1.3. Yonetmelikler ve Tebligler

Sayaclarin teknik 6zelliklerinde ve imalinde;

- Olgii Aletleri Yonetmeligi (2014/32/AB),

- Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi,

- Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi,

- Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi,

- Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine iliskin Y6netmelik,

- Elektrik Piyasasinda Kullanilacak Sayaglar Hakkinda Teblig’in
yirtirliikteki en son baskilarinin ilgili hiikiimlerine uyulacaktir.

1.4, Calisma Sartlari

Bu sartname kapsaminda yer alan sayaclar asagida belirtilen ¢calisma sartlarinda kullanima uygun

olacaktir.
Frekans 50 Hz
Yiikselti (Rakim) 2000 m
Kullanma yeri Bina Dis1 (Harici)
Manyetik etki 400 mT

Ortam sicakhg (°C) Binaici Bina Dis1
- Encok 55°C 70°C
- Enaz -25°C -40°C
- 24 saat icinde ortalama 35°C

Azami Bagil nem (%) 95
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OZELLIKLER

2.1. Tasarim ve Yapisal Ozellikler

Sayaclar, normal kullanimda ve normal sartlar altinda herhangi bir tehlike olusturmayacak
sekilde tasarimlanacak ve buna uygun bir yapiya sahip olacaktir.

Normal c¢alisma sartlar1 altinda korozyona maruz kalan tim kisimlar, etkin bir sekilde
korunacaktir. Her tiirlii koruyucu kaplama, normal ¢alisma sartlar1 altinda hasar gorebilen bir

yapida olmayacaktir.

Sayaclar, standartlarin belirlemis oldugu giines 1sinlarindan etkilenmeyecektir.

Sayag On kapagi ve klemens kapagi i¢i goriiniir sekilde seffaf malzeme olacaktir .
2.1.1. Boyut

Tek fazli ve ii¢ fazli sayaclarin maksimum fiziki boyutlari, Ek-A’da verilen dlgiilere uygun
olacaktir.

Gerek tek fazli gerekse {i¢ fazli sayaglarin fiziki boyutlari, halen kullanilmakta olan sayaglarin
yerine takilmasi durumunda, montaj agisindan mevcut sayag ve pano Olgiilerine uygun
olacaktir.

2.1.2. Mahfaza

Sayac, sayacin dahili kisimlarina sadece miihiirii/miihiirleri kesildikten sonra erisilebilecek
sekilde miihiirlenebilen bir mahfazaya sahip olacaktir.

Mahfaza, klemens kapagi dahil olmak {izere, tiim metal kisimlar1 kapsayan tamamen yalitkan
malzemeden yapilan dayanikli ve kalic1 6zellikte olacaktir.

2.1.3. Gerilim Kopriisu
Sayag, icerisinde bulunmasi muhtemel gerilim kopriisine Bilim Sanayi ve Teknoloji
Bakanlhiginin yetkilendirdigi imalat¢ilar tarafindan yapilan miihiirler kirtlmadan miidahale
edilemeyecek sekilde tasarlanmis olacaktir.
Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 miihiirleri gozle goriilebilecek sekilde olacaktir.

2.1.4. Klemens ve Klemens Kapagi

Klemensler sayacin maksimum akim degerine uygun biiyiikliikte, baglanti kablosunu
kesmeyecek sekilde olacaktir.

Klemens kablo baglant1 vidalari, kablo baglantilarinin vida sikistirmasina bagli olmadigi
durumlar disinda ¢ift olacaktir.

Klemens malzemesi sayacin 6mrii boyunca 1s1l degisimlerinden etkilenmeyecek nitelikte bakir
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ya da en az MS-58 malzemeden olusan bakir-piring alasimli olacaktir.

(14) Sayacin klemens boliimii saya¢ kapagindan bagimsiz olarak miihiirlenebilen ayr1 bir saydam
kapaga sahip olacaktir. Bu kapak modemli sayaglarda modem yuvasimi kapsayacak sekilde
olacaktir .

(15) Klemens kapagi, kullanilan baglant1 uglarini, bunlara ait iletken sabitleyici vidalar1 ve aksi
belirtilmemigse uygun uzunluktaki harici iletkenleri ve bunlara ait yalitkanlar1 kapatacaktir.

2.1.5. IP Koruma Siniflar
(16) Sayaglarin koruma siniflari bina dist ( [P54 ) olacaktir.
2.1.6. Pillerin Ozellikleri

(17) Sayagc Uzerinde 2 adet pil bulunacaktir.

(18) Birinci pil (Gercek Zaman Saati Pili) enerjisiz durumda gercek zaman saatinin beslemesi icin
kullanilacaktir. Ikinci pil (Sistem Pili) enerjisiz durumda gerekli bilgilerin ekran iizerinden buton
yardimiyla goriilebilmesi gibi saya¢ fonksiyonlarinin yerine getirilmesi i¢in kullanilacaktir.

(19) Sayacin enerjili ve enerjisiz durumda iken pil harcamasi dikkate alindiginda raf 6mrii
en az 4 yil olmak tizere, pillerin 6mrii en az 10 yil olacaktir. Sayac devresi enerjisiz uyuma
modunda sistem pilinden ortalama en fazla 20pA, enerjisiz uyanik modda ortalama en fazla
5SmA, enerji altinda ortalama en fazla 1pA akim tiiketecek yapida tasarlanmis olacaktir. Bu
akim ¢ekisleri fonksiyon testleri kapsaminda kontrol edilecektir

(20) Pillerin bitmesi saya¢ Ol¢iimiinii etkilemeyecek ve hafiza bilgilerinin kaybina neden
olmayacaktir.

(21) Piller, enerjinin kesik oldugu durumlarda 24 saat siire ile gerekli bilgilerin ekran {izerinden
buton yardimiyla goriilebilmesini ve optik-porttan okunabilmesini saglayacaktir.

(22) Pilleri korumak amaciyla, enerjinin her kesik oldugu durumda optik porttan okuma islemi
kesintinin bagladig1 zamandan itibaren her 24 saat siire i¢inde 3 kere yapilabilecektir.

(23) 10 yildan dnce pillerin bitmesi durumunda garanti sartlar1 gegerli olacak ve Uretici firma garanti
sartlarini yerine getirecegini yazili olarak beyan edecektir.

2.1.7. Ekran Ozellikleri
(24) Sayag, en az 10 y1l omiirlii LCD gostergeye sahip olacaktir.
(25) Sayag, enerjili durumda ekranda tarih, saat ve tahakkuka esas tarife dilimlerine gére 6lcilen

enerji miktarlarin1 (sembolleri ve birimleri ile) otomatik olarak 5 sn ara ile pes pese
gOsterecektir.

(26) Butona basildiginda buton ekranindaki bilgiler sira ile goriilebilecek, okuma butonuna en son
basmadan 30 sn. sonra otomatik ekran ¢alismaya baslayacaktir.
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(27) Enerjinin kesik olmasi durumunda buton ekrani bilgileri butona basildiginda sira ile
gorulebilecektir. Otomatik ekran bilgileri ve buton ekran1 bilgileri EK-B de verilmistir.

(28) RS 485 veya optik haberlesme sirasinda Ek-F’de verilen okumanin yapildigini belirten okuma
ikonu sayacin ekraninda goriilecektir.

(29) Tum sayaglar igin tiikketim bilgilerinin gosterimi; tam boliimii 6, ondalik boliimii 3 hane olacak
sekilde yapilacaktir. Sayacin tam kismi, nokta ve ondalik kismi aymi anda ekranda
gosterilecektir. Ekranda tiiketim bilgileri gosterilirken tiim digitler 0 (sifir) da olsa
gosterilecektir. LCD ekran 6n kapak seviyesinden en fazla 3mm derinlikte olacaktir.

(30) Gostergede tiiketim bilgileri ve bunlarin sembolleri 1,5 (bir buguk) metre mesafeden rahatlikla
okunacak sekilde olacaktir.

(31) Aktif-Reaktif (Kombi) sayaglarda sayag¢ enerjiliyken ekrandaki bilgilerin kapali ortamlarda
okunmasini kolaylagtirmak i¢in buton yardimiyla aktif olan bir arka 1siklandirma (backlight)
kullanilacaktir.

(32) Ek-B’deki bilgiler obis kodlar1 ve ikonlar1 ile ekranda gosterilecektir. (Obis kod tablosu Ek-
C’de ikonlar Ek-F’de verilmistir.)

33) Ug Fazli ve Aktif-Reaktif (Kombi) sayaclarda ekranda faz gerilimlerinin ve akimlarmn olup
olmadig ikonlar yardimui ile gosterilecektir. Akim ydnleri her faz i¢in ekranda gosterilecektir.
Aktif-Reaktif (Kombi) sayaglarda saya¢ ekraninda ¢alisma bolgesi Ek-F’de verildigi gibi
kuadrantla gosterilecektir.

(34) Ekran meniilerinde, tiim segmentlerin, sembollerin ve ikonlarin goriildiigi test ekrani olacaktir.

2.1.8. Optik Port Ozellikleri

(35) Sayag¢ lizerinde bulunacak olan optik port, yapisi ve fiziksel boyutlari itibari ile TS EN
62056- 21°e uygun olacaktir.

(36) Optik port, 19200 baud rate hizina kadar haberlesmeyi destekleyecektir. Sayaclar
standartta belirlendigi sekilde ihtiya¢ durumlarinda 9600, 4800, 2400, 1200, 600, 300bps’de
haberlesebilir yapida olacaktir.

(37) Optik port haberlesme protokolii modu “Mod C” olacaktir. Standart i¢inde belirtilen siireler
asagidaki siirelere uygun olacaktir.

[k mesajin aliip cevap verme siiresi 250 ms < tr < 1250 ms
Mesajin alinmadigi durumlarda ilave bekleme siiresi 1500 ms < t; <2250 ms
Karakter dizeleri arasindaki siire ta < 1500 ms

2.1.9. RS 485 Port Ozellikleri
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(38) Sayag iizerinde her tiirlii haberlesme ve programlama islemlerini gergeklestirmek iizere, TS EN
62056-21 haberlesme Mod C protokollerini ve sabit 9600 baudrate hizin1 saglayacak RS 485
haberlesme arayiizii bulunacaktir.

(39) RS 485 portu, sayacin diger fonksiyonlarini aksatmaksizin sik haberlesme yapmaya imkan
verecektir.

(40) RS485 portu, 19200 baudrate hizina kadar hizlar1 destekleyebilecek ve optik porttan yazilimsal
ve donanimsal olarak bagimsiz olacaktir. Optik port ile readout okumasi yapilirken RS485
haberlesme katmanindan yiik profili okumasi gibi testler sayacin fonksiyon testleri kapsaminda
kontrol edilecektir. RS485 ile uzaktan modem {iizerinden islem yapilirken optik port ile okuma
yapilmasina engel olunmayacaktir .

(41) Dahili modem olan sayaclarda modem sok/tak yapida modiiler olmalidir. RS485 port baglanti
girisi klemens kapag1 altinda montaj kolaylig1 saglayacak sekilde olacaktir. RS485 port baglanti
girisi klemens kapagi altinda olacaktir. Haberlesme portuna ait etiket bilgileri soldan saga dogru
sirastyla A, B anlasilir bigimde yazilacaktir.

RS485 port baglantisi tiim sayaclarda standart 6zellik olacaktir. Ik kurulum aninda modemsiz

aliabilecek sayaclar ilerleyen donemde sok/ tak yapi sayesinde modem takilarak uzaktan

okumaya dahil edilebilecektir.

2.1.10. Gercek Zaman Saati

(42) Abonenin takvime bagh tiiketimini tespit etmek, ¢ok zamanh tarifeleri uygulamak ve diger
islemleri zaman bazinda degerlendirmek amaciyla, sayag icinde gercek zaman saati olacaktir.

(43) Sayacin gercek zaman saati herhangi bir nedenle durdugunda enerji tiiketimleri Giindiiz
tarifesine yazilacaktir.

(44) Gercek zaman saatinin sapma degeri TS EN 62054-21 standardina (Nominal sicaklikta en fazla
0,5 sn/guin) uygun olacaktir.

2.1.11. Yaz Saati Uygulamasi

(45) Sayagclar, 12 uygulama donemi igin ileri ve geri saat uygulamasini otomatik olarak kendisi
saglayacak Ozellige sahip olacaktir.

(46) Bu fonksiyon optik port ve RS485 portu iizerinden degistirilebilir ve aktif edilebilir olacaktir.

2.1.12. Hafiza Ozellikleri

(47) Kullanilan hafiza, higbir enerji ihtiyaci gostermeksizin bilgileri saklama 6zelligine sahip ve
silinmez hafizali olacaktir. Saya¢ her ayin sonundaki tiiketim bilgilerini bir y1l stre ile hafizada
saklayacaktir.
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2.1.13. Geri Bildirim Ozelligi

(48) Sayaclar FF Hata/Durum Kodlar1 bildirim kodlarindaki degisimleri ilgili hata bildiriminin geri
bildirim 6zelligi aktif edilmis ise RS485 fiziksel arabirim tizerinden bagli oldugu modeme geri
bildirimde bulunabileceklerdir . Geri bildirim 6zelligi EK-H ’da detaylar1 verilen algoritma ile
calisacaktir . F.A.O obis kodu ile FF parametrelerinin hangisinde sayacin geri bildirim yapacagi
tanimlanmaktadir .

2.2. Elektriksel Ozellikler

Sayaclarin ¢alismasi ve 6l¢iim yapabilmesi i¢in gerekli besleme SMPS(Switch Mode Power
Supply) ile saglanacaktir.

2.2.1. Elektriksel Koruma Sinifi

(49) Sayaglarin elektriksel korumasi Sinif II olacaktir.

2.2.2.Gerilim

(50) Sayaglarin nominal gerilim degerleri asagidaki tablodaki gibi olacaktir.

Tek fazli sayaclarda 230V

Ug fazli direkt ve Akim trafosundan bagh sayaclarda

Kombi direkt ve Akim trafosundan bagh sayaclarda
3x230/400V

Gerilim trafosundan bagh sayaglarda 3x57,7 /100 V

(51) Sayaglarin darbe (surge) gerilim dayanimi en az 6 KV (Rkaynak=2 ohm), impuls gerilim
dayanimi en az 12 kV  (Rkaynak=500 ohm ) olacaktur.

(52) Elektrostatik bosalma dayanimi, temasli bosalmada 8 kV havadan 15 kV olacaktir.

(563) Kombi sayaglarda ¢alisma gerilim aralig1 40V-300V olacaktir.

2.2.3. Akim

(54) Sayaglarin akim degerleri asagidaki tablodaki gibi olacaktir.

Minimum Nominal Maksimum
akim akim akim
Tek fazli sayaglarda 0.25 A 5A 80A
Ug fazli direkt bagh 0.25A 5A 100A
sayaclarda
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Kombi direkt bagli sayaglarda 0.25A 5A 100A
Akim trafosundan bagl 0.05A 5A 10A
sayagclarda 0.01A 1A 6A

(55) Sayaglarin ig tiiketimi faz basina en fazla 1 W olacaktir. Bu 6l¢iim degeri modem devrede degil
iken gecerlidir.

2.2.4. Olgiim Dogrulugu Siiflari

(56) Tiiketim tesislerinde kullanilacak sayaglarin dl¢lim dogrulugu smiflari asagidaki tablodaki
degerlerde olacaktir.

Sayag Tipi AKktif Enerji Sayaclar1 | Reaktif Enerji
Sayaclari

Tek fazli sayaclarda Aktif Stif B -

Ug fazli direkt bagh sayaglarda Aktif Stif B -

Kombi direkt bagli sayaclarda Aktif Stif B Reaktif Siif 2

Akim trafosundan bagh Aktif Stmif B Reaktif Smif 2

sayaclarda

(57) Dengeleme ve Uzlastirma Yonetmeligi ile Lisanssiz Elektrik Uretimine Iliskin Y&netmelik
kapsaminda kullanilacak sayaglarin 6l¢lim dogrulugu siniflar1 asagidaki tablodaki degerlerde

olacaktir.
Sayag Tipi Aktif Enerji Sayaclar1 | Reaktif Enerji
Sayaclan

Tek fazli sayaglarda Aktif Simif C -

Ug fazli direkt bagh sayaglarda Aktif Sif C -
Kombi direkt bagli sayaclarda Aktif Sif C Reaktif Smif 2
Akim trafosundan bagh Aktif Smif C Reaktif Smif 2
sayaclarda

3. ISARETLEMELER
(58) Sayag¢ seri numarast lst kapaga ya da iist kapak altindaki silt {izerine kalici bir sekilde

yazilacaktir. Flag kodlar1 ayn1 olan sayaglarda, iirlin tipi farkli olsa bile seri numarasi ayni
olmayacaktir.

(59) Sayagclarin siltlerinde bulunan seri numaralari silt Uizerine flag kodlarini1 da i¢eren barkod olarak
da yazilacaktir. Barkod yapisi olarak CODE 128 kullanilacaktir.

(60) Sayacin On yuzlinde ve kimlik bilgilerinde bina dis1 tip oldugu agikga yaz1 ile belirtilecektir.
3.1. Isim-Plakalan
(61) Her sayagc kalic1 bir sekilde asagidaki bilgileri tasiyacaktir.
) Imalatginin adi veya tescilli markasi ve imalatin yapildig: yer,

b) Tip Tanim1 ve onay isareti igin bos alan,
¢) Faz sayisi ve sayacin uygun oldugu tel sayis1 (6rnegin, tek-fazli 2 telli, tig-fazli 3-telli, Uc-
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fazli 4 telli),

d) Serinumarasi ve imalat yili. Seri numarasi kapaga takili plaka Uzerine isaretlenirse, numara,

ayrica sayag¢ tabanina da isaretlenmeli ve sayacin silinmez hafizasinda saklanmalidir. Ayrica

sayacin herhangi bir yaninda sayacin alt govdesi ile iist kapagin birlesim yerinde lazerle

yazilmis saya¢ seri numarasi bulunacaktir.

e) Asagidaki bigimlerden birine sahip referans gerilim:

- Birden fazlaise, eleman sayisi ve gerilim devresinin/devrelerinin saya¢ baglanti uglarindaki
gerilim,

- Sayacin baglanmasi amaglanan 6l¢li transformatoriiniin sekonder gerilimi ya da sistemin
nominal gerilimi,

f) Sayaglar i¢in, en diisiik akimi (Imin), nominal akim (In) ve en yiksek akim (Imaks) ifade

edilecektir.

Sayacin akim degerleri asagidaki orneklerdeki gibi gosterilecektir.
Imin'ln(lmaks) 0,25‘5(100) A
Imin-In(Imaks) 0,1-5(10) A
g) Hz cinsinden referans frekansi,
h) Sayag sabitesi,
i) Sayacimn simif indisi,

J) Sayacin 6ngoriilen galisma sicaklik araligi veya ¢evre sinifi,
k) Koruma smifi II olan yalitkan mahfazali sayaglar icin ¢ift kare ( [O] )

3.2. Baglanti divagramlari ve klemens isaretlemesi

(62) Her sayag, silinmez ve belirgin bir sekilde baglant1 diyagramiyla isaretlenecektir. Bu
diyagramda, ¢ok fazli sayaglar i¢cin, 6ngdriilen baglant1 faz siras1 da gosterilecektir.

(63) Sayacin klemens blogunda gosterilen isaretlemeler, diyagramda da gosterilecektir.

4. OLCUM VE FONKSIYONLAR

4.1. Enerji Olciimii

(64) Elektrik Piyasasinda Kullanilacak Sayaclar Hakkinda Tebligin ikinci bolimiinde tanimlanan
Tuketici Sayaglar1 grubunda olan sayaglar tek yonli enerji 6lgme 6zelliginde olacaktir.

(65) 2.8.0,2.8.1,2.8.2,2.8.3,2.8.4,2.6.0, 6.8.0 ve 7.8.0 registerlar1 sadece c¢ift yonlii sayaclarda agik
olacaktir.

(66) Tiketici sayaclarinda akim ve/veya gerilim uglarinin polarite tersliginde, sayag aktif ve reaktif
enerjiyi dogru olarak 6lgecek olup tek yonlii yapida kaydedecektir.

(67) Enerji kaydi, li¢ fazdan ayr1 ayn oOlgiilen anlik aktif, indUktif reaktif ve kapasitif reaktif
enerjilerin her enerji tird kendi iginde mutlak deger toplamlari dikkate alinarak yapilacaktir.

(68) Cift yonlii sayaglarda enerji kayd, li¢ fazdan ayr1 ayri Olgiilen anlik aktif, indiiktif reaktif ve
kapasitif reaktif enerjilerin her biri i¢in tiretim ve tiiketim durumlarina gore ilgili enerjilerin
mutlak deger toplamlar1 dikkate alinarak registerlarina kaydedilecektir.

(69) Aktif-Reaktif (Kombi) sayaglar iizerinde aktif enerji i¢in 1, reaktif enerji i¢in 1 veya 2 ayri
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impuls led’i olacaktir. Diger tip sayaglarda aktif enerji igin 1 impuls led’i bulunacaktir.

(70) Sayag lizerinde reaktif enerji i¢in bir impuls led’i bulunmasi durumunda impuls led her fazdan
cekilen reaktif enerjinin mutlak degerleri toplamina gore c¢alisacaktir. Reaktif enerji icin iKi
impuls led kullanilmasi durumunda led’lerden biri fazlarin endiiktif, digeri kapasitif mutlak
degerleri toplamina gore calisacaktir.

(71) Olgiimde standardin saglanmasi ve endeks okumadaki hatalarin &nlenmesi igin, sayacin i¢
carpani 1 (bir) ve degistirilemez olacaktir.

(72) Ug fazli sayaclar, dengeli sistemde nétr hattinin sayaca baglanmamasi durumunda bile kendi
dogruluk smifinda belirtilen hata yiizdesi sinirlar1 igerisinde ¢alisacaktir.

4.2. Tarife Bilgileri

(73) Sayaclar, Elektrik Tarifeleri Yonetmeliginde 6ngoriilen tarife kategorilerini saglamak i¢in en
az 4 tarifeli olacak, bir giinii 8 ayr1 zaman dilimine bdlecektir.

(74) Hafta ici, Cumartesi, Pazar glnleri igin tarifelendirme yapilabilecek 6zellige sahip olacaktir.

(75) Sayag ekraninda aktif (o anda endeks kaydi yapilan) olan tarife belirtilecektir. Ekranda aktif
olan ve endeks bulunan tarifeler gosterilecek, kayit yapilmak tizere programlanmamus tarifeler
gosterilmeyecektir.

(76) Sayacin tarife yapisi degistirilir ise ekran gosterimleri otomatik giincellenecektir.

(77) Zaman saatinin bozulmas1 durumunda biitiin enerji degerleri (T1-T2-T3) T1 tarifesine yazilacak
ve tarife ile ilgili ikonlar yanip sonerek uyari verecektir. Ayrica zaman saati hata ikonu ekranda
belirecektir.

(78) Tarife dilimleri, birliktelik saglamak igin sirasiyla varsayilan olarak asagidaki sekilde
programlanacaktir.

T1 - Glinduz (06:00 —17:00)

T2 — Puant (17:00 — 22:00)
T3 - Gece (22:00 - 06:00)
4.3. Demant

(79) Sayaglarin tamami en son kullanilan maksimum giicii 6lgecek, maksimum demant ile birlikte
geriye donlik en az 12 aylik demant bilgisini tarih ve saati ile hafizada saklayacak, son demant
bilgisini ekranda gosterecektir.

(80) Demant periyodu Aktif-Reaktif (Kombi) sayaglarda iiretici tarafindan 15 dakikaya
programlanmis ve 15-30-60 dakika olarak programlanabilir olacaktir. Diger sayaclarda demant
zaman aralig1 standart 15 dakika olacaktir.

(81) Aktif-Reaktif (Kombi) sayaglarda demant sifirlama islemi her ay sonunda otomatik olarak
yapilacak veya istenildiginde miihiir altindaki bir buton ile yapilabilir olacaktir. Diger
sayaglarda ise demant sifirlama iglemi her ayin sonunda otomatik olarak olusturulacaktir.

(82) Demant hesaplama kaydirmali (sliding block- TS EN 61557-12) hesaplama yontemiyle
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yapilacaktir.

(83) Demant sifirlama/saklama isleminde; maksimum demant bilgisi (1.6.0/2.6.0) sifirlanacak ve
gecmise ait bilgileri kaydirilacaktir.

(84) Bilgilerin aylik/donemlik olarak olugmasi ve geriye doniik 12 aylik/donemlik bilginin
saklanabilmesi i¢in, ay i¢inde demant sifirlama/saklama islemi bir defa yapilabilecek, sayag
ikinci demant sifirlama/saklama islemine izin vermeyecektir.

(85) Ay icinde demant sifirlama islemi yapilmamis ise ay sonu bilgilerinin kaydedilmesi i¢in, ay
gecisinde saya¢ tarafindan demant sifirlama/saklama islemi  otomatik  olarak
gerceklestirilecektir.

(86) Sayag enerjisizken de demant sifirlama/saklama iglemi otomatik olarak yapabilecektir.

4.4. Ay Sonu Gecisi Islem Kayitlari

(87) Tek fazli ve ti¢ fazli sayaglar her ayin sonunda, Aktif-Reaktif (Kombi) sayaclar ise ay sonu
veya demant sifirlama saklama butonu ile istenildigi anda ay sonu gegis islemi yapacaktir.

(88) Aktif-Reaktif (Kombi) sayaglarda demant sifirlama saklama butonu ile ay ge¢is islemi ay
icerisinde yapilmigsa ay sonunda ay gecis islemi tekrar yapilmayacaktir.

(89) Sayaglar ay gecis isleminde asagidaki giincel kayitlar1 bu kayitlarin *1 bilgisine kayit edecek
ve diger ge¢mis ay bilgilerini kaydiracaktir.

- 1.8.1-4: AKktif Tarife Dilimleri (+)

- 2.8.1-4: Aktif Tarife Dilimleri (-)

- 5.8.0: Enduktif Reaktif Enerji (+)

- 6.8.0: Kapasitif Reaktif Enerji (+)

- 7.8.0:  Enduktif Reaktif Enerji (-)

- 8.8.0: Kapasitif Reaktif Enerji (-)

- 16.0: Demant (+)

- 2.6.0: Demant(-)

- 0.1.2. Demant Sifirlama Tarih ve Saati
- 96.71: Klemens Kapak Agilma Bilgisi

(90) Yukarida bilgilerin disindaki akim, gerilim, manyetik alan, kesinti, tarife degisiklik tarih-saat
bilgileri ay gecis isleminden bagimsiz uyar1 olustugu anda kayit edilecek ve geriye doniik
degerler kaydirilacaktir.

45. Yiik Profili

(91) Yuk Profili, tum sayaclarda 15-30-60 dakikalik ayarlanabilir araliklarla saat basi ile ¢akisacak
sekilde kaydedilecektir. Varsayilan deger olarak 15 dakika ayarlanacaktir.

(92) Enerji kesintisinde saat basi ile cakisma beklenilmeden kesinti olustugu anda giincel degerler
ile yiik profili kaydi yapilacaktir. Enerji geldikten sonra yiik profili kaydi periyot basiyla
cakisacak sekilde kaydedilecektir.
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(93) Tek fazli ve U¢ fazl aktif sayaclarda sadece Yk Profili 1, Aktif-Reaktif (Kombi) tip sayaclarda
Yiik Profili 1, Yiik Profili 2 ve Yiik Profili 3 yer alacaktir.

(94) YUk Profili 1, YUk Profili 2 ve YUk Profili 3 ilgili sayaclarda bulunacaktir. Yk Profili icerikleri
Ek-E’de verilmistir.

(95) Sayaglar Ytk Profili bilgilerini 15 dakikalik periyotlarla en az 180 giin kayit altinda tutacaktir.

(96) Sayaclardaki ytik profilleri tarih ve saat ile verilen araliklarda okunabilecektir.

(97) Optik veya RS485 porttan okumalarda Yiik Profili 1, Yiik Profili 2 ve Yiik Profili 3 ayr1 ayr1
alinabilecektir.

Ust Kapak ve Klemens Kapagi Acilma Algilamalari

(98) Sayag, Ust kapak ve klemens kapagi agilma miidahalelerini (enerji kesik olsa dahi) algilayacak,
kodlu veya ihbarli olarak ekranda gosterecek ve yapilan miidahaleleri hafizaya kaydedecektir.

4.6.1. Ust Kapak Algilamalari

99) Ust kapak acilmalarinda, kapak ilk acildiginda acilma tarih-saati kaydedilecek, daha sonra
kaydedilen agilma tarih-saati higbir surette (sonraki agilma, optik okuma veya mudahale, ay
gecisi, demant sifirlama vb. durumlarda) silinemeyecek ve degistirilemeyecektir.

(100)Ust kapak ihbar1, sayac ekraninda siirekli olarak yamip sdnecek, kapak kapansa dahi higbir
sekilde kaybolmayacaktir.

4.6.2. Klemens Kapagi Algilamalari

(101)Klemens kapagi acgilmalarinda, kapak ilk agildiginda ilk a¢ilma tarih saati kaydedilecek ve
bulundugu ay igerisindeki sonraki agilma sayilar tarih degismeksizin kayit altina alinacaktir.
Klemens kapagi agilmalar yilin 12 ay1 i¢in bu sekilde ayr1 ayri tutulacaktir.

(102)Klemens kapak acilma kayitlarinda gereksiz bilginin olugsmamasi i¢in ac¢ilma yok ise sadece 1
bilgi tutulacak, ag¢ilma 1’den fazla ise acilma sayis1 kadar bilgi kayit edilecektir. Klemens
kapag1 agik ay gecislerinde giincel bilgiye yeni ayin ilk giliniiniin tarihi, 00:00 saati ve agilma
adedine ise 01 kaydi yapilacaktir. Klemens kapagi acik ay gecislerinde giincel bilgi
sifirlanacaktir. Klemens kapagi kapali ay gegislerinde gtincel bilgiye (00-00-00), 00:00 saati ve
acilma adedine ise 00 kayd1 yapilacaktir.

(103) Saya¢ montaj1 Oncesi, gereksiz kayitlarin engellenmesi agisindan, Toplam Aktif Tuketim kaydi
50Wh altinda oldugu durumlarda sayag raf modunda kabul edilecek, klemens kapagi acilsa bile
tarih-saat ve agilma sayis1 kaydi yapilmayacak ancak ekranda kapak agilma ihbar1 belirecek ve
kapak kapaninca ihbar kaybolacaktir.

(104) 50Wh tiiketim degeri ve lizerinde sayacin raf modundan ¢iktig1 kabul edilecek ve klemens
kapagi agilma kayitlar1 baslayacaktir. Saya¢ raf modundan c¢iktiktan sonraki klemens kapagi
acilmalarinda ekranda kapak acildi ihbar1 belirecek ve kapak kapansa dahi ikon ekrandan
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silinmeyecektir. Kapak ac¢ik iken ihbar yanip sonecek, kapak kapali iken sabit kalacaktir.
Sayactan optik port veya RS485 port yardimu ile Uyar1 Paketi veya ilgili OBIS Kodu igin okuma
yapilmasi durumunda ihbar ekrandan silinecektir.

4.6. Gerilim Kesinti Bilgilerinin Ekranda Gésterimi ve Kayitlari

(105) Sayag ekraninda, gerilim olan fazin isareti belirecektir. R faz1 “L1”, S faz1 “L2”, T faz1 “L3”
ile gOsterilecektir.

(106) Sayag, faz gerilimlerinin tek tek veya {i¢iiniin ayn1 anda kesilmesi ile enerjinin gelme tarih-
saatlerini ve toplam kesilme sayilarini kayit altina alacaktir.

(107) 180 saniyenin altindaki kesintiler kisa kesinti olarak kayit altina alinacaktir. 180 saniyenin (180
dahil) tistiindeki kesintiler uzun kesinti olarak kayit altina alinacaktir.

(108) Enerji kesintisi olustugunda enerji kesintisi baglangig tarih-saati hem kisa kesinti hem de uzun
kesinti bilgisinin kesinti baslangi¢ tarih-saat bolumiine kaydedilecektir. 180 saniye icerisinde
enerjinin gelmesi durumunda enerji gelis tarih-saat bilgisi ile birlikte kisa kesinti kaydi
tamamlanacak ve uzun kesinti i¢in yapilan kesinti baslangi¢c kaydi silinecektir. 180 saniye
sonrasinda enerjinin gelmesi durumunda ise enerji gelis tarih-saati ile birlikte uzun kesinti kaydi
tamamlanacak ve kisa kesinti i¢in yapilan kesinti baslangi¢ kaydi silinecektir.

(109) Asagidaki diyagramda gortildiigi gibi ii¢ faz i¢in ayr1 ve her faz i¢in ayr1 olmak iizere kesinti

kayitlar1 kisa kesinti ve uzun kesinti olarak en az 99’ar adet tutulacaktir. Ariza kayitlar kisa
kesinti ve uzun kesinti olarak en az 99’ar adet tutulacaktir.

4.7.1.U¢ Fazin Aym1 Anda Kesilmesi
(110) Ug faz kesildigi anda kesintinin ilk baglangic zamani, uyart baslangi¢ tarihi ve saati olarak
kaydedilecektir. U¢ faz kesintisini sonlandirmak i¢in ise herhangi bir fazin veya fazlarin

geriliminin gelmesi beklenecektir.

Cizelge-1 Ug fazin ayn1 anda kesilmesi i¢in kesinti bilgileri

Hata - . e .
Durumlart | - Ug faza ait gerilimin ayni anda kesik olmasi
_ Uc faz kesik oldugu durumda ekran aktif olmayacagi icin sayag butonla
Ihbar uyandirildiginda  gerilimleri ifade eden L1-L2-L3 sembolleri ekranda
Sekli gosterilmeyecektir.
Uc faz kesilme adedi ile geriye doniik ez az son 99 adet kisa ve en az son 99
Kayit adet uzun kesintinin baslangi¢ ve bitislerinin tarih ve saatleri kaydedilecektir.
Uc faz kesilme adedi
Uzun kesinti 96.7.0
Kisa Kesinti 96.7.00
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Kod Geriye donuk bilgiler
Uzun kesinti 96.77.0*1,...,*99 (99 Adet)
Kisa Kesinti 96.77.00*1,...,%99 (99 Adet)
Ug faz kesilme adedi
Uzun kesinti 96.7.0(9999)
Kisa Kesinti 96.7.00(9999)

Format —
Geriye doniik bilgiler baslangie bitis
Uzun kesinti 96.77.0*1 (yy-mm-dd,hh:mm;yy-mm-dd,hh:mm)
Kisa Kesinti 96.77.00%1 (yy-mm-dd,hh:mm;yy-mm-dd,hh:mm)

4.7.2.Faz Kesilmeleri
(111) Fazlardan herhangi biri kesildigi anda (ii¢ fazda birden kesinti olmadig1 durumda) kesinti tarih

ve saati ilgili faz i¢in kaydedilecektir. Faz kesintisini sonlandirmak igin ise o fazin geriliminin
gelmesi yeterli olacaktir.

Cizelge-2 Fazlar icin kesinti bilgileri

giﬁmlm - Fazlardan birinin veya ikisinin kesilmesi.
ihbar Gerilim olan faz!ar, L1-L2-L3 sembol_leri ile ekranqa gt')_sterilecek, _gerilim
Sekli olmayan fazlari ifade eden semboller ise ekranda gosterilmeyecektir.
Fazlar i¢in ayr1 ayr1 olmak {izere kesinti adedi ile geriye doniik en az son 99 adet
Kayit kisa ve enaz son 99 adet uzun kesintinin baslangi¢ ve bitislerinin tarih ve saatleri
kaydedilecektir.
Faz kesilme adetleri
1.Faz Uzun kesinti 96.7.1
1.Faz Kisa kesinti 96.7.10
2.Faz Uzun kesinti 96.7.2
2.Faz Kisa kesinti 96.7.20
3.Faz Uzun kesinti 96.7.3
3.Faz Kisa kesinti 96.7.30
Kod . PR
Geriye donuk bilgiler
1.Faz Uzun kesinti 96.77.1*1,...,*99 (99 Adet)
1.Faz Kisa kesinti 96.77.10*1,...,* 99 (99 Adet)
2.Faz Uzun kesinti 96.77.2*1,...,* 99 (99 Adet)
2.Faz Kisa kesinti 96.77.20*1,...,* 99 (99 Adet)
3.Faz Uzun kesinti 96.77.3*1,...,* 99 (99 Adet)
3.Faz Kisa kesinti 96.77.30*1,...,* 99 (99 Adet)
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Faz kesilme adetleri
1.Faz Uzun kesinti 96.7.1(9999)
1.Faz Kisa kesinti 96.7.10(9999)
2.Faz Uzun kesinti 96.7.2(9999)
2.Faz Kisa kesinti 96.7.20(9999)
3.Faz Uzun kesinti 96.7.3(9999)
3.Faz Kisa kesinti 96.7.30(9999)

Format Geriye donuk bilgiler baslangig bitis
1.Faz Uzun kesinti 96.77.1*1 (yy-mm-dd,hh:mm;yy-mm-dd,hh:mm)
1.Faz Kisa kesinti 96.77.10*%1 (yy-mm-dd,hh:mm;yy-mm-dd,hh:mm)
2.Faz Uzun kesinti 96.77.2*1 (yy-mm-dd,hh:mm;yy-mm-dd,hh:mm)
2.Faz Kisa kesinti 96.77.20*1 (yy-mm-dd,hh:mm;yy-mm-dd,hh:mm)
3.Faz Uzun kesinti 96.77.3*1 (yy-mm-dd,hh:mm;yy-mm-dd,hh:mm)
3.Faz Kisa kesinti 96.77.30*1 (yy-mm-dd,hh:mm;yy-mm-dd,hh:mm)

4.7. Gerilim Baglanti Hatalarinin Ekranda Gosterimi ve Kayvitlari

(112) Gerilim baglanti hatalar1 faz siras1 hatasi ve polarite tersligi hatasindan olusacaktir.

(113) Saya¢ faz sirasinin hatali baglanmasi durumunda ekranda faz gosterge sembollerinin hepsinin
ayn1 anda yanip sonmesi ile uyar1 verecektir. Sayag faz sirasi hatasinin baglangig tarih ve saatini
hata olustugu anda kaydedecektir.

(114) Faz gerilimlerinde polarite tersligi olmas1 durumunda sadece hatanin oldugu faza ait gerilimin
sembolii yanip sonecektir. Hatanin baslangi¢ zamani, hata baslangic tarihi ve saati olarak
kaydedilecektir.

(115) L1-L2-L3 fazlarinin sirasinin ve polaritelerinin dogru olmas: durumunda gerilim uyarisi
sonlandirilacaktir.

(116) Yukarida aciklanan hem faz siras1 hem de polarite tersligi hatasinin 180 sn. den Once
diizeltilmesi durumunda baslangi¢ tarih ve saatinin kaydi silinecektir. 180 sn. den sonra

diizeltilmesi durumunda ise ilgili kayit hatanin bitis tarih ve saati ile tamamlanacaktir.

(117) Sayag yapilan en son 10 faz siras1 ve polarite tersligi hatasinin baslangic ve bitis tarih-saatlerini
ve toplam hata sayisin1 hafizasina kayit edecektir.

Cizelge-3 Gerilim Baglant1 Hatalari

Hata -Gerilim uglarindaki faz siras1 hatasi
Durumlart | _Bir veya birkag fazin gerilim uglarindaki polarite tersligi

Ihbar Sekli | Faz siras1 hatas1 i¢in L1-L2-L3 sembollerinin tamami yanip sonecektir.
Polarite tersligi hatasi i¢in sadece hatanin oldugu fazlara ait semboller yanip
sonecektir.
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Kayit Gerilim uyar1 adedi ve geriye dontik son 10 adet uyarinin baslangic ve
bitislerinin tarih ve saatleri kaydedilecektir.

Kod Gerilim uyar1 adedi 96.7.4
Geriye donuk bilgiler | 96.77.4*1,...,*10 (10 Adet)
Format Gerilim uyar1 adedi 96.7.4(10)
Geriye donuk bilgiler baslangig bitis
96.77.4*1 (yy-mm-dd,hh:mm;yy-mm-dd,hh:mm)

4.8. Akum Baglanti Hatalarinin Ekranda Gosterimi ve Kayitlari

(118) Akim baglant1 hatalar1; akim uglarinin gerilim uglarindan farkli faza baglanmasi ve polarite
tersligi hatasindan olusacaktir.

(119) Sayag, akim olan fazin akim ydniine gore ekranda semboliinii gosterecektir. Akim yok ise
sembol goriinmeyecektir.

(120) Saya¢ akim uglarinda yapilan hatalar faz faz kayit almayacaktir. Herhangi bir akim ucunun
hatal1 baglanmas1 durumunda hata kayd alacaktir.

(121) Sayag faz akimlarinin ilgili faz gerilimlerinden farkli bir faza baglanmasi durumunda ekranda
akim gosterge sembollerinin hepsinin ayn1 anda yanip sonmesi ile uyari verecektir. Sayac bu
hatanin baslangi¢ tarih ve saatini hata olustugu anda kaydedecektir.

(122) Faz akimlarinda polarite tersligi olmasi durumunda sadece hatanin oldugu faza ait akimin
sembolii yanip sonecektir. Hatanin baslangi¢ zamani, hata baslangic tarihi ve saati olarak
kaydedilecektir.

(123) L1-L2-L3 faz akimlarinin ilgili gerilimlerle baglant1 sirasinin ve polaritelerinin dogru olmasi
durumunda akim uyaris1 sonlandirilacaktir.

(124) Yukarida agiklanan hem akim uglarinin gerilim uglarindan farkli faza baglanmasi hem de
polarite tersligi hatasinin 180 sn. den dnce diizeltilmesi durumunda baslangig tarih ve saatinin
kaydu silinecektir. 180 sn. den sonra diizeltilmesi durumunda ise ilgili kayit hatanin bitis tarih
ve saati ile tamamlanacaktir.

(125) Saya¢ yapilan en son 10 akim uclarmin gerilim uglarindan farkl faza baglanmasi hatasi ve
polarite tersligi hatasinin baglangi¢ ve bitis tarih-saatlerini ve toplam hata sayisin1 hafizasina

kayit edecektir.

(126) Sadece akim uclarinin ters baglanmasi durumunda sayag¢ Ol¢iimlerini dogru olarak yapmaya
devam edecektir.

Cizelge-4 Akim Baglant1 Hatalari

Hata - Akim uglarinin gerilim uglarindan farkli faza baglanmasi

Durumlari - Bir veya birkag¢ fazin akim uglarindaki polarite tersligi,
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Sayaclarda ters enerji akigin1 gosteren sembol yanip sonecek ve ters enerji
akisi olan faz veya fazlar belirtilecektir.

Ihb kli
ar Sekli Akim uglarinin gerilim uglarindan farkli faza baglanmasi durumunda tiim
akim sembolleri yanip sonecektir.
Akim uyar1 adedi ve geriye doniik son 10 adet uyarinin baslangic ve
Kayit bitislerinin tarih ve saatleri kaydedilecektir.
Akim uyar1 adedi 96.7.5
Kod

Geriye donuk bilgiler | 96.77.5*1,...,*10 (10 Adet)
Akim uyar1 adedi 96.7.5(10)
Format baslangig bitis
Geriye donuk bilgiler
Y Hbrigl 96.77.5*1 (yy-mm-dd,hh:mm;yy-mm-dd,hh:mm)

4.9. Manyetik Alan Uyarilarinin Ekranda Goésterimi ve Kayvitlari

(127) Sayag, imalat¢inin tasarimina bagl olarak dogru caligmasini etkileyecek bir manyetik etkiye
(>400 mT) maruz kaldiginda ekranda uyari verecek ve bununla ilgili son 10 kayd: tarih ve saati
ile birlikte hafizasinda saklayacaktir.

(128) Sayag maruz kaldigi manyetik alan miidahale sayis1 ve toplam sireyi hafizasinda saklayacaktir.
Sayacin montaj sonrasi tiim yiizeylere uygulanacak 400 mT dan kii¢ilk manyetik alanlardan
etkilenmemesi gerekmektedir. Bunun izerinde manyetik alanlardan etkilenmesi halinde bunu kay:t

altina alinarak FF kodlar igerisine yazdirilmalidir.

(129) Sayag bir manyetik alan (>400 mT) algiladiginda, ekranda manyetik alan ihbar1 belirecek ve
manyetik alan etkisi sona erse dahi ikon ekrandan silinmeyecektir. Manyetik alan etkisi siirdiigii
durumda ihbar yanip sonecek, etki sona erdikten sonra sabit kalacaktir. Sayagtan optik port
veya RS485 port yardimi ile Uyar1 Paketi veya ilgili OBIS Kodu i¢in okuma yapilmasi
durumunda ihbar ekrandan silinecektir.

Cizelge-5 Manyetik Alan Uyarilari

Uyarn wl e e e 1 . .
Durumlar | - Sayacin 6l¢limiinii etkileyecek bir manyetik alan olugmasi
IShellﬁf Manyetik alan uygulandig siire boyunca ekranda magnet ikonu goriinecektir.
Kayit Manyetik alan uyar1 adedi ve geriye doniik son 10 adet uyarinin baslangic ve
bitislerinin tarih ve saatleri kaydedilecektir.
Kod Manyetik alan uyar1 adedi | 96.7.6
Geriye donuk bilgiler 96.77.6*1,...,*10 (10 Adet)
Manyetik alan uyar1 adedi | 96.7.6(10)
Format ) o baslangic bitis
Geriye donuk bilgiler
96.77.6*1 (yy-mm-dd,hh:mm;yy-mm-dd,hh:mm)
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4.10. Ekran Hata Uyvarilari ve Hata Kavitlari

(130) Ikonlar1 Ek-F’de, obis kodlar1 Ek-C’de verilen hata uyarilar1 hata olmasi durumunda ekranda
gOsterilecektir.

(131) Sayag, pil Omriiniin kritik seviyeye diistiigiinii gosterir uyar1 verecek, gercek zaman saati
bozulmasi, 6n kapak ve klemens kapagi agilma miidahalelerini (enerji kesik olsa dahi)
algilayacak, uyar1 ikonlariyla ekranda bildirecek ve yapilan miidahaleleri hafizaya
kaydedecektir.

(132) Sayaglar, akim ve gerilim baglantilarinda olabilecek hatalari, igsletme esnasinda meydana
gelebilecek faz kesilmelerini ve akim yOniinii ekran {izerinde gosterecektir.

(133) Tespit anindan itibaren ekrandan gerekli uyar1 verilecek ve sartnamede verilen Kriterlere gore
tespit edilen durum igin (tarihi ve saati kaydedilerek) ekranda uyari1 verilmeye devam
edilecektir.

5. PROGRAMLAMA VE GUVENLIK

5.1. Programlanabilir Bilgiler ve Giivenlik

(134) Ek-D’de verilen Degistirilebilir Parametreler, RS485 portundan klemens kapagi agilmadan
veya optik porttan sayacin klemens kapagi agildiktan sonra degistirilebilecektir.

(135) Ek-D’de verilen Degistirilebilir Parametreler, RS 485 portu Uzerinden degistirilebilir olacaktir.
Sayaclarin saati RS485 haberlesme portu lizerinden glincellenebilecektir.

(136) Her iki porttan yapilacak degisiklikler bir sifre yardimi ile yapilacaktir. Imalatc1 firma sayag
sifrelerini seri numarasi, iiretim tarihi, modeli vb. gibi bilgilere gore degisen bir algoritma ile
olusturacaktir. Biitiin sayag¢lar i¢in ayni sifre kullanilmayacaktir. Sifreler, talep edilmesi halinde
gizlilik anlagmasi cergevesinde, imalat¢1 firma tarafindan ilgili dagitim sirketine verecektir.
Bundan sonra sifrenin giivenligi ile ilgili tiim sorumluluk dagitim sirketlerine aittir.

(137) Sifre yardimiyla yapilacak degisiklikler sirasinda 3 defa yanlis sifrenin girilmesi durumunda
sayac, 6 saat boyunca degisiklik yapilacak parametrelerde herhangi bir degisiklige izin
vermeyecektir. Parolayr iceren OBIS kodu (96.96) sadece programlama modunda
okunabilecektir.

(138) Sayag igerisinde bir yazilim kilidi bulunacaktir. Bu yazilim kilidi kapali iken Degistirilebilir
Parametre bilgilerinin disindaki higbir bilgi ve kalibrasyon degerleri degistirilemeyecektir.

(139) Sayaglar yerine takilmadan once Ek-D’de belirtilen &n bilgilerle programlanacaktir. Imalatgi
firma tarafindan yapilacak bu programlama bilgileri sayacla birlikte montaj yapacak gorevliye
ibraz edilmek Uzere bir form iizerine basilmis olacaktir.

5.2. Haberlesme ve Program

(140) Tim imalatgilar arasinda lokal alanda (sayag — modem veya sayag — optik port arasinda) ortak
bir veri okuma ve yazma yapisi saglamak amaciyla TS EN 62056-21 Mod C’ye gore ¢alisan
haberlesme yapisi (Ek-C) kullanilacaktir.

(141) Sayaclardan RS 485 portu veya optik porttan verilerin okunmasi sirasinda TS EN 62056-21
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Standardindaki MOD-C’ye uygun olarak asagidaki komutlara gore ayr1 ayr1 bilgi alinabilecek
sekilde tasarimlanacaktir.

Uyar1 Paketi
Kesinti Kayitlar1 Paketi

- 0 Uzun Okuma Modu (Tum Bilgiler)
- 1 Programlama Modu
- 5 Teknik Kalite Parametreleri Paketi
- 6 Kisa Okuma Paketi
- 7 Gegmis Bilgiler Paketi

8

9

(142) Yukarida belirtilen komutlara uygun olarak gonderilecek paketlerin igerigi Ek-C’de
belirtilmistir.

(143) Sayaclardan istenen bilgiler ASCII karakterlerle kodlanmig olarak gonderilecektir. Sayac ID'de
<2>sembolii, TS EN 62056-6-1'c uygun olarak bu sartnameye gore tasarlanmis sayaglara konulacaktir.
Sayaglarin icindeki tiim bilgileri optik port araciligi ile okuyabilecek, tablo halinde yazicidan
dokebilecek, kalibrasyon bilgileri disindaki istenecek bilgileri programlayabilecek, siiriimii giincel
olan Windows isletim sisteminde ¢alisacak, sifre korumali ve kullanic1 kodlu Turkge bir program

CD’si hazirlanacaktir.

5.3. FF( Fault Functions ) Hata/Durum Kodlari

Sayaclarda isletme esnasinda otonom olarak olugmus olan ihbar ve uyarilar Ek-C’de tablosu verilen
FF Hata/Durum Kodlar1, kisa Okuma Paketi sonuna eklenecektir. Kisa okuma paketi okundugu anda

mevcut bilgiler bu tabloya gore okunacak sekilde sayag veri yapisi diizenlenecektir.

5.4. GF (Geographic Functions ) Cagrafi Durum Kodlari

(144) Sayagclarin cografi durum kodlarmi Ek-C’de tablosu verilen GF Cografi Durum Kodlari, Kisa
Okuma Paketi sonuna eklenecektir. Kisa okuma paketi okundugu anda mevcut bilgiler bu
tabloya gore okunacak sekilde sayag veri yapis1 diizenlenecektir. Sayaglar GF Cografi Durum
Kodlarin1 EK-I"daki algoritma sayesinde algilayacaktir .

6. OPSIYONEL SECENEKLER

6.1. Acma - Kesme Rolesi

(146) Acma-Kesmeli sayacin agma-kesme rolesi gévde kapaginin altinda biitiinlesik olacaktir. Agma
kesme rolesinin omrii elektriksel olarak 100A’de en az on bin ¢alisma (TS EN 62055-31 Ek C)
yapabilecektir.

(147) Enerji uzaktan veya optik port vasitasiyla acilip kesilebilecektir.
(148) Sayacta normal ¢alismada enerji akis1 ikonu siirekli yanacaktir.

(149) Sayacin enerjiyi kesmesi halinde OFF yazis1 ekranda siirekli yanacak ve enerji akisi ikonu
sonecektir. Kesilen enerjinin uzaktan tekrar verildiginde 96.3.10 bilgisinin (0) olmasi ile birlikte
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ekranda ON yazilacaktir.

(150) Bu durumlara iliskin ekran uyarilar1 Ek-F’de OBIS kodlar1 ise Ek-C’de verilmistir.

6.2. DC Besleme Cikisi

(151) Moduler Haberlesme sistemi bulunan sayaglarda modemin ¢alisabilmesi i¢in 12V-500mA DC
besleme sayaglar tarafindan modeme saglanacaktir.

6.3. Ekran Ozellikleri

(152) Tek Fazli ve Ug Fazli (Aktif-Reaktif Kombi Harig) sayaclarda ALICI tarafindan talep edilmesi
durumunda sayag enerjiliyken buton yardimiyla aktif olan bir arka 1siklandirma (backlight)
0zelligi bulunmayabilir. Backlight 6zelligi bulunmayan sayaclarda ilgili sartname maddeleri i¢in
uygunluk aranmaz.

6.4. Notr Olciim Ozelligi

(153) Sayaclarin notr akimlar ile faz akimlari arasinda ytizde olarak belirlenen esik seviyesinin
tizerinde fark olugmas1 halinde sayaglar bunu algilayarak FF hata kodlari igerisinde bu
bilgiyi merkeze transfer edeceklerdir.

7. DENEYLER

7.1. Tip Testleri

(154) Tip testleri, tek fazli ve {ig fazli sayaglar i¢in TS EN 50470-1 ve TS EN 50470-3, Aktif-Reaktif
(Kombi) sayaglar icin TS EN 50470-1, TS EN 50470-3 ve TS EN 62053-23 standartlari
kapsaminda uluslararasi akredite olmus labaratuvarlarda yaptirilacaktir.

7.2. Diger (Fonksivon ) Testleri

(155) Fonksiyon testleri sayacin veri yapisi, ekran uyarilari, haberlesme gibi 6lcim dogrulugu disinda
kalan sartnamede belirtilmis olan, asagida basliklar halinde verilen fonksiyon ve 6zellikleri
saglayip saglamadiginin laboratuvar ortaminda kontrol edilmesi i¢in yapilmas gerekli
incelemeleri kapsar.

— Tasarim ve Yapisal Ozelliklerin Kontrolii
—  Elektriksel Ozelliklerin Kontroli

— Isaretlemelerin Kontrolii

—  Olgiim ve Fonksiyonlarin Kontrolii

- Programlama ve Giivenligin Kontrolu

8. KABUL DENEYLERI

8.1. Numune Alma

(156) Numuneler; Alic1 temsilcileri tarafindan, teslimat kapsaminda yer alan ayni tip ve
karakteristikteki sayaclardan rasgele secilecek ve aksi belirtilmedikge numune sayisi her bir tip ve
karakteristik i¢in asagidaki ¢izelgeden tespit edilecektir.
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SAYAC SAYISI ALINACAK NUMUNE SAYISI

10-1000 10
1001-10000 20
10001> 30

8.2. Kabul Denevleri

(157) Kabul deneyleri, 7.2 maddesinde belirtilen diger (fonksiyon) testlerinden olusur.

9. GARANTILI OZELLIKLER LiSTESI

(158) Sayaglara ait Garantili Ozellikler listesi Ek-G’de verilmistir.

Ek-A Tek Fazli, Uc Fazli ve Aktif-Reaktif (Kombi) Savaclarin Bovutlari

Tek Fazli: 15cm Tek Fazli : 8cm
Ug Fazli/Kombi : 20cm Ug Fazl/Kombi : 10cm
< m >

[/ \\ ek Fazli: 20cm }ﬁ

50MUll Tek Fazli : 23cm
I¢ Fazli/Kombi : 28cm

(el
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Ek-B Ekranda Otomatik Gosterilecek Bilgiler (1)

NO

OBIS
Kodu

Aciklama

Birimi

Bicimi

Bulunmasi
Gereken Saya¢
Tipleri

0.9.2

Tarih

yyyy-mm-dd

Tek Fazli

Ug Fazli
Kombi

0.9.1

Saat

hh:mm:ss

Tek Fazli

Ug Fazli
Kombi

1.8.0

T Toplam Aktif Enerji

kWh

123456.789

Tpk Fazli
Ug Fazli
Kombi

18.1

T1 Tarifesindeki Aktif Enerji

kWh

123456.789

T_f:k Fazhi
Ug Fazli
Kombi

1.8.2

T2 Tarifesindeki Aktif Enerji

kWh

123456.789

Tek Fazli
Ug Fazli
Kombi

1.8.3

T3 Tarifesindeki Aktif Enerji

kWh

123456.789

T_f:k Fazhi
Ug Fazli
Kombi

1.84

T4 Tarifesindeki Aktif Enerji

kWh

123456.789

Tek Fazli
Ug Fazlhi
Kombi

2.8.0

T Toplam Aktif Enerji

kWh

123456.789

Tek Fazli
Ug Fazlhi
Kombi

2.8.1

T1 Tarifesindeki Aktif Enerji

kWh

123456.789

Tek Fazli
Ug Fazli
Kombi

10

2.8.2

T2 Tarifesindeki Aktif Enerji

kWh

123456.789

Tek Fazli
Ug Fazli
Kombi

11

2.8.3

T3 Tarifesindeki Aktif Enerji

kWh

123456.789

Tek Fazli
Ug Fazli
Kombi

12

2.8.4

T4 Tarifesindeki Aktif Enerji

kWh

123456.789

Tek Fazli
Ug Fazh
Kombi

13

5.8.0

Ri Enduktif Reaktif Enerji (+)

kVARh

123456.789

Kombi

14

6.8.0

Rc Kapasitif Reaktif (+)

kVARh

123456.789

Kombi

15

7.8.0

Ri Enduktif Reaktif (-)

kVARh

123456.789

Kombi

16

8.8.0

Rc Kapasitif Reaktif Enerji(-)

kVARh

123456.789

Kombi

17

1.6.0

P Maksimum Aktif Gu¢ Demant (+)

kw

123.456

Tek Fazli
Ug Fazli
Kombi

18

1.6.0

P Maksimum Demant Tarihi Saati

yyyy-mm-
dd,hh:mm

Tek Fazh
Ug Fazli
Kombi

19

2.6.0

P Maksimum Aktif Gi¢ Demant (-)

kW

123.456

Tpk Fazli
Ug Fazli
Kombi

20

2.6.0

P Maksimum Demant
Tarih Saati

yyyy-mm-
dd,hh:mm

Tpk Fazli
Ug Fazli
Kombi
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Ek-B Ekranda Buton Yardimivla Gésterilecek Bilgiler (2)

NO | OBIS Aciklama Birimi Bicimi Bulunmasi Meni-Alt
Kodu Gereken Meni
Sayagc Tipleri
Tek Fazh
1 0.9.2 | Tarih - yyyy-mm-dd Ug Fazh Menti
Kombi
Tek Fazli
2 0.9.1 | Saat - hh:mm:ss Ug Fazli Menii
Kombi
. . Tek Fazli
3 1.8.0 | T Toplam Aktif Enerji kWh 123456.789 Ug Fazh Meni
Kombi
- Tek Fazli
4 1.8.1 | T1 Tarifesindeki Aktif Enerji kWh 123456.789 Ug Fazh Meni
Kombi
Tek Fazli
5 1.8.2 | T2 Tarifesindeki Aktif Enerji kWh 123456.789 Ug Fazl Menu
Kombi
o ] . B Tek Fazli
6 1.8.3 | T3 Tarifesindeki Aktif Enerji kWh 123456.789 Ug Fazlhi Meni
Kombi
] 3 Tek Fazli
7 1.8.4 | T4 Tarifesindeki Aktif Enerji kWh 123456.789 Ug Fazh Men
Kombi
. . Tek Fazli
8 2.8.0 | T Toplam Aktif Enerji kWh 123456.789 Ug Fazh Meni
Kombi
o . . . Tek Fazli
9 2.8.1 | T1 Tarifesindeki Aktif Enerji kWh 123456.789 Ug Fazh Men
Kombi
o ] ] B Tek Fazli
10 2.8.2 | T2 Tarifesindeki Aktif Enerji kWh 123456.789 Ug Fazli Meni
Kombi
o . . . Tek Fazli
11 2.8.3 | T3 Tarifesindeki Aktif Enerji kWh 123456.789 Ug Fazli Menii
Kombi
o ) ) B Tek Fazli
12 2.8.4 | T4 Tarifesindeki Aktif Enerji kWh 123456.789 Ug Fazli Menti
Kombi
13 | 5.8.0 z')E”d“k“f Reaktf Enerji | \\/ARn | 123456.789 Kombi Menii
14 6.8.0 | Rc Kapasitif Reaktif (+) KVARh | 123456.789 Kombi Menti
15 7.8.0 | Ri Endiktif Reaktif (-) kVARh | 123456.789 Kombi Menti
16 8.8.0 | Rc Kapasitif Reaktif Enerji(-) | kVARh | 123456.789 Kombi Meni
H H i Tek Fazli
17 | 160 | P Maksimum Aktif Giig KW 123.456 Uc Fazl Menii
Demant (+) Kombi
i i -mm- Tek Fazli
18 16.0 P Mgksmum Demant Tarih i )é)éyr)]/h_ Ge Fah Menii
H H i Tek Fazli
19 | 260 | P Maksimum Aktif Giig KW 123.456 U¢ Fazh Menii
Demant (-) Kombi
i i -mm- Tek Fazli
20 96.0 P Mgksmum Demant Tarih i Béléyr)]/h_ U Fazls Menii
Saati ,nn:mm Kombi
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NO

OBIS
Kodu

Aciklama

Birimi

Bicimi

Bulunmasi
Gereken
Sayagc Tipleri

Menu-Alt
Menii

21

Test Ekram

Tek Fazli
Ug Fazli
Kombi

Men

22

0.0.0

Seri Numarasi

123456789

Tek Fazli
Ug Fazli
Kombi

Alt Menii

23

96.70

Ust Kapak Agilma Tarihi
Saati

yyyy-mm-
dd,hh:mm

Tpk Fazh
Ug Fazh
Kombi

Alt Meni

24

96.71

Klemens Kapag1 A¢ilma
Tarihi Saati

yyyy-mm-
dd,hh:mm

Tgk Fazli
Ug Fazli
Kombi

Alt Meni

25

0.2.0

Program Versiyonu

V12.34

Tek Fazli
Ug Fazli
Kombi

Alt Menii

26

32.7.0

Vrms - L1

123.4

Tek Fazli
Ug Fazli
Kombi

Alt Meni

27

52.7.0

Vrms — L2

123.4

Ug Fazli
Kombi

Alt Menii

28

72.7.0

Vrms - L3

123.4

Ug Fazh
Kombi

Alt Menii

29

31.7.0

Irms - L1

123.4

Tf:k Fazhi
Ug Fazli
Kombi

Alt Meni

30

51.7.0

Irms - L2

123.4

Ug Fazli
Kombi

Alt Menii

31

71.7.0

Irms - L3

123.4

Ug Fazh
Kombi

Alt Menii

32

14.7.0

Frekans

Hz

12.3

Tek Fazli
Ug Fazli
Kombi

Alt Menii

33

33.7.0

Cos o— L1

1.23

Tek Fazli
Ug Fazh
Kombi

Alt Menii

34

53.7.0

Cos ¢o— L2

1.23

Ug Fazh
Kombi

Alt Menii

35

73.7.0

Cos ¢— L3

1.23

Ug Fazh
Kombi

Alt Menii

Not 1: Butona 5 sn siiresince uzun basildiginda Alt meniiye gegis yapilacaktir. Alt mentideyken 5 sn
siiresince uzun basildiginda iist meniiye gecis yapilacaktir.
Not 2: Butona en son basmadan 30 sn. sonra otomatik ekran ¢aligmaya baslayacaktir.
Not 3: imalatgi tarafindan ilave edilmek istenen bilgiler Alt meniiye eklenebilecektir.
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Ek-C Ortak Asgari Kodlama Yapisi (OBIS KOD Tablosu (1)

ACIKLAMA KODU DATA FORMAT EK BILGI ORNEK MESAJ DAHIL OLDUGU PAKET
. . . Haberlesme

Haberlesme Istek Mesaiji /?CIHAZADRESI! istek Mesaji [?MKS123456789!

Cihaz adresi imalatgi firmanin flag

kodu ve sayacin seri

numarasindan olusur. Sayaglar

cihaz adres bilgisi verilmese bile

(/?! CRLF) sorgusuna cevap

verecektir.

Flag Kodu “MKS”

Okuma Hizi “6”

Sayag Nesili “<2>”

) EDAS ID “ADM”

Haberlesme Istek Mesaji Cevabi | --- Sayac Tipi “(M550.2251)” | Kimlik Bilgisi IMKS6<2>ADM(M550.2251)
Seri Numarasi 0.0.0 123456789 0.0.0(123456789) Kisa Okuma Paketi (6)
Program Versiyon Numarasi 0.2.0 V12.34 V01.00 Kisa Okuma Paketi (6)
Sayag Saati 0.9.1 HH:MM:SS 0.9.1(13:30:35) Kisa Okuma Paketi (6)
Sayag Tarihi 0.9.2 YY-MM-DD 0.9.2(17-06-30) Kisa Okuma Paketi (6)
Haftanin Ginu 0.9.5 1 7:Pazar 0.9.5(4) Kisa Okuma Paketi (6)
Kumdilatif Aktif Enerji (+) 1.8.0 123456.789 1.8.0(123456.789*kWh) Kisa Okuma Paketi (6)
Toplam Enerji T1 18.1 123456.789 1.8.1(123456.789*kWh) Kisa Okuma Paketi (6)
Toplam Enerji T2 1.8.2 123456.789 1.8.2(123456.789*kWh) Kisa Okuma Paketi (6)
Toplam Enerji T3 1.8.3 123456.789 1.8.3(123456.789*kWh) Kisa Okuma Paketi (6)
Toplam Enerji T4 1.8.4 123456.789 1.8.4(123456.789*kWh) Kisa Okuma Paketi (6)
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ACIKLAMA _KODU DATA FORMAT EK BILGI ORNEK MESAJ DAHIL OLDUGU PAKET
Kamdilatif Aktif Enerji (-) 2.8.0 123456.789 2.8.0(123456.789*kWh) Kisa Okuma Paketi (6)
Toplam Enerji T1 28.1 123456.789 2.8.1(123456.789*kWh) Kisa Okuma Paketi (6)
Toplam Enerji T2 2.8.2 123456.789 2.8.2(123456.789*kWh) Kisa Okuma Paketi (6)
Toplam Enerji T3 2.8.3 123456.789 2.8.3(123456.789*kWh) Kisa Okuma Paketi (6)
Toplam Enerji T4 284 123456.789 2.8.4(123456.789*kWh) Kisa Okuma Paketi (6)
Maximum Aktif Gug (+) 1.6.0 123.456 ve (YY-MM-DD,HH:MM) 1.6.0(123.456*kW)(17-02-01,13:30) Kisa Okuma Paketi (6)
Onceki ay Maks. Akt. Giic. (+) 1.6.0*1 123.456 ve (YY-MM-DD,HH:MM) 1.6.0*1(123.456*kW)(17-01-01,13:30) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
" " " Gecmis Bilgiler Paketi (7)
1.6.012 123.456 ve (YY-MM-DD,HH:MM) 1.6.0%12(123.456*kW)(16-02-01,13:30) Gecmis Bilgiler Paketi (7)
Maximum Aktif Gug (-) 2.6.0 123.456 ve (YY-MM-DD,HH:MM) 2.6.0(123.456*kW)(17-02-01,13:30) Kisa Okuma Paketi (6)
Onceki ay Maks. Akt. Giig. (-) 2.6.0*1 123.456 ve (YY-MM-DD,HH:MM) 2.6.0*1(123.456*kW)(17-01-01,13:30) Gecgmis Bilgiler Paketi (7)
" " " Gegmis Bilgiler Paketi (7)
2.6.0%12 123.456 ve (YY-MM-DD,HH:MM) 2.6.0%12(123.456*kW)(16-02-01,13:30) Gecmis Bilgiler Paketi (7)
Pil Durum Kodu 96.6.1 0 0:Zayif 1:Dolu | 96.6.1(0) Uyari Paketi (8)
Son Klem. Kapak.Ag.Tarihi ve
Sayisi 96.71 (YY-MM-DD,HH:MM) ve 12 96.71(17-06-30,13:30)(12) Uyari Paketi (8)
1 Onceki Ay Klem. 96.71*1 (YY-MM-DD,HH:MM) ve 12 96.71*1(17-05-30,13:30)(12) Gecgmis Bilgiler Paketi (7)
" " " " Gecmis Bilgiler Paketi (7)
12 Onceki Ay Klem. 96.71*12 (YY-MM-DD,HH:MM) ve 12 96.71*12(16-06-30,13:30)(12) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
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ACIKLAMA

KODU

DATA FORMAT

EK BILGI

ORNEK MESAJ

DAHIL OLDUGU PAKET

Kalibrasyonda

Govde Acgilma Tarihi 96.70 (YY-MM-DD,HH:MM) Sifirlanacak 96.70(17-06-30,13:30) Uyari Paketi (8)
060017002200999999999999999 96.50(06001700220099999999999999999
Tarife Saatleri Hafta igi 96.50 99999 999) Gecmis Bilgiler Paketi (7)
060017002200999999999999999 96.51(06001700220099999999999999999
Tarife Saatleri Cumartesi 96.51 99999 999) Gecgmis Bilgiler Paketi (7)
060017002200999999999999999 96.52(06001700220099999999999999999
Tarife Saatleri Pazar 96.52 99999 999) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
Tarife Dilimleri Hafta igi 96.60 12340000 96.60(31230000) Gecmis Bilgiler Paketi (7)
Tarife Dilimleri Cumartesi 96.61 12340000 96.61(31230000) Gecmis Bilgiler Paketi (7)
Tarife Dilimleri Pazar 96.62 12340000 96.62(31230000) Gecgmis Bilgiler Paketi (7)
Tarife Bilgi Degisikligi tarihi 96.2.2 (YY-MM-DD,HH:MM) 96.2.2(17-06-30,13:30) Uyari Paketi (8)
Son 10 adet Tarife Bilgi
Degisiklik tarihi 96.2.2*1 (YY-MM-DD,HH:MM) 96.2.2*1(17-05-30,13:30) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
" " " Gecmis Bilgiler Paketi (7)
96.2.2*10 (YY-MM-DD,HH:MM) 96.2.2*10(16-06-30,13:30) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
ileri Geri Saat Durumu 96.90.0 0 0:Pasif 1:Aktif | 96.90.0 (0) Uyari Paketi (8)
ileri Geri Saat icin Saat Farki ve (xHH:MM,YY-MM-DD,HH:MM; 96.90.1 (+01:00,17-03-26,03:00;17-10-
Uygulama Dénemi 96.90.1 YY-MM-DD,HH:MM) 30,04:00) Uyari Paketi (8)
ileri Geri Saat icin Saat Farki ve (xHH:MM,YY-MM-DD,HH:MM; 96.90.2 (+01:00,18-03-25,03:00;18-10-
Uygulama Dénemi 96.90.2 YY-MM-DD,HH:MM) 28,04.00) Uyari Paketi (8)

Uyari Paketi (8)
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ACIKLAMA _KODU DATA FORMAT EK BILGI ORNEK MESAJ DAHIL OLDUGU PAKET
ileri Geri Saat Igin Saat Farki ve (xtHH:MM,YY-MM-DD,HH:MM; 96.90.12 (+01:00,28-03-26,03:00;28-10-
Uygulama Dénemi 96.90.12 YY-MM-DD,HH:MM) 29,04:00) Uyari Paketi (8)
Aylik Enerji T1 6nceki ay (+) 1.8.1*1 123456.789 1.8.1*1(123456.789*kWh) Gecmis Bilgiler Paketi (7)
Aylik Enerji T2 6nceki ay (+) 1.8.2*1 123456.789 1.8.2*1(123456.789*kWh) Gecgmis Bilgiler Paketi (7)
Aylik Enerji T3 onceki ay (+) 1.8.3*1 123456.789 1.8.3*1(123456.789*kWh) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
Aylik Enerji T4 6nceki ay (+) 1.8.4*1 123456.789 1.8.4*1(123456.789*kWh) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
" " " " Gegcmis Bilgiler Paketi (7)
Aylik Enerji T1 6nceki 12. ay (+) | 1.8.1*12 123456.789 1.8.1*12(123456.789*kWh) Gecmis Bilgiler Paketi (7)
Aylik Enerji T2 6nceki 12. ay (+) | 1.8.2*12 123456.789 1.8.2*12(123456.789*kWh) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
Aylik Enerji T3 6nceki 12. ay (+) | 1.8.3*12 123456.789 1.8.3*12(123456.789*kWh) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
Aylik Enerji T4 6nceki 12. ay (+) | 1.8.4*12 123456.789 1.8.4*12(123456.789*kWh) Gecgmis Bilgiler Paketi (7)
Aylik Enerji T1 6nceki ay (-) 2.8.1*1 123456.789 2.8.1*1(123456.789*kWh) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
Aylik Enerji T2 6nceki ay (-) 2.8.2*1 123456.789 2.8.2*1(123456.789*kWh) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
Aylik Enerji T3 6nceki ay (-) 2.8.3*1 123456.789 2.8.3*1(123456.789*kWh) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
Aylik Enerji T4 6nceki ay (-) 2.8.4%1 123456.789 2.8.4*1(123456.789*kWh) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
" " " " Gecmis Bilgiler Paketi (7)
Aylik Enerji T1 6nceki 12. ay (-) | 2.8.1*12 123456.789 2.8.1*12(123456.789*kWh) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
Aylik Enerji T2 dnceki 12. ay (-) 2.8.2*12 123456.789 2.8.2*12(123456.789*kWh) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
Aylik Enerji T3 dnceki 12. ay (-) 2.8.3*12 123456.789 2.8.3*12(123456.789*kWh) Gecmis Bilgiler Paketi (7)
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ACIKLAMA _KODU DATA FORMAT EK BILGI ORNEK MESAJ DAHIL OLDUGU PAKET
Aylik Enerji T4 6nceki 12. ay (-) 2.8.4*12 123456.789 2.8.4*12(123456.789*kWh) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
En Yuksek guc 6lcl suresi 0.8.0 12 0.8.0(15*min) Gecmis Bilgiler Paketi (7)
Yk Profili Olgl Suresi 0.8.4 12 0.8.4(15*min) Gecmis Bilgiler Paketi (7)
Uretim Tarihi 96.1.3 (YY-MM-DD) 96.1.3(17-06-30) Kisa Okuma Paketi (6)
Kalibrasyon Tarihi 96.2.5 (YY-MM-DD) 96.2.5(17-06-30) Kisa Okuma Paketi (6)
0:Rdéle Pasif
Enerji Kesme-Agma Rdle Durumu 96.3.10 1 1:Role Aktif 96.3.10(0) Kisa Okuma Paketi (6)
Reaktif Enduktif(+) 5.8.0 123456.789 Kisa Okuma Paketi (6)
Reaktif Enduktif(-) 7.8.0 123456.789 Kisa Okuma Paketi (6)
Reaktif Kapasitif(-) 8.8.0 123456.789 Kisa Okuma Paketi (6)
Reaktif Kapasitif(+) 6.8.0 123456.789 Kisa Okuma Paketi (6)
Aylik Enduktif Toplam dnceki
ay(+) 5.8.0%1 123456.789 5.8.0%1(123456.789*kVArh) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
" " " Gegmis Bilgiler Paketi (7)
Aylik Enduktif Toplam 12. ay 5.8.0*12 123456.789 5.8.0%12(123456.789*kVArh) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
Aylhk Enduktif Toplam énceki
ay(-) 7.8.0*1 123456.789 Gecgmis Bilgiler Paketi (7)

Gegmis Bilgiler Paketi (7)
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ACIKLAMA KODU DATA FORMAT EK BILGI ORNEK MESAJ DAHIL OLDUGU PAKET
Aylik Endiktif Toplam 12. ay 7.8.0*12 123456.789 7.8.0*12(123456.789*kVArh) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
Aylik Kapasitif 6nceki ay (-) 8.8.0*1 123456.789 8.8.0*1(123456.789*kVArh) Gecmis Bilgiler Paketi (7)
" : " Gegmis Bilgiler Paketi (7)
Aylik Kapasitif 12. ay 8.8.0*12 123456.789 8.8.0*12(123456.789*kVArh) Gecmis Bilgiler Paketi (7)
Aylik Kapasitif onceki ay(+) 6.8.0*1 123456.789 6.8.0*1(123456.789*kVVArh) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
! " " Gegmis Bilgiler Paketi (7)
Aylik Kapasitif 12. ay 6.8.0%12 123456.789 6.8.0%12(123456.789*kVArh) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
Demant Sifirlama Sayisi 0.1.0 12 0.1.0(12) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
12 Adet
Demant Sifirlama
Tarih ve Saatleri 0.1.2*1 (YY-MM-DD,HH:MM) En Yeni 0.1.2*1(17-06-30,13:30) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
) " Gecmis Bilgiler Paketi (7)
0.1.2*12 (YY-MM-DD,HH:MM) En Eski 0.1.2*12(16-07-30,13:30) Gegmis Bilgiler Paketi (7)
Toplam
Gerilim Uyari
Gerilim Uyari Sayisi 96.7.4 99 Adedi 96.7.4(99) Uyari Paketi (8)
Son 10 Adet
Gerilim Uyarisinin (YY-MM-DD,HH:MM;YY-MM-
Baslangi¢ ve Bitis Tarih Saatleri | 96.77.4*1 DD,HH:MM) En Yeni 96.77.4*1(17-06-30,13:30; 17-06-30,13:35) | Uyar Paketi (8)
" " Uyari Paketi (8)
(YY-MM-DD,HH:MM;YY-MM- 96.77.4*10(17-06-30,13:30; 17-06-
96.77.4*10 DD,HH:MM) En Eski 30,13:35) Uyari Paketi (8)
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ACIKLAMA KODU DATA FORMAT EK BILGI ORNEK MESAJ DAHIL OLDUGU PAKET
Toplam Akim
Akim Uyari Sayisi 96.7.5 99 Uyari Adedi 96.7.5(99) Uyari Paketi (8)
Son 10 Adet
Akim Uyarisinin (YY-MM-DD,HH:MM;YY-MM-
Baslangi¢ ve Bitis Tarih Saatleri | 96.77.5*1 DD,HH:MM) En Yeni 96.77.5*1(17-06-30,13:30; 17-06-30,13:35) | Uyari Paketi (8)
" " Uyari Paketi (8)
(YY-MM-DD,HH:MM;YY-MM- 96.77.5*10(16-06-30,13:30; 16-06-
96.77.5*10 DD,HH:MM) En Eski 30,13:35) Uyari Paketi (8)
Toplam
Manyetik Uyari
Manyetik Alan Uyari Sayisi ve Adedi ve
Toplam Siiresi 96.7.6 99 ve 12345 Suresi 96.7.6(99) (99999*min) Uyari Paketi (8)
Son 10 Adet
Manyetik Alan Uyarisinin (YY-MM-DD,HH:MM;YY-MM-
Baslangig ve Bitis Tarih Saatleri | 96.77.6*1 DD,HH:MM) En Yeni 96.77.6%1(17-06-30,13:30;17-06-30,13:35) | Uyari Paketi (8)
" " Uyari Paketi (8)
Toplam Ug
) Faz Uzun
Uc¢ Faz Uzun Kesinti Sayisi 96.7.0 9999 Kesinti Sayisi 96.7.0(9999) Kesinti Kayitlari Paketi (9)
En az 99 Adet Ug Faz Uzun (YY-MM-DD,HH:MM;YY-MM-
Kesintinin Baslangig ve Bitis 96.77.0*1 DD,HH:MM) En Yeni 96.77.0*1(17-06-30,13:30;17-06-30,13:35) | Kesinti Kayitlar Paketi (9)
Tarih Saatleri
Kesinti Kayitlari Paketi (9)
(YY-MM-DD,HH:MM;YY-MM- 96.77.0*99(17-02-30,13:30; 17-02-
96.77.0%99 DD,HH:MM) En Eski 30,13:35) Kesinti Kayitlar Paketi (9)
Ug Faz Kisa Kesinti Sayisi 96.7.00 9999 96.7.00(9999) Kesinti Kayitlar Paketi (9)
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ACIKLAMA KODU DATA FORMAT EK BILGI ORNEK MESAJ DAHIL OLDUGU PAKET
En az 99 Adet Ug Faz Kisa (YY-MM-DD,HH:MM;YY-MM- 96.77.00*1(17-06-30,13:30;17-06-
Kesintinin Baslangig ve Bitis 96.77.00*1 DD,HH:MM) En Yeni 30,13:32) Kesinti Kayitlari Paketi (9)
Tarih Saatleri
" " Kesinti Kayitlari Paketi (9)
(YY-MM-DD,HH:MM;YY-MM- 96.77.00%99(16-06-30,10:30, 16-06-
96.77.00*99 DD,HH:MM) En Eski 30,10:32) Kesinti Kayitlari Paketi (9)
1. Faz Uzun Kesinti Sayisi 96.7.1 9999 96.7.1(9999) Kesinti Kayitlari Paketi (9)
1. Faza ait en az 99 adet
Uzun Kesintinin (YY-MM-DD,HH:MM;YY-MM-
Baslangi¢ ve Bitis Tarih Saatleri | 96.77.1*1 DD,HH:MM) En Yeni 96.77.1*1(17-06-30,13:30;17-06-30,13:35) | Kesinti Kayitlar Paketi (9)
" " Kesinti Kayitlari Paketi (9)
(YY-MM-DD,HH:MM;YY-MM- 96.77.1*99(17-02-30,13:30; 17-02-
96.77.1*99 DD,HH:MM) En Eski 30,13:35) Kesinti Kayitlari Paketi (9)
1. Faz Kisa Kesinti Sayisi 96.7.10 9999 96.7.10(9999) Kesinti Kayitlar Paketi (9)
1. Faza ait en az 99
Adet Kisa Kesintinin (YY-MM-DD,HH:MM;YY-MM- 96.77.10*1(17-06-30,13:30;17-06-
Baslangi¢ ve Bitis Tarih Saatleri | 96.77.10*1 DD,HH:MM) En Yeni 30,13:32) Kesinti Kayitlari Paketi (9)
" " Kesinti Kayitlar Paketi (9)
(YY-MM-DD,HH:MM;YY-MM- 96.77.10*99(16-06-30,10:30, 16-06-
96.77.10*99 DD,HH:MM) En Eski 30,10:32) Kesinti Kayitlar Paketi (9)
2. Faz Uzun Kesinti Sayisi 96.7.2 9999 96.7.2(9999) Kesinti Kayitlari Paketi (9)
2. Faza ait en az 99 adet
Uzun Kesintinin (YY-MM-DD,HH:MM;YY-MM-
Baslangi¢ ve Bitis Tarih Saatleri 96.77.2*1 DD,HH:MM) En Yeni 96.77.2*1(17-06-30,13:30;17-06-30,13:35) Kesinti Kayitlari Paketi (9)
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Kesinti Kayitlari Paketi (9)
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ACIKLAMA KODU DATA FORMAT EK BILGI ORNEK MESAJ DAHIL OLDUGU PAKET
(YY-MM-DD,HH:MM;YY-MM- 96.77.2*99(17-02-30,13:30; 17-02-
96.77.2*99 DD,HH:MM) En Eski 30,13:35) Kesinti Kayitlari Paketi (9)
2. Faz Kisa Kesinti Sayisi 96.7.20 9999 96.7.20(9999) Kesinti Kayitlari Paketi (9)
2. Faza ait en az 99 adet Kisa
Kesintinin (YY-MM-DD,HH:MM;YY-MM- 96.77.20*1(17-06-30,13:30;17-06-
Baslangi¢ ve Bitis Tarih Saatleri | 96.77.20*1 DD,HH:MM) En Yeni 30,13:32) Kesinti Kayitlari Paketi (9)
" " Kesinti Kayitlari Paketi (9)
(YY-MM-DD,HH:MM;YY-MM- 96.77.20*99(16-06-30,10:30, 16-06-
96.77.20*99 | DD,HH:MM) En Eski 30,10:32) Kesinti Kayitlari Paketi (9)
3. Faz Uzun Kesinti Sayisi 96.7.3 9999 96.7.3(9999) Kesinti Kayitlari Paketi (9)
3. Faza ait en az 99 adet
Uzun Kesintinin (YY-MM-DD,HH:MM;YY-MM-
Baslangi¢ ve Bitis Tarih Saatleri | 96.77.3*1 DD,HH:MM) En Yeni 96.77.3*1(17-06-30,13:30;17-06-30,13:35) | Kesinti Kayitlari Paketi (9)
" " Kesinti Kayitlar Paketi (9)
(YY-MM-DD,HH:MM;YY-MM- 96.77.3*99(17-02-30,13:30; 17-02-
96.77.3*99 DD,HH:MM) En Eski 30,13:35) Kesinti Kayitlar Paketi (9)
3. Faz Kisa Kesinti Sayisi 96.7.30 9999 96.7.30(9999) Kesinti Kayitlar Paketi (9)
3. Faza ait en az 99 adet Kisa
Kesintinin (YY-MM-DD,HH:MM;YY-MM- 96.77.30*1(17-06-30,13:30;17-06-
Baslangi¢ ve Bitis Tarih Saatleri | 96.77.30*1 DD,HH:MM) En Yeni 30,13:32) Kesinti Kayitlari Paketi (9)
" " Kesinti Kayitlar Paketi (9)
(YY-MM-DD,HH:MM;YY-MM- 96.77.30*99(16-06-30,10:30, 16-06-
96.77.30*99 | DD,HH:MM) En Eski 30,10:32) Kesinti Kayitlari Paketi (9)
Vrms - L1 32.7.0 (123.4) 32.7.0(220.5) Kisa Okuma Paketi (6)
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ACIKLAMA _KobU DATA FORMAT EK BILGI ORNEK MESAJ DAHIL OLDUGU PAKET
Vrms — L2 52.7.0 (123.4) 52.7.0(220.5) Kisa Okuma Paketi (6)
Vrms — L3 72.7.0 (123.4) 72.7.0(220.5) Kisa Okuma Paketi (6)
Irms — L1 31.7.0 (123.4) 31.7.0(016.5) Kisa Okuma Paketi (6)
Irms — L2 51.7.0 (123.4) 51.7.0(016.5) Kisa Okuma Paketi (6)
Irms — L3 71.7.0 (123.4) 71.7.0(016.5) Kisa Okuma Paketi (6)
Frekans 14.7.0 (12.3) 14.7.0(49.9) Kisa Okuma Paketi (6)
Cos ¢— L1 33.7.0 (2.23) 33.7.0(0.97) Kisa Okuma Paketi (6)
Cos ¢— L2 53.7.0 (2.23) 53.7.0(0.97) Kisa Okuma Paketi (6)
Cos - L3 73.7.0 (1.23) 73.7.0(0.97) Kisa Okuma Paketi (6)
Hata Durum Kodu 1 F.F.0 (00000000) F.F.0(00000000) Kisa Okuma Paketi (6)
Cografi Durum Kodu 2 F.F.1 (00000000) F.F.1(00000000) Kisa Okuma Paketi (6)
Yk Profili 1 P.01

Yuk Profili 2 P.02 Data Formatlari YUk Profili Baglikli Ek-E de verilmistir.

Yuk Profili 3 P.03




Ek-C Ortak Asgari Kodlama Yapisi |OBiS KOD Tablosu) (2)

EDAS ID degerleri asagidaki gibi olacaktir.

DAGITIM SiRKETi EDAS ID KOD DAGITIM SiRKETi EDAS ID KOD DAGITIM SiRKETi EDAS ID KOD
AKDENIZ EDAS AKD 01 CAMLIBEL EDAS CMB 08 OSMANGAZI EDAS OED 15
AKEDAS AKE 02 CORUH EDAS CRH 09 SAKARYA EDAS SED 16
ARAS EDAS ARS 03 DICLE EDAS DCL 10 TOROSLAR EDAS TRS 17
AYDEM ADM 04 FIRAT EDAS FRT 11 TRAKYA EDAS TRK 18
AYEDAS AYE 05 GEDIZ EDAS GDz 12 ULUDAG EDAS UED 19
BASKENT EDAS BSK 06 KCETAS KCE 13 VANGOLU EDAS VAN 20
BOGAZICI EDAS BGZ 07 MERAM EDAS MER 14 YESILIRMAK EDAS YED 21

Ek-C Ortak Asgari Kodlama Yapisi (FF Hata/Durum Kodlari Tablosu) (3)

HATA DURUM KODU BIT | UZUNLUK BILGI ACIL BILDIRIM ACIKLAMA

F.F.0 (00000000)

Saat Hatasi (LCD RTC ikonu) 0 1 0: Yok 1: Var 0

Olciim Entegresi Arizasi 1 1 0: Yok 1: Var 0

Kritik Olglim Hatasi 2 1 0: Yok 1: Var 0

RS485 Port Hatasi 3 1 0: Yok 1: Var 0

Sayag Kalibrasyonu Yapilma Durumu 4 1 0\:{:5'?;25';: 0

Klemens Kapagi Acik(Fiziksel) 5 1 0: Yok 1: Var 0 okuma sirasinda anlik durum
Ust Kapak Agik(Fiziksel) 6 1 0: Yok 1: Var 1 okuma sirasinda anlik durum




Ust Kapak Agik Bilgisi Mevcut 7 0: Yok 1: Var
Akim Var(>20mA) GerilimYok(<30V)R 8 0: Yok 1: Var
Akim Var(>20mA) GerilimYok(<30V)S 9 0: Yok 1: Var
Akim Var(>20mA) GerilimYok(<30V)T 10 0: Yok 1: Var
(Manyetik Alan>400mT) (Akim<20mA)(Cos<0.2)(Gerilim >30V)R 11 1 0: Yok 1: Var 1 4 parametre ayni anda mevcut ise
(Manyetik Alan>400mT) (Akim<20mA)(Cos<0.2)(Gerilim >30V)S 12 1 0: Yok 1: Var 1 4 parametre ayni anda mevcut ise
(Manyetik Alan>400mT) (Akim<20mA)(Cos<0.2)(Gerilim >30V)T 13 1 0: Yok 1: Var 1 4 parametre ayni anda mevcut ise
Akim>20mA Giincel ve Bir Onceki T1 endeks esit 14 1 0: Yok 1: Var 1
Akim>20mA Giincel ve Bir Onceki T2 endeks esit 15 1 0: Yok 1: Var 1
Akim>20mA Giincel ve Bir Onceki T3 endeks esit 16 1 0: Yok 1: Var 1
iki Onceki Ay ile giincel R Fazi endeks ilerleyisi sifir 17 1 0: Yok 1: Var 0
iki Onceki Ay ile giincel S Fazi endeks ilerleyisi sifir 18 1 0: Yok 1: Var 0
iki Onceki Ay ile giincel T Fazi endeks ilerleyisi sifir 19 1 0: Yok 1: Var 0
R Faz kesilmesi halen sonlanmamig 20 1 0: Yok 1: Var 0
S Faz kesilmesi halen sonlanmamis 21 1 0: Yok 1: Var 0
T Faz kesilmesi halen sonlanmamis 22 1 0: Yok 1: Var 0
3 faz kesilmesi halen sonlanmamis 23 1 0: Yok 1: Var 0
Akim hata uyarisi halen sonlanmamig 24 1 0: Yok 1: Var 0
Gerilim hata uyarisi halen sonlanmamis 25 1 0: Yok 1: Var 0
Son 12 aylik aktif endekslerde gerileme mevcut 26 1 0: Yok 1: Var 0
Son 12 aylik reaktif endekslerde gerileme mevcut 27 0: Yok 1: Var 0
Son 12 aylik kapasitif endekslerde gerileme mevcut 28 1 0: Yok 1: Var 0
Son iki ay demant var endeks ilerlemiyor 29 1 0: Yok 1: Var 0




TO ile gtincel T1 + T2 + T3 + T4 farki > 200W 30 1 0: Yok 1: Var 0
T4'de endeks var 31 1 0: Yok 1: Var 0
Tarife dilimleri ve saatleri arizali 32 1 0: Yok 1: Var 0
Tarife bilgi degisikligi yili Gretim yilindan farkli 33 1 0: Yok 1: Var 0
Uretim yili kalibrasyon yilindan farkli 34 1 0: Yok 1: Var 0
Son 3 aydir sayagta sabit demant ve ayni zamanda gerilim varsa 35 0: Yok 1: Var 0
iki hafiza bdlgesinde ayni anda hata olustu ise 36 1 0: Yok 1: Var 0
Sistem Pili zayif ise 37 1 0: Bos 1: Dolu 0
Zaman Saati Pili zayif ise 38 1 0: Bos 1:Dolu 0
Ayni saat iginde R fazi 20 kereden fazla kesildi ise 39 1 0: Yok 1: Var 0
Ayni saat iginde S fazi 20 kereden fazla kesildi ise 40 1 0: Yok 1: Var 0
Ayni saat iginde T fazi 20 kereden fazla kesildi ise 41 1 0: Yok 1: Var 0
Ayni saat iginde 20 kereden fazla akim uyarisi verdi ise 42 1 0: Yok 1: Var 0
Ayni saat iginde 20 kereden fazla gerilim uyarisi verdi ise 43 1 0: Yok 1: Var 0
Sayag o ay i¢inde yiiksek demant aldi ise (MF = 20 kW TF =60 kW) | 44 1 0: Yok 1: Var 0
Saygg R faz_l 10sn boyunca yuksek gerilim algiladi ise (yiksek 45 1 0: Yok 1: Var 0 bu bilgi aylik olarak tutulacak ve ay gegisinde
gerilim degeri > 253V) sifirlanacaktir.
Saygg S l‘az_| 10sn boyunca yiksek gerilim algiladi ise (ylksek 46 1 0: Yok 1: Var 0 bu bilgi aylik olarak tutulacak ve ay gegisinde
gerilim degeri > 253V) sifirlanacaktir.
Saygg T faz_l 10sn boyunca yiksek gerilim algiladi ise (ylksek 47 1 0: Yok 1: Var 0 bu bilgi aylik olarak tutulacak ve ay gegisinde
gerilim degeri > 253V) sifirlanacaktir.
Sa}/ag R fazi 10sn boyunca disik gerilim algiladi ise (disuk gerilim 48 1 0: Yok 1: Var 0 bu bilgi aylik olarak tutulacak ve ay gegisinde
degeri < 195,5V) sifirlanacaktir.
Sayaq S fazi 10sn boyunca disuk gerilim algiladi ise (dusik gerilim 49 1 0: Yok 1: Var 0 bu bilgi aylik olarak tutulacak ve ay gegisinde
degeri < 195,5V) sifirlanacaktir.
Sayaq T fazi 10sn boyunca distk gerilim algiladi ise (dusUk gerilim 50 1 0: Yok 1: Var 0 bu bilgi aylik olarak tutulacak ve ay gegisinde
degeri < 195,5V) sifirlanacaktir.
Sayag R fazi 60sn boyunca yiiksek akim algiladi ise (akim degeri > 51 1 0: Y . bu bilgi aylik olarak tutulacak ve ay gecisinde
RO 1Yok 1: Var 0
sartname maks. akim degeri +%10) sifirlanacaktir.
Sayag S fazi 60sn boyunca yliksek akim algiladi ise (akim degeri > 52 1 0: Y . bu bilgi aylik olarak tutulacak ve ay gegisinde
N 1Yok 1: Var 0
sartname maks. akim degeri +%10) sifirlanacaktir.
Sayag T fazi 60sn boyunca yuksek akim algiladi ise (akim degeri > . . bu bilgi aylik olarak tutulacak ve ay gegisinde
RO 53 1 0: Yok 1: Var 0
sartname maks. akim degeri +%10) sifirlanacaktir.
Sayag Faz Akimi ile Notr Akimi arasinda dengesizlik var ise 54 1 0: Yok 1: Var 1 gﬁlrglngel‘cgﬂ:l: olarak tutulacak ve ay gegiginde




0:  Calsiyor 1:

Kesme-A¢gma Rolesi Ariza Bilgisi 55 1 Arizall 0
Rezerve 56 1 0
Rezerve 57 1 0
Rezerve 58 1 0
Rezerve 59 1 0
Rezerve 60 1 0
Rezerve 61 1 0
Rezerve 62 1 0
Rezerve 63 1 0

EK-C Ortak Asgari Kodlama Yapisi (GF Cografi Durum Kodlari Tablosu) (4)

COGRAFi DURUM KODU ( GF Functions ) BIT | UZUNLUK BILGI ACIKLAMA

F.F.1 (00000000)

Edas ID 0-4 5 0-31 Arasi Degerler Ek-C Ortak Asgari Kodlama Yapisi (OBIS KOD Tablosu) (2)
Trafo Merkez ID 5-19 15 0-32767 Arasi Degerler

Trafo ID 20-23 4 0-15 Arasi Degerler

Depar ID 24-29 6 0-63 Arasi Degerler

Faz ID 30-31 2 0-3 Arasi Degerler RFazi=1,SFazi=2,TFazi =3

Kol ID 3233 2 0-3 Arasi Degerler

Maksimum Akim 34-43 10 0-1023 Arasi Degerler [ Maksimum Depar akimini ifade etmektedir .
Rezerve 44

Rezerve 63

Notl: FF (F.F.1) ve GF ( F.F.2) hata ve cografi durum kodlari 64 bit uzunlugunda olacaktir. Okuma ASCII formatinda olup hata kodlari binary olarak degerlendirilecektir. ik bit sagdan
baslamak Uzere siralanacaktir. Not2: Kisa readout paketinin iginde kisa readout bilgilerinin devaminda iki OBIS kodu halinde okunacaktir.
Not3: Tabloda verilen sabit bilgiler disindaki rezerve kisimlar imalatgi tarafindan kullanilabilecektir.




PARAMETRELER KODU DATA FORMAT ACIKLAMA ORNEK MESAJ

Parola 1 12345678 Sifre 1 P1(12345678)

Sayag Saati 0.9.1 HH:MM:SS Saat Ayari W2 STX 0.9.1(13:30:35)

Sayag Tarihi 0.9.2 YY-MM-DD Tarih Ayari W2 STX 0.9.2(17-06-30)

Gun 0.9.5 1 Haftanin Gunu Ayari W2 STX 0.9.5(4)

Maximum Aktif Gig 1.6.0 123.456 ve (YY-MM-DD,HH:MM) Manuel Reset E2 STX 1.6.0()

Tarife Saatleri Hafta ici 96.50 0600170022009999999999999999 Alternatif W2 STX 96.50(0600170022009999999999999999)
Tarife Saatleri Cumartesi 96.51 0600170022009999999999999999 Alternatif W2 STX 96.51(0600170022009999999999999999)
Tarife Saatleri Pazar 96.52 0600170022009999999999999999 Alternatif W2 STX 96.52(0600170022009999999999999999)
Tarife Dilimleri Hafta igi 96.60 12340000 Alternatif W2 STX 96.60(12340000)

Tarife Dilimleri Cumartesi 96.61 12340000 Alternatif W2 STX 96.61(12340000)

Tarife Dilimleri Pazar 96.62 12340000 Alternatif W2 STX 96.62(12340000)

En Yiksek gic 6lgu siresi 0.8.0 12 W2 STX 0.8.0(15*min)

Yiik Profili Olgii Suresi 0.8.4 12 W2 STX 0.8.4(15*min)

Enerji Kesme-A¢gma 96.3.10 0 0:Role Pasif 1:Réle Aktif W2 STX 96.3.10(0)

Yeni Parola 1 96.96 (12345678) W2 STX 96.96(12345678)

Geri Bildirim Aktivasyonu F.A.0 (0000000000000000) 0:Pasif 1:Aktif W2 STX F.A.0(00000000)

Kisa / Uzun Kesinti Esik Suresi 0.9.9 (180) 180>Uzun 180<=Kisa W2 STX 0.9.9(180%*sec)

lleri Geri Saat Durumu 96.90.0 0 0:Pasif 1:Aktif W2 STX 96.90.0 (0)

lleri Geri Saat Igin Saat Farki ve 96.90.1 (xHH:MM,YY-MM-DD,HH:MM; YY-MM- W2 STX 96.90.1 (+01:00,17-03-26,03:00;17-10-30,04:00)*
Uygulama Dénemi DD,HH:MM)

lleri Geri Saat Igin Saat Farki ve 96.90.2 (xHH:MM,YY-MM-DD,HH:MM; YY-MM- W2 STX 96.90.2 (+01:00,18-03-25,03:00;18-10-28,04:00)
Uygulama Dénemi DD,HH:MM)

lleri Geri Saat Igin Saat Farki ve 96.90.12 (xHH:MM,YY-MM-DD,HH:MM; YY-MM- W2 STX 96.90.12 (+01:00,28-03-26,03:00;28-10-29,04:00)

Uygulama Dénemi

DD,HH:MM)

Not1: ileri Geri saat igin uygulama dénemi “ 96.90.1 ” degeri sayacin imal tarihi itibari ile baglatilacaktir.

Not2: Parolayla ilgili OBIS kodu (96.96) sadece programlama modunda goriilebilecektir.




Programlanabilir Bilgiler ve Giivenlik Madde 5.1.’de belirtilen parametreler i¢in fabrika ayarlar1 asagidaki sekilde olacaktir:

Parametre Aciklama Deger
T1 (GUNDUZ) :06.00-17.00
Tarife bilgileri, T1,T2,T3 T2 (PUANT)  :17.00-22.00
T3 (GECE) : 22.00-06.00
Tarih ve saat b|_|g|Ier| (saat GMT + 3
senkronizasyonu dahil),
Yaz/kis saat gygulamasl '1p‘tal'1, ve 96.90.0(0)
uygulama tarih saati degisimi,
Demant zaman aralig1 degisikligi, 15 Dakika
Yuvk. ‘ pvr‘oflll zaman  arahg | Tek Fe}zh-Ug Fazh 15 Dakika
degisikligi, Kombi
Kisa Uzun Kesinti Esik Siiresi 180>Uzun 180 Saniye

180<=Kisa




EK-E Yiik Profili 1,2.3 icerikleri

iki tarih aras1 sorgulama <SOH>R2<STX>P.01(yy-mm-
Yuk Profili 1 dd,hh:mm;yy-mm-dd,hh:mm)<ETX><BCC>
Tiim yiik profili sorgulamasi<SOH>R2<STX>P.01(;)<ETX><BCC>
Sayag Tipi Tek Fazh Uc Fazh Kombi
Bilgil Tek Cift Tek Cift Tek Cift
Hgrier Yonla | Yonlu | Yénla | Yonli | Yonli | Yonli

1| Toplam Aktif Enerji T v v v v v v
(1.8.0)

2 | + Indiiktif Enerji (5.8.0) v v
+ Kapasitif Enerji

3 | (88.0) v v
- Aktif Enerji

4 (2.8.0) v v v
- Indiiktif Enerji

> | (7.8.0) v
- Kapasitif Enerji

6 | (6.80) v
Aktif Glg (+P)

7 (1.6.0) v v v v v v
Aktif Glg (-P)

8 (2.6.0) v v v

9 | Maks. Vrms - L1 v v v v

10 | Maks. Vrms — L2 v v

11 | Maks. Vrms — L3 v v

12 | Min. Vrms - L1 v v v v

13 | Min. Vrms — L2 v v

14 | Min. Vrms — L3 v v




e Yiik Profili 1 Veri Yapisi

Tek Yonli Tek Fazli igin
(yy-mm-dd,hh:mm)(123456.789,123.456,123.4,123.4)

Cift Yonlii Tek Fazli i¢in
(yy-mm-dd,hh:mm)(123456.789,123456.789,123.456,123.456,123.4,123.4)

Tek Yonlii Ug Fazli igin
(yy-mm-dd,hh:mm)(123456.789,123.456,123.4,123.4,123.4,123.4,123.4,123.4)

Cift Yonlii Ug Fazli igin
(yy-mm-dd,hh:mm)(123456.789,123456.789,123.456,123.456,123.4,123.4,123.4,123.4,123.4
,123.4)

Tek Yonlu Kombi icin
(yy-mm-dd,hh:mm)(123456.789,123456.789,123456.789,123.456)

Cift Yonlu Kombi igin
(yy-mm-dd,hh:mm)(123456.789,123456.789,123456.789,123456.789,123456.789,123456.78
9,123.456,123.456)

Not : Tiim yiik profili veri yapilarinda verilerin siralanisi yukardaki tablolarda verilen siralamaya uygun
olacaktir.



iki tarih arasi sorgulama <SOH>R2<STX>P.02(yy-mm-dd,hh:mm;yy-

Yuk Profili 2 mm-dd,hh:mm)<ETX><BCC>

Tiim yiik profili sorgulamasi<SOH>R2<STX>P.02(;)<ETX><BCC>

Sayag Tipi Tek Fazh Uc Fazh Kombi
- Tek Cift Tek | Cift | Tek Cift

Bilgiler Yonli | Yénla | Yonla | Yonld | Yénli | Yonli
1 | + Aktif Enerji T1 (1.8.1) v v
2 | + Aktif Enerji T2 (1.8.2) v v
3 | + Aktif Enerji T3 (1.8.3) v v
4 | - Aktif Enerji T1 (2.8.1) v
5 | - Aktif Enerji T2 (2.8.2) v
6 | - Aktif Enerji T3 (2.8.3) v

e Yiik Profili 2 Veri Yapisi

Tek Yonli Kombi igin
(yy-mm-

dd,hh:mm)(123456.789,123456.789,123456.789,123456.789,123456.789,123456.789,123456

.789,123456.789,123456.789)

Cift Yonli Kombi igin
(yy-mm-

dd,hh:mm)(123456.789,123456.789,123456.789,123456.789,123456.789,123456.789,123456
.789,123456.789,123456.789,123456.789,123456.789,123456.789,123456.789,123456.789,1
23456.789,123456.789,123456.789,123456.789)

Not : Tum yiik profili veri yapilarinda verilerin siralanis1 yukardaki tablolarda verilen siralamaya uygun

olacaktir.




iki tarih arasi sorgulama <SOH>R2<STX>P.03(yy-mm-dd,hh:mm;yy-

Yuk Profili 3 mm-dd,hh:mm)<ETX><BCC>
Tiim yiik profili sorgulamasi<SOH>R2<STX>P.03(;)<ETX><BCC>
. Tek Fazh Uc Fazh Kombi
Sayac Tipi

Tek Cift | Tek | Cift | Tek | Cift

- Yonla Yonla | Yonld | Yonlu | Yonlu | Yonla
Bilgiler

1 Maks. Vims - L1

2 Maks. Vims— L2

3 Maks. Vims— L3

4 Min. Vims- L1

5 Min. Vims— L2

6 Min. Vims— L3

DN N N AN Y N N B N I N I R BN
DN N N AN Y N N B N B N R NI BN

7 | lrms— L1
8 | lrms—L2
9 | lIrms—L3
10 | Frekans
11 | Ort. Cos @

e Yiik Profili 3 Veri Yapisi

Tek Yonlu Kombi igin
(yy-mm-dd,hh:mm)(123.4,123.4,123.4,123.4,123.4,123.4,123.4,123.4,123.4,12.3,1.23)

Cift Yonli Kombi igin
(yy-mm-dd,hh:mm)(123.4,123.4,123.4,123.4,123.4,123.4,123.4,123.4,123.4,12.3,1.23)

Not : Tum yiik profili veri yapilarinda verilerin siralanisi yukardaki tablolarda verilen siralamaya uygun

olacaktir.



EKk-F Ekranda Kullanilacak ikonlar ve Semboller

IKONLAR ACIKLAMA Tek Fazh | U¢ Fazh Kombi
Sayag Sayag Sayac
A Hata / Uyar1 ikonu v v v
i‘ﬂ Ust Kapak Agik Uyar1 ikonu v v v
ﬂaﬂ Klemens Kapag1 Acik Uyari Ikonu v v v
Sistem Pili Zayif Uyari Ikonu v v v
Zaman Saati Pili Zayif Uyari Ikonu v v v
@ Zaman Saati Hata Tkonu v v v
T l Anlik Aktif Olan Tarifenin v v v
Gosterge Semboli
L1 Faz Gosterge Sembolii v v
— Faz Gosterge ve Akim Yonii v v
L1 Gosterge Sembolil
? Saya¢ Okuma Ikonu v v v
U Manyetik Alan Uyar1 Ikonu v v v
+Q
-P «¢» +P Kuadrant v
-Q
R; Reaktif ndiiktif Enerji v
Rc Reaktif Kapasitif Enerji v
P Demant v v v
E Enerji Akis1 (Opsiyonel) v v v

kullanilacaktir.

Not: Hata/Uyar1 ikonu yukaridaki hatalarin disinda bir sayag i¢ hatasi olmas1 durumunda




Ek-G Garantili Ozellikler Listesi

SIRANO

[STENEN

GARANTI EDILEN

GENEL

Imalatgini Adi

Imalatginin Tip Isareti

Uygulanan Standartlar

TiP Ozellikleri

Nominal Akim(A)

Minumum Akim (A)

Maksimum Akim (A)

Baslama Akimi (A)

Anma Gerilimi (V)

Darbe (Surge) Gerilim Dayanimi(kV)

12kV

Akim Devresi Gii¢ Tiketimi (W-VA)

Gerilim Devresi Gug Tuketimi(W-VA)

1w

Devreye Baglama Sekli

Frekans (Hz)

50Hz

Agirligi (kg)

Boyutu

Olgiim Dogruluk Siifi

Saya¢ Sabiti(imp/kwh)

Calisma Gerilim Aralig

Gergek Zaman Saati Pil Omrii

10 yil

Sistem Pil Omrii

10 yil

Saat Hassasiyeti

0,5 sn/gun

Calisma Sicaklik Aralig

Terminal Blogu Delik Cap1 (mmXmm)

Ekran Omrii

10 yil

Koruma sinifi ( IP)

Elektriksel Koruma sinifi

DONANIMLAR

3.1

Acgma Kesme Rolesi

Mekanik Omiir

100.000 galigsma

Elektriksel Dayanim

100 A 6.000
calisma

3.2

Haberlesme Donanimlari

Optik Port Maksimum Haberlesme Hiz1

19200 baud rate

RS485 Maksimum Haberlesme Hizi

19200 baud rate

3.3

Dc Besleme Cikisi

12V-500mA(DC)

AMBALAJ

Boyut

..cm X.cmX.cm

Ambalajdaki Sayag¢ Sayisi

Ambalaj Agirlig




EK-H Geri Bildirim Ozelligi Calisma Algoritmasi

Modem Uyari Sinyali sayag tarafindan algilandi m1 ?
Modem Uyar Sinyali = /*! CR LF

NOT : Modem Uyari Sinyali 9600,7,e,1°’de Rs485 hattindan modem tarafindan

Evet Hayir

FF Hata/Durum Kodlar1 Dizisinde degisim oldu mu ? Sonraki

Dider

Hayir

Ilgili FF Hata/Durum Kodu Geri Bil Sayac Teknik

Sartnamesi

Evet

FF Hata/Durum Kodu Flag, SeriNo etiketli olarak rastgele bekleme suresinden
sonra gonderilir (Rastgele bekleme siresi 50 ms ile 750ms arasinda
olmahdir.)(Modem uyari sinyali algilandi bayragi olusturulur)

Not1: 9600bps 7, e ,1 'de mesaj gonderilir
Not2: Sayagtan -> Modeme STX AEL 12345678 FF ETX BCC ( Toplam 22byte)

Not3:Ack Beklenir
Not4:Modemden ->Sayaca STX ACK AEL 12345678 ETX BCC (Toplam 15byte)

ACK geldi mi ?

Hay1
r

Modem Uyari algilandi bayrag silinir

Mesaji rasgele bekleme siiresinden sonra 3 defa tekrarlanarak Ack sinyali
gelmesi beklenir, cevap gelmiyorsa bayragi silinir.
Not1 : Rastgele bekleme siiresi 50 ms ile 750ms arasinda olmalidir.




Ek-1 GF ( Cografi Durum Kodlar ) Algilama Algoritmasi

Sayaclar her 6rnekleme ¢evriminde tekrarlanmak tzere her faz igin olgiilen islenmemis gerilim
orneklerinin mutlak degerini alarak her faz igin ayri ayri olmak lizere yazmaglarda Ust Uste toplar.
Ornek : 1Khz érnekleme frekansi icin islem her 1MiliSaniye’de bir tekrarlanir.

Sayaclar her sebeke ¢evrimi yani 50Hz i¢cin 20milisaniye tamamlandiginda asagidaki sirali gerilim
salinimini 6lgerek hesapladiginda bitleri sirali olarak kayit altina alir ve asagidaki baslangic , bitis ve
bcc karakterlerine bakarak dizinin modulator tarafindan geldigini sebeke salinimi olmadigini algilar.
Aciklama : Sebeke frekansi 50Hz oldugu icin bu islem 20 MiliSaniye’de bir tekrarlanir.

Modulator her bir Logicl icin sirayla sebekeyi +1.5V, 0V, +1.5V, 0V olmak tizere 80milisaniye
boyunca modiile eder.

Modulatoér her bir LogicO icin sirayla sebekeyi-1.5V, 0V, -1.5V, 0V olmak tizere 80milisaniye
boyunca modiile eder.

Modyilator mesaji asagidaki sira ile sayaglara gonderir

Baslangi¢ Karakteri ( 4bit ile ifade edilir , mesaj baslangicini ifade eder )(1010 sabit)

Edas Numarasi ( Sbit ile ifade edilir , maksimum 275 = 32 olabilir )(EDAS ID)

Trafo Merkez No ( 15bit ile ifade edilir , maksimum 2215 = 32768 olabilir )(TRAFO MERKEZ ID)
Trafo No ( 4bit ile ifade edilir , maksimum 274 = 16 olabilir )(TRAFO ID)

Depar Numarasi ( 6bit ile ifade edilir , maksimum 276 = 64 olabilir }(DEPAR ID)

Faz Numarasi ( 2bit ile ifade edilir , maksimum 272 = 4 olabilir )(FAZ ID)

Kol Numarasi ( 2bit ile ifade edilir , maksimum 272 = 4 olabilir ) (KOL ID)

Max. Depar Akimi ( 10bit ile ifade edilir , maksimum 2210 = 1024olabilir )(MAX.DEPAR AKIMI)
Yedek ( 12bit ile ifade edilir , gelecekteki ihtiyaclar icin )

BCC ( 8bhit ile ifade edilir , mesajin bittigini ifade eder )(Blok Kontrol Karakteri)
Bitis Karakteri ( 4bit ile ifade edilir , mesajin bittigini ifade eder )(0101 sabit)




Sayaclar Baslangic , Edas, Bcc ve Bitis Karakterleri uygun ise Birincil Gf Kodu Algilama Bayragini bire ceker.

Altmis dakika icinde tekrar sinyal algilanmaz ise Birincil Gf Kodu Algilama Bayragi sifirlanir.

Ayni altmis dakika icinde sinyal tekrar algilanir ise bilgiler GF kodu olarak kayit altina alinir.




EK-J Otomatik Seri Numarasi Algilama Ozelligi Calisma Algoritmasi

Modem Seri No Algilama Sinyali sayag tarafindan algilandi m1 ?

Modem Uyar1 Sinyali =/@! CR LF

NOT : Modem Seri No Algilama Sinyali 9600,7,e,1’de Rs485 hattindan modem tarafindan

Sonraki

Diser

Flag ve SeriNo rastgele bekleme siiresinden sonra gonderilir (Rastgele
bekleme stiresi 50 ms ile 750ms arasinda olmaldir.)(Modem Seri No Algilama
sinyali algilandi bayragi olusturulur)

Not1: 9600bps 7, e ,1 'de mesaj gonderilir

Not2: Sayactan -> Modeme STX AEL 12345678 ETX BCC ( Toplam 14byte)
Not3:Ack Beklenir

Not4:Modemden ->Sayaca STX ACK AEL 12345678 ETX BCC (Toplam 15byte)

ACK geldi mi ?

Modem Seri No Algilandi bayrag: silinir

Mesaji rasgele bekleme siiresinden sonra 3 defa tekrarlanarak Ack sinyali
gelmesi beklenir , cevap gelmiyorsa bayragi silinir.
Not1 : Rastgele bekleme stiresi 50 ms ile 750ms arasinda olmalidir.




Ek-K Tavsiye Edilen Haberlesme Unitesi Boyutlari ve Baglantilar1 ( Tasarimlar Sayac¢ Kasalaria
Tak-Cikart Yapilabilecek Sekide Kurgulanacaktir )

Boyutlar en biiyiikk boyutlar1 gostermekte olup milimetre (mm) olarak verilmistir.
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Ek-L Baglantilar

Modem — Savac Baglantisi ,

12Vdc — 500mA ( 2 hat ) ( + - Kalip iizerinde yazilmis olmali )
RS485 ( 2 hat ) ( A — B Kalip iizerinde yazilmis olmal )

Ust Yiizey Baglantisi ,

R,S, T, Notr ( Terminaller arasinda minimum 7mm olmah ) ( Kalip iizerinde yazilmis olmal )
RS485 yardimci paralel besleme ( 2 hat ) ( Kalip iizerinde yazili olmal1 )

Yardimei Sinyal Girisi ( 2 hat ) ( Kalip iizerinde yazili olmali )

Yardimei Role Cikasi ( 2 hat ) ( Kalip iizerinde yazili olmah )

Yedek (4 hat) ( Kahp iizerinde yazili olmal )

Sim Kart Yuvasi

Programlama Portu pUsb Type B

Anten baglantis

8 adet devreye alma ledi

En boy yukseklik ( 120mm x 100mm x 50mm )

Klemens Kapag ac¢ildigi zaman enerji kesilmeyecek sekilde tasarim yapilmali,



Ek-7 Modem Teknik Sartnamesi

MILLI AKILLI SAYAC SISTEMLERI TEKNIK

SARTNAMESI

HABERLESME UNITESI TEKNIK SARTNAMESI

1. GENEL

1.1. Konu ve Kapsam

Milli Akilli Sayag Sistemleri Teknik Sartnamesi i¢inde yer alan Haberlesme Unitesi Teknik
Sartnamesi; dagitim sisteminde kullanilacak haberlesme {initelerinin  6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla hazirlanmigtir.

Bu sartnamede bundan sonra haberlesme tinitesi “modem” olarak tanimlanacaktir.

1.2. Standartlar ve Dokiimanlar

Bu sartname ve eklerinde aksi belirtilmedikce; Haberlesme Uniteleri asagidaki Tiirk Standartlart
Enstitiisii (TSE), Avrupa Elektroteknik Standart Komitesi (EN) ve Uluslararasi Elektroteknik
Komisyonu (IEC) standartlarinin en son baskilarina uygun olarak imal edilecektir. Asagidaki
tabloda yer almayan ancak teknik sartnamenin ilerleyen boliimlerinde atifta bulunulan
standartlarin da ytiriirliikkteki en son baskilar1 esas alinacaktir.

Uluslararasi
Standart Standart Standart
Numarasi (TS) Numarasi Adi
(IEC, EN,
ISO)

Cevre sartlarina dayanikhlik deneyleri - Bélim 2-
EN 60068-2- |30: Deneyler - deney db: Yas sicaklik, ¢cevrimli
30 (12 saat +12 saat cevrimi)

TS EN 60068-2-
30

Cevre sartlarina dayaniklihk deneyleri - Bolim 2-
EN 60068-2- |31: Deneyler - Deney ec: Mekanik darbeleri iceren
31 kaba kullanim - Oncelikle cihaz tipi numuneler icin

TS EN 60068-2-
31

Cevre sartlarina dayanikhlik deneyleri-
TS EN 60068-2- | EN 60068-2- |Elektroteknikte kullanilan bolum 2:Deneyler-
1 1 Deney A:Sogduk

Cevre sartlarina dayanikhlik deneyleri - bolim 2-

TS EN 60068-2- | EN 60068-2- 2: Deneyler - Deney B: Kuru sicaklik

2 2

Mahfazalarla saglanan koruma dereceleri-Dig
TS EN 62262 EN 62262 mekanik darbelere karsi elektrikli donanimin
korunmasi igin

TS 3033 EN

60529 IEC 60529 | Mahfazalarla saglanan koruma dereceleri




2014/53/AB Kullanilacak haberlesme moduli igin

Radyo Ekipmani Direktifi (RED)

LVD 2014/35/EU Radyo katmani icermeyen Haberlesme Uniteleri icin

CE ve EMC uygunlugu aranmaktadir

1.3 Yonetmelikler ve Tebligler

Haberlesme tinitelerinin teknik 6zelliklerinde ve imalinde;

- Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi,
- Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi

yiirlirliikkteki en son baskilarinin ilgili hiikiimlerine uyulacaktir.

1.4 Isletme/Caligma Sartlari

Bu sartname kapsaminda yer alan haberlesme {initeleri asagida belirtilen ¢alisma sartlarinda
kullanima uygun olacaktir.

Ortam sicakhgi (OC)

- Encok +70

- Enaz -40
Qall§rr||Ea Slckakllgl +70

- n co o5

- Enaz
Beyan kirlenme derecesi 3
Bagil nem (%) 0 ila %93
Asin Gerilim Kategorisi CAT Il
Asin Gerilim Kategorisi CAT Il

2. OZELLIKLER

2.1. Tasarim ve Yapisal Ozellikler

(1) Sistemde Tiirk Standartlar1 Enstitiisii veya IEC standartlarina uygun CE onay belgesine
sahip haberlesme tiniteleri kullanilacaktir.

(2) Haberlesme Unitesi, normal kullanimda ve normal sartlar altinda herhangi bir tehlike
olusturmayacak sekilde tasarimlanacak ve buna uygun bir yapiya sahip olacaktir.



©)
)

©)

(6)

()

®)

©

(10)

(11)

(12)

Sinyalin zay1f oldugu noktalarda kazangli anten takilabilir yapida olacaktir.

Normal c¢alisma sartlar1 altinda korozyona maruz kalan tim kisimlar, etkin bir sekilde
korunacaktir. Her tiirlii koruyucu kaplama, normal ¢alisma sartlari altinda hasar gorebilen bir
yapida olmayacaktir.

Modemler, Akilli Sayaglarin Modem haznesine oturacaktir . Herhangi bir baglanti hatasi ve ters
baglant1 yapilamayacak sekilde Ek C ‘de tavsiye edilen sekilde tak kullan (plug and play)
metoduna uygun tavsiye edilen tasarima uygun olacaktir . Modem baglant1 soketleri 6l¢ii ve
yapisal olarak tanimlanarak standartlastirilacaktir.

Modemler programlanabilen periyotlarda kendi kendine donanim reseti atabilecek ve uzaktan
operarator tarafindan istenilen periyotta resetlenebilecek yapida olacaktir. Donanim reseti
cihazin enerjisinin kesilerek belirli periyot enerjisiz kaldiktan sonra tekrar enerjilendirilmesi
seklinde olacaktir. Donanim reseti atilmasi durumlarinda sunucu gereksiz mesgul
edilmeyecektir.

Biitiinlesik yapida olan saya¢ modem ikilisi sayaclarin klemens kapaklar1 kapanmasi hallerinde
biitiin olarak IP54 bina dis1 6zellikte olacaktir. Biitiinlesik modemler sayaclarin klemens kapagi
altinda yer alacaktir. Klemens kapagi agildigi zaman modemin enerjisi Kesilmeyecektir .
Klemens kapag: seffaf olacaktir .

Modem genis alan haberlesme (WAN: Wide Area Network) teknolojisi serbest birakilmis olup
Nb-IoT, GPRS veya GSM olmasi durumunda sim kart girisi veya E-sim bulunacaktir.

Biitiinlesik modemler dc beslemelerini sayactan alacaklardir. Sayaglar igindeki dc beslemenin
guct 12V-500mA’dir. Biitiinlesik modemler sayaglardan yiiksek akim ¢ekisi sebebiyle zarar
vermemesi adina kendi iglerinde sigorta tertibati bulunacaktir. Saya¢ Uzerinde modem
beslemesi kagak kullanim i¢in tersine miidahaleye imkan vermeyecek sekilde tasarlanmalidir.

Modemlerin yeral alan haberlesme (LAN: Local Area Network) fiziksel arayiizii RS 485
olacaktir. RS 485 entegreleri darbe dayanimi en az 4000V olt gerilim seviyesine sahip olacaktir.
Komsu sayag, enerji analizorii, su sayaci, dogalgaz sayaci gibi birimlerin okunabilmesi i¢in
paralel bir yardimc1 RS 485 soketi bulunacaktir.

Modemler kendi iclerinde stperkapasitor bulunduracak ve sayactan dc besleme kesilmesi
durumunda sunucuya enerji kesildi bilgisi aktarabilecektir. Modem devresinin anlik yiiksek
akim cekislerini siiperkapasitor lizerinden karsilanacaktir.

Modemler kendi {iist yiizeylerinde kolay devreye alma ledleri bulunacak olup asagidaki
durumlarin sahada ikinci bir igleme gerek olmadan test edilmesini saglayabilmelidir.

1.Led Glg (Besleme Ledi)
2.Led Gsml (Simcard Ledi)
3.Led Gsm2 (Sebeke Ledi)
4.Led Simcard (IP Ledi)

5.Led Cekim (RSSI Ledi)



(13)

(14)

(15)

(16)

17

(18)

6.Led Sunucu (Sunucu Ledi)
7.Led Data (Uygulama Aktif Ledi)
8.Led RS485 (Saya¢ Haberlesme Ledi)

Yukardaki Led tanimlar1 Nb-IoT veya GSM uygulamalari i¢in gegerli olup farkli tip modem

uygulamalarinda 2-3-4-5 nolu ledler kullanici ile yapilandirilacaktir.

Modemlerin tasarim altyapilarinda bir adet role ¢ikisi farkli uygulamalar i¢in opsiyonel olarak
hazir bulundurulacaktir. Ihtiyag hallerinde miisterinin talep etmesi durumunda yiik smirlama
veya benzeri uygulamalar bu role ¢ikisi aracilifiyla yapilacaktir. 240Vac / 5Amper anahtarlama
yapabilecek yapida olacaktir .

Modemlerin tasarim altyapilarinda bir adet sayisal giris farkli uygulamalar i¢in opsiyonel olarak
hazir bulunduracaklardir. Thtiyag hallerinde miisterinin talep etmesi durumunda alarm algilama
veya benzeri uygulamalar bu sayisal giris araciligiyla yapilacaktir. Devre semast ilave edilebilir
.(0Vac =Binary0 50Vac - 230Vac = Binary 1 olacak sekilde )

Modemler ile Head End yazilimi arasindaki WAN haberlesmesi MQTT (Message Queuing
Telemetry Transport) protokoliinde olacaktir. Bu protokol tizerinden hem modemlerin uzaktan
programlama ve bellenim (firmware) giincelleme islemleri yapilacak hem de modeme bagh
tiim cihazlarin merkez ile haberlesmesi saglanacaktir.

Modemler MQTT broker sunucusu iizerinden yonetileceginden farkli isler i¢in kullanilan farkl
sunucular ayn1 modem iizerinde islem yapabilecektir.

Modemler saya¢ veya benzeri cihazlar ile merkez arasinda c¢ift yonlii haberlesmeyi
destekleyecek sekilde Seffaf ( Transparan ) ve/veya Yar1 Seffaf ( Semi Transparan ) yapida
olacaktir. Plc modemler Seffaf ( Transparan ) yapiy1 desteklemek zorunda degildir .

1.Seffaf Mod: Seffaf modda modemler WAN protokolii sayesinde gececek olup tamamen
LAN’da bagli bulunan cihazlar ile protokol bagimsiz olarak haberlesmeyi destekleyebilir
yapida olacaktir. Boylelikle LAN’da (Local Area Network) sayaglarin IEC 62056-21, DLMS,

ModBus ve buna benzer protokolleri destekleyecek yapida olacaktir.

2.Yan Seffaf Mod: Yar1 Seffaf modda modemler WAN protokolii sayesinde gececek olup
tamamen sunucu tarafindan kendisine iletilen baud geg¢isi, bekleme , okuma , yazma gibi sirali
komutlar1 protokol bagimsiz ve internet servis saglayiciyyt mesgul etmeden veya yiik

olusturmadan icra edebilecektir.

Modem haberlesme yapisi 3 katmanda tanimlanmuistir.
1.Katman : Haberlesme Unitesi (Modem) Programlama portu



2.Katman : Genis Alan Ag1t WAN (Wide Area Network) — Akilli Saya¢ Sistem Merkezi ile

olan haberlesme katmani.

3.Katman : Komsu Alan Agi NAN ( Neighbour Area Network) — Modem ¢evresinde bulunan
diger elektrik sayaclari, diger modemler, enerji analizorleri, Su ve Dogalgaz sayaglart gibi

diger sayaglarla olan haberlesme katmani

HABERLESME UNITESI (MODEM)
1.Katman 2 Katman

Lt WAN 2 WAN 1
Programlama Yedek — Backup Birincil - Primary
Portu RF.4.5G... < NbloT, PLC,
<RS232,USB... > TN (e

Mantiksal Cihaz
(Logical Device)
3.Katman

NAN3 NANZ NAN 1
Diger Cihazlar, Modemler,Endeks Elektrik Sayaglan
Enerji Analizérleri, Ekranlari... <RS485>
I/O Uniteleri Wifi, BLE..
RS485

Yukardaki yap1 genisleyebilir bir yapiyr tanimlamaktadir. MASS 1n bu faz kapsaminda WAN
1(GSM, Nb-IoT) ve NAN 1(RS-485) olarak tanimlanmustir.

(19) Modemler enerji gidip gelme hallerinde veya IP degisimi gibi durumlarda kendi silinmez
hafizasindaki onceki IP’si ile kiyaslayip gerekiyor ise Giincel IP Yardimci Sunucusuna
Baglanip IP’sini giincelleyecektir.

(20) Modemler kritik ve yetki gerektiren durumlarda Yardimci Yetki Sunucusuna baglanip yetki
verilmesi hallerinde kritik islemleri gerceklestirebilecektir.

(21) Modemler zaman kritik verileri VID (Very Important Data) portundan, zaman kritik olmayan
rutin verileri RID (Routine Important Data) portundan sunucuya aktaracaktir.

(22) Modemlere bagl cihazlar Yardimci Ug¢ Birim Sunucusuna tablet uygulamasi veya EK-J ‘deki
algoritmaya bagl kalarak kendine bagli olan u¢ birimlerin listesini sunucuya aktaracak olup
sunucu baglanmak istedigi u¢ birime bu yardimci sunucu sayesinde ulasabilecektir.

(23) Modemler onayl1 saya¢ ve sunucular ile birlikte caligabilirlik ilkesi dogrultusunda uyumlu
calisabileceklerdir.



(24) Modemler sunucular ile kriptolu olarak haberleseceklerdir.

3. ISARETLEMELER

(25) Modem seri numarast modem iist yiizeyine kalici1 bir sekilde yazilacaktir. Markasi
ayni olan sayaglarda, {iriin tipi farkli olsa bile seri numarasi ayni olmayacaktir.

(26) Modemlerin Ust ylzeylerinde bulunan seri numaralar1 markalarini da iceren barkod
olarak da yazilacaktir. Barkod yapisi olarak CODE 128 kullanilacaktir.

(27) Her modem kalici1 bir sekilde asagidaki bilgileri tasiyacaktir.
27.1) imalat¢inin ad1 veya tescilli markasi ,

27.2) Seri numarasi ve imalat yili. ( Seri numarasi modemin silinmez hafizasinda ayrica
saklanmalidir. )

27.3) Model ,

27.4) Donanim Versiyon No ,

27.5) Uretim Tarihi

27.6) Imei bilgisi bulunan modellerde Imei bilgisi

Ek-A Geri Bildirim Ozelligi Calisma Algoritmasi

Modem Uyar1 Sinyali sayag tarafindan algilandi m1 ?

Modem Uyar Sinyali =/*! CR LF




. . . - . (') -
FF Hata/Durum Kodlar1 Dizisinde degisim oldu mu ? Sonraki
Diser

ISE%0

Igili FF Hata/Durum Kodu Geri Bildirim Ozelligi Aktif mi

(Not : F.A.0 obis kodu ile Geri Bildirim Aktif /Pasif

Evet Haxrnr

FF Hata/Durum Kodu Flag, SeriNo etiketli olarak rastgele bekleme stiresinden
sonra gonderilir (Rastgele bekleme stiresi 50 ms ile 750ms arasinda
olmalidir.)(Modem uyari sinyali algilandi bayragi olusturulur )

Not1: 9600bps 7, e ,1 'de mesaj gonderilir
Not2: Sayactan -> Modeme STX AEL 12345678 FF ETX BCC ( Toplam 22byte)

Not3:Ack Beklenir
Not4:Modemden ->Sayaca STX ACK AEL 12345678 ETX BCC (Toplam 15byte)

ACK geldi mi ?

Hay1
r

Modem Uyari algilandi bayrag: silinir

Mesaji rasgele bekleme siiresinden sonra 3 defa tekrarlanarak Ack sinyali
gelmesi beklenir , cevap gelmiyorsa bayragi silinir.
Not1 : Rastgele bekleme siiresi 50 ms ile 750ms arasinda olmalidir.

Ek-B Otomatik Seri Numarasi Algilama Ozelligi Calisma Algoritmasi

Modem Seri No Algilama Sinyali saya¢ tarafindan algilandi m1 ?

Modem Uyari Sinyali =/@! CR LF

NOT : Modem Seri No Algilama Sinyali 9600,7,e,1’de Rs485 hattindan modem tarafindan



Sonraki

Dider

Flag ve SeriNo rastgele bekleme siiresinden sonra gonderilir (Rastgele
bekleme stiresi 50 ms ile 750ms arasinda olmalidir.)(Modem Seri No Algilama
sinyali algilandi bayragi olusturulur)

Notl: 9600bps 7, e ,1 'de mesaj gonderilir

Not2: Sayactan -> Modeme STX AEL 12345678 ETX BCC ( Toplam 14byte)
Not3:Ack Beklenir

Not4:Modemden ->Sayaca STX ACK AEL 12345678 ETX BCC (Toplam 15byte)

ACK geldi mi ?

Modem Seri No Algilandi bayrag silinir

Mesaji rasgele bekleme siiresinden sonra 3 defa tekrarlanarak Ack sinyali
gelmesi beklenir , cevap gelmiyorsa bayragi silinir.
Not1 : Rastgele bekleme siiresi 50 ms ile 750ms arasinda olmalidir.

Ek-C Tavsiye Edilen Haberlesme Unitesi Boyutlari ve Baglantilar: ( Tasarimlar Sayac Kasalarina
Tak-Cikara Yapilabilcek Sekide Yapilacaktir )




Boyutlar en biiyiik boyutlar1 gostermekte olup milimetre (mm) olarak verilmistir.
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Ek-D Baglantilar




Modem — Savac Baglantisi ,

12Vdc — 500mA ( 2 hat ) ( + - Kalip iizerinde yazilmis olmal1 )
RS485 ( 2 hat ) ( A — B Kalip iizerinde yazilmis olmal )

Ust Yiizey Baglantisi ,

R,S, T, Notr ( Terminaller arasinda minimum 7mm olmah ) ( Kalip iizerinde yazilmis olmali )
RS485 yardimci paralel besleme ( 2 hat ) ( Kahip iizerinde yazili olmal )

Yardimei Sinyal Girisi ( 2 hat ) ( Kalip iizerinde yazili olmah )

Yardimei Role Cikasi ( 2 hat ) ( Kalip iizerinde yazili olmah )

Yedek (4 hat) ( Kahp iizerinde yazili olmal1 )

Sim Kart Yuvasi

Programlama Portu pUsb Type B

Anten baglantis

8 adet devreye alma ledi

En boy yukseklik ( 120mm x 100mm x 50mm )

Klemens Kapag ac¢ildigi zaman enerji kesilmeyecek sekilde tasarim yapilmali,

Ek-8 HeadEnd Teknik Sartnamesi



MILLI AKILLI SAYAC SISTEMLERI TEKNIK
SARTNAMESI

HABERLESME MERKEZi YAZILIMI TEKNiK SARTNAMESI

1. GENEL

1.1. Konu ve Kapsam

Milli Akilli Saya¢ Sistemleri Teknik Sartnamesi iginde yer alan Haberlesme Merkezi
Yazilimi1 Teknik Sartnamesi; dagitim sirketlerinin akilli sayag sistemlerinde kullanacak
olduklar sayaglara veya diger ug¢ birimlere bagli bulunan haberlesme {initeleri ile veri
aligverisini yerine getirecek olan “Haberlesme Merkezi Yazilim1” o6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla hazirlanmigtir.

Bu sartnamede bahsi gegen yazilim bundan sonra “Head-End” olarak tanimlanacaktir.

2. OZELLIKLER

Head-end yazilimi genel olarak sahada bulunan haberlesme tiniteleri ile ¢ift yonlii haberlesme
saglayacaktir . Saya¢ veya ug¢ birim verileri ayristirilarak veri tabanina kaydedilmesi
saglanacaktir. Tesisata bagli saya¢ veya u¢ birim verileri tarihsel olarak saklanabilmeli
ve talep edildiginde web servisler araciligiyla ulasilabilmelidir .

2.1. Haberlesme metodlar:

Head-end yazilimi, simdiki veya gelecekteki sayac veya ug birim datalarina transparan veya
programlanmis komut dizileri metodu ile haberlesme iinitesi lizerinden ulasabilecektir.
Head-end yazilimi hizmet vermis oldugu kurumun se¢mis olduklar1 datalari transparan
veya periyodu ayarlanabilir programlanmis komut dizileri metodu ile veritabanina
tastyabilecektir.

2.1.1. Transparan Yapi

Bu haberlesme yapisinda Head-end okumak istedigi sayaci veya ug birimi anlik olarak genis
alan network’ii kopmadan EUD (Etiket — Uzunluk — Deger) komut satirlari ile okuyabilir.
Bu sistem saya¢ veya ugbirimin protokolden bagimsiz anlik okunmasina olanak saglarken
genis alan network’{inii saya¢ haberlesme {initesi haberlesme esnasinda mesgul ettigi igin
0zel durumlarda kullanilir periyodik okumalarda tercih edilmez. Bu yap1 sayesinde 65536
farkli komut icra edilebilir. EUD tabanli nesne yapisinda yapisal olarak en {ist seviyeden
en alt veri parcasina kadar her bilgi EUD formatinda hexadesimal olarak kodlanmistir.

2.1.1.1 Transparan Yapiya Ornek-EK...

LOCAL AREA NETWORK WIDE AREA NETWORK
BaudChange,9,"300,7,e,1"
< /?! [CR][LF] Write,5,"/?![CR][LF]"
Wait,3,"500"
> J/AEL4<1>AEL.MF.14 [CR][LF]




< [ACK] 041 [CR][LF] Write,6,"[ACK] 041 [CR][LF]"

Wait,3,"500"
> [ACK]
BaudChange,10,"4800,7,e,1"
< [SOH] R2 [STX] 0.0.0() [ETX]P Write,13,"[SOH] R2 [STX] 0.0.0() [ETX]P"
Wait,3,"200"
[STX] 0.0.0(00000002) [ETX]O
[SOH] R2 [STX] 0.9.2() [ETXI[ Write,13,"[SOH] R2 [STX] 0.9.2() [ETX]["
Wait,3,"200"
[STX] 0.9.2(13-12-12) [ETX];
[SOH] BO [ETX]q Write,5,"[SOH] BO [ETX]qg"
Wait,3,"500"

> [ACK]

Yukaridaki oOrnekte goriilebilecegi gibi Etiket degerli BaudChange, Write , Wait
seklindedir . Bu etiket degerleri genis alan networkunda hexadesimal notasyonda
olacaktir. Uzunluk kendisinden sonra gelecek olan metnin kag karakterden olustugunu
gostermektedir. Tirnak igerisinde bulunan ifadeler ise metni gostermektedir. Bu g
etiket degerinin verecegi bilgiler 1s18inda haberlesme {initesi datayr genis alan
networkundan dar alan networkuna uygular ve protokolden bagimsiz olarak sayag
veya ug birim datasini sisteme aktarmis olur.

2.1.2 Programlanmis Komut Dizileri Yapisi

Bu haberlesme yapisinda Head-end periyodik olarak okumak istedigi sayaci veya ug birim
icin haberlesme tinitesine EUD ( Etiket — Uzunluk — Deger ) yapist ile komut dizileri
programlayabilir . Bu sistem saya¢ veya ugbirimin protokolden bagimsiz periyodik olarak
okunmasina olanak saglar. Acil olmayan periyodik okumalarda bu metod kullanilir . Ug
birimin yiliksek adetlere ¢ikmasi halinde genis alan networkunu saya¢ okuma siiresini
bekletmedigi i¢in daha efektif oldugu goriilmiistiir.

2.1.2.1 Programlanmis Komut Dizileri Yapisina Ornek-EK...

LOCAL AREA NETWORK WIDE AREA NETWORK
SavelBaudChange,9,"300,7,e,1"
< | /?V[CR][LF] SavelWrite,5,"/?![CR][LF]"

SavelWait,3,"500"

JAEL4<1>AEL.MF.14 [CR][LF]

[ACK] 041 [CR][LF] SavelWrite,6,"[ACK] 041 [CR][LF]"

SavelWait,3,"500"

> | [ACK]

SavelBaudChange,10,"4800,7,e,1"

< [[SOH] R2 [STX] 0.0.0() [ETX]P SavelWrite,13,"[SOH] R2 [STX] 0.0.0() [ETX]P"

SavelWait,3,"200"

> |[STX] 0.0.0(00000002) [ETX]O




< [[SOH] R2 [STX] 0.9.2() [ETX][

SavelWrite,13,"[SOH] R2 [STX] 0.9.2() [ETX]["

SavelWait,3,"200"

[STX] 0.9.2(13-12-12) [ETX];

[SOH] BO [ETX]q

SavelWrite,5,"[SOH] BO [ETX]qg"

SavelWait,3,"500"

> | [ACK]

SavelPeriodDakika,4,"1440"

Yukaridaki ornekte goriilebilecegi gibi Programlanmis Komut Dizileri yapisinda Etiket

degerli Savel BaudChange, Savel Write, Savel Wait, SavelPeriodDakika seklindedir.
Bu etiket degerleri genis alan networkunda hexadesimal notasyonda olacaktir.
Uzunluk kendisinden sonra gelecek olan metnin ka¢ karakterden olustugunu
gostermektedir. Tirnak igerisinde bulunan ifadeler ise metni gostermektedir. Bu (g
etiket degerinin verecegi bilgiler 1s18inda haberlesme {initesi datayr genis alan
networkundan dar alan networkuna uygular ve protokolden bagimsiz olarak sayag
veya u¢ birim datasini sisteme periyodik olarak aktarmasini saglar. Bu oOrnekte
haberlesme {initesi kendisine bagli olan u¢ birimi giinde bir defa yani 1440dakikada
bir okuyup kendisine herhangi bir talep gelmeden kendiliginden periyodik olarak
datasini sisteme kaydettirecektir. Haberlesme iinitesi Head-End’e geldiginde Sayag
Marka Seri numarasi , Haberlesme Unitesi Marka Seri numarasi bilgisi ile birlikte
okumus oldugu veri biitliniinii sisteme kayit edecektir.

Saya¢ Marka, Saya¢ SeriNo, Haberlesme Unitesi Marka, Haberlesme Unitesi SeriNo,
Data

Yukarida bahsi gecen 2 metod ile ¢ift yonlii olarak markadan ve protokolden bagimsiz

saya¢ veya diger u¢ birimlerin optimum yollardan ekonomik sekilde haberlesmesi
mumkin hale gelmektedir. Head-End yazilimi datayr kendi iizerine kaydedecek
herhangi bir degisiklik yapmayacaktir .

2.2 Head-End ‘in Sayac¢ Veya U¢Birimlere Ulasma Metodlari

Haberlesme iinitelerinin devreye alinmasi agsamasinda elterminalleri ile hangi haberlesme

sistemine hangi saya¢ veya ugbirimin tanimlandigi bilgisi girilir. Bu bilgiler ID
Server’da depolanur.

ID SERVER
UgBirim Seri No| Uc Birim Marka |Hab. Unitesi Seri No |Hab. Unitesi Marka
12345678 Makel 87654321 Desimal
12345679 Makel 87654321 Desimal
12345680 Makel 87654321 Desimal
12345681 Makel 87654321 Desimal

ID Server U¢Birim Seri No, U¢ Birim Marka, Haberlesme Unitesi Seri No, Haberlesme

Unitesi Marka bilgilerini el terminali sayesinde ayr1 bir tabloda tutar. Bir haberlesme
tinitesine bir adet u¢ birim baglanabilecegi gibi birdan fazla ug birim de baglanabilir.
Head-End herhangi bir sayacin verisine ulasmak istediginde ID Server’a basvurur ve
aramig oldugu u¢ birimin modemine ulagir. Modemler enerji verildiklerinde kendi



giincel IP’lerini IP Server’ina kendi marka ve seri numarasi bilgileri ile birlikte
ulastirir. Head-End tarafindan ilgili modeme ulasilmak istendiginde IP Server’dan
giincel IP bilgisi talep edilir, ilgili yetki alinir ve IP bilgisine bu sekilde ulasilmis olur.
Bu IP Server’1 gelecekte static IP alinamamasit durumlari i¢in kullanilmakta olup EUD
yapist ile IP’sini gilincelleyebilecektir.

Asagidaki 6rnekte oldugu gibi.

IP SERVER
Hab. Unitesi Seri No |Hab. Unitesi Marka IP
87654321 Desimal 178.243.124.88|

GuncellP,31,”Desimal,12345678,178.243.124.88”

Bu islemin yapilabilmesi icin 6ncelikle IP giincelleme yetkisinin alinmasit 6n sarti
aranmaktadir.

2.3 Yetkilendirme Metodlari

Yapilan tiim islemler yetkiye tabidir. Sayaci okumak, programlamak, agme kesme komutu icra
etmek, I[P glincellemek farkl seviyelerde yetkiye tabidir. Okuma i¢in her islemden 6nce yetki
alinmasina gerek yoktur, okuma disindaki yetkiler kisa bir zaman dilimi i¢in alinir, periyod

tamamlandiginda yetki tekrar okuma yetkisi seviyesine diiser.

YETKi SERVER
Aciklama Yetki Seviyesi
1 Okuma

2 Tedas Parametre Glincelleme
3 Agma Yetkisi
4 Kesme Yetkisi

2.4 Acil Durum Server

Haberlesme tinitelerinin zaman kritik islemleri Head-End'e iletmesi i¢in ayrilmis portudur . Enerji
gitmesi gibi zaman kritik olan beklemeye tahammiilii olmayan islemler bu port vasitasla dncelikli

olarak Head-End’e ulasir ve islemlerini yurutir.
2.5 Server Yapilari

Head-End sayaclar veya u¢ birimlere erisim i¢in Data Server disinda yardimci Server’lara ihtiyac

duymaktadir .

SERVER YAPISI
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Head-end yazilimi genel olarak sahada bulunan sayaglar ile ¢ift yonlii haberlesmeyi
saglamali, sayaclardan gelen verileri ayristirip veri tabanina kaydedebilmeli ve bu verileri
daha sonra kullanabilmek adina hazir bulundurmalidir. Bu amagla, abone bilgilerini,
aboneye ait saya¢ kimlik bilgilerini, saya¢ ile merkezi sistem arasindaki iletigimi
saglayacak olan haberlesme iinitesine ait bilgileri tarihsel olarak saklayabilmeli,
isleyebilmeli ve raporlayabilmelidir.

Head End Haberlesme yaziliminin iki temel islevi bulunmaktadir.

* Sahadaki saya¢ ve modem cihazlarin merkezden yonetilmesi (haberlesme,
okuma ve programlama gibi tiim islemler)
* Diger Akilli Sebekeler sistemleri ile veri iletisimi

Bu iki temel islev disindaki, analiz, raporlama, yorumlama, alarm, bildirim gibi tiim diger
yazilim gerekleri bu sartname kapsaminda tanimlanan Head End yazilimi disinda
degerlendirilmektedir.

2.2. Aktarilmasi / Saklanmasi Gereken Asgari Sayac Bilgileri

Head-end yazilimi, sayaclarla ilgili olarak en az asagidaki parametreleri okuyabilmeli,
saklayabilmeli ve isleyebilmelidir:

2.2.1. Sayac kimlik bilgileri
= Marka kodu
*  Modeli
= Seri numarasi
= Uretim tiketim durumu

= Uretim tarihi, (model y1l)
= ETSO kodu



Sayac ID
GF kodlar1

2.2.2. Tahakkuka esas veriler
Toplam enerji endeksleri (aktif, endiiktif ve kapasitif reaktif degerler)
Tarife dilimleri i¢in degerler (T1-T4)
En yuksek talep glct

Olgiim noktasinin ¢ift yonlii olmasina gére bu degerler iki yonde de almacaktir

2.2.3. Ariza, hata, alarm verileri
Govde kapagi agilma uyarist
Klemens kapag1 acilma uyarisi
Kalibrasyon tarihi
Tarife degisiklik tarih-saati
Zayif pil uyarisi
Enerji kesinti adetleri
Gerilim ve akim uyar1 adetleri
Manyetik miidahale uyarilari
FF kodlar

2.2.4. Yiik profili
Belirli bir zaman araligindaki ytik profili verisi
En son 24 saatlik yuk profili verisi
Bitin yik profili verisi

2.3. Genel Veri isleme

2.3.1. Genel fonksiyonlar

Head-End yazilimi asgari olarak asagidaki fonksiyonlari yerine getirebilmelidir:

Uzaktan saya¢ okuma,
Uzaktan saya¢ agma/kesme,
Faturalamaya esas endeks degerlerinin olusturulabilmesi,

Uzaktan hata raporlama (saya¢ hatasi ve/veya varsa toplayici ile diger iletisim ekipmant
hatalar),

Sayaclarin uzaktan programlanmasi
Sayaclardan merkeze gelen FF, GF alarm bilgilerinin okunmasi
Sayaclardan merkeze gelen rutin tanimli paket verilerin okunmasi



Modemlerin uzaktan programlanmasi
Modem parametrelerinin degistirilmesi ve okuma rutinlerinin yiiklenmesi

Modem bellenim (firmware) giincelleme islemleri

2.3.2. Diger Fonksiyonlar

Sistemde iiretilip veri tabani ortaminda kayit altma alinan is emirleri igin, Olgii
Noktalarinin tanimlanmasinda olusturulan gruplar bazinda, grup bilgisini igeren
miiteselsil islem numaras1 lretilmeli, ilgili operatoriin ekraninda gorsel ve sesli alarm
verilmeli, gerektiginde yetkili personel tarafindan tekrar gorinttlenebilmeli ve matbu
olmayan diiz beyaz kagida basilabilmelidir.

Ayni is emirlerine iliskin pes pese komut olusturulmasina sistem izin vermemelidir.
Yaratilan is emirleri diisiik, orta ve yiiksek oncelik dereceleri ile tanimlanabilmelidir.

Yapilan tiim islemlerin sonucu basarili ya da basarisiz olarak kaydedilmeli, basarisiz
islemler i¢in ¢esitli aksiyonlar tanimlanabilmelidir.

Headend sistemine bagli cihazlara ait envanter ve bunlara bagl ariza performans bilgileri
tutulmalidir.

Sistem envanteri amacgli (sisteme bagli biitiin 6l¢ii noktalari, haberlesme {initeleri,
sayaclar vb.) raporlar uretilebilmelidir.

Haberlesme sistemi dahilindeki ¢evrim ic¢i (online) ve c¢evrimdisi (offline) olan
haberlesme iiniteleri i¢in sorgulama yapilabilmelidir. Belirlenen bir zaman dilimindeki
cevrim i¢i ve cevrim dis1 siireleri ile basarili ve basarisiz haberlesme adetleri
sorgulanabilmelidir.

Di1s sistemlerden gelen is emirleri i¢in Oncelikler belirlenebilmeli, bu 6ncelik sirasina
uygun olarak kendine gelen emirleri isleyebilmeli ve cevaplarin1 dondiirebilmelidir.
2.4. Akill1 Sebeke Sistemleri ile iletisim
Head end yazilimi elektrik dagitiminda kullanilan diger akilli sebeke sistemlerinin
asagidaki ana basliklardaki gorevleri yerine getirecektir.
e Sayag Faturalama Endeks bilgilerinin aktarilmasi
e Diger kayith Sayag bilgilerinin aktarilmasi
e Sayac¢ Okuma is emri olusturulmasi
e Kayith Yiik profili bilgilerinin aktarilmas1
e Yiik profili okuma is emri olusturulmasi
e Sayag Tarife degistirme is emri olusturulmast
e Sayaclardan gelen alarm bilgilerinin islenmesi
e Sayaclardan gelen kesinti bilgilerinin islenmesi
e Sayag Enerji kesme /Verme komut islemleri
e Sayac¢ Parametre degistirme is emirlerinin olusturulmasi
e Modem parametre degistirme islemleri
e Modem ayar bilgilerinin alinmasi

e Modem ariza bilgilerinin alinmasi ve sifirlanmasi



3. HABERLESME YONETIMI

Sistemdeki tagiyici protokol MQTT olacaktir. Giivenlik tanimlamalari, MQTT broker
sunucularmin tanimlanmasi ve gerekli diger bilgiler bir sonraki boliimde paylasilacaktir.

Sistem IEC62056-21 (IEC61107), DLMS/COSEM, Modbus ve MBus protokollerini
desteklemelidir.

Idare Sistem {izerinden Haberlesme Unitelerini, veri toplama i¢in (Tiim alarm/veri tip
veya okuma gruplarma gore.) “Pull” (¢cekme) veya “Push” (itme) mekanizmasi ile veri
gondermek Uzere konfigure edebilmelidir.

Sayaglara ve haberlesme {iinitelerine zaman senkronizasyon merkezi olarak
yapilabilecektir.

Sayaclarin pil durumlarinin merkezi olarak Haberlesme Yazilimi tarafindan kontrol edilip
dogrulanabilmesi, raporlanabilmesi gerekmektedir.

Sayaclar zerindeki bilgilerden tercih edilenler (sadece tuketim bilgileri, sadece yik
profili bilgileri, sadece aktif-reaktif tiiketim degerleri, sadece olay kayitlar vb. gibi)
transfer edilebilmelidir.

Olgii Noktalarindan alinan veriler dogrulama islemine tabi tutulacaktir. Dogrulamada;
biitiinliik dogrulamasi, kimlik dogrulamasi, format yoniinden uygunluk, kendi i¢inde ve
veri tabanindaki veriler ile tutarlilik, beklenen sinirlarin i¢inde olup olmadigr seklinde
kontroller yapilabilmelidir. Dogrulama kriterleri tanimlanabilir, 6l¢li noktas1 gruplar1 ve
Ol¢ii noktas1 bazinda secilebilir olmalidir. Dogrulamanin basarisiz olmasi durumunda
dogrulanamayan veriler yeniden alinarak dogrulama islemi tekrarlanmalidir. Bu islem
tanimlanan adette tekrarlandigi halde dogrulama yapilamamis ise LOG kaydi
olusturulmalidir.

Haberlesme yazilimi, sayaclardaki “EPDK gibi kurumlar tarafindan degistirilebilecek
sayag parametrelerini" programlamaya ve HU iizerinde izin verilen yazilimsal
giincellemeler, tanimlamalar ve parametre degisikliklerini yapabilmeye uygun olmalidir.

Haberlesme yazilimi, ayni haberlesme iinitesi iizerinden birden ¢ok ayni veya farkli
marka model sayag ile haberlesmeyi saglayabilmelidir.



